Mozliwos$¢ dofinansowania

SZKOLENIE: VDA 5 - analiza systeméw 3 382,50 PLN brutto
pomiarowych wg wymagar VDA - 2750,00 PLN netto
TQM szkolenie online 241,61 PLN brutto/h

196,43 PLN netto/h
208,33 PLN cena rynkowa @

Numer ustugi 2026/07/30/15908/3719306

TQMsoft spotka z
ograniczong
odpowiedzialnoscig
* Kk k¥ 43/5

749 ocen

& Ustuga szkoleniowa

[ zdalna w czasie rzeczywistym
{2 Zajecia grupowe

®© 14:00h

£ 03.12.2026 do 04.12.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

¢ Osoby zajmujace sie metrologig, kwalifikacjg systemdw pomiarowych,
inzynierowie jakosci z ok. rocznym do$wiadczeniem,

e Pracownicy dziatow rozwoju z ok. rocznym doswiadczeniem,

e Liderzy i cztonkowie zespotow doskonalgcych z ok. rocznym
doswiadczeniem

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikéw 4

Maksymalna liczba uczestnikow 12

Data zakonczenia rekrutacji 23-11-2026

Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym

Certyfikat systemu zarzgdzania jako$cig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Celem szkolenia jest zdobycie wiedzy i praktycznych umiejetnosci w zakresie oceny systemoéw pomiarowych zgodnie z
wymaganiami VDA 5. Uczestnik nauczy sie analizowac i interpretowaé wyniki kwalifikacji systeméw pomiarowych i
kontroli alternatywnej, budowac i ocenia¢ budzet niepewnosci pomiarowej, wyznaczaé¢ kluczowe parametry jakosci
systemu oraz podejmowa¢ decyzje dotyczgce zdolnosci i wiarygodnosci proceséw pomiarowych w przemysle
motoryzacyjnym.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji



Efekty uczenia sie

Uczestnik definiuje wymagania normy
VDA 5 oraz role analizy systeméw
pomiarowych w zapewnieniu jakosci.

Uczestnik analizuje systemy pomiarowe
zgodnie z podejsciem opartym na
niepewnosci pomiaru.

Uczestnik ocenia przydatnosé
systeméw pomiarowych w procesach
kontrolnych.

Uczestnik interpretuje wyniki analizy
niepewnosci pomiarowe;j.

Uczestnik rozréznia klasyczne
podejscie MSA od podejscia VDA 5.

Uczestnik stosuje podstawowe zasady
oceny systeméw pomiarowych w
praktyce przemystowej.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty

Kryteria weryfikacji

Wyjasnia podstawowe zatozenia VDA 5,
cel analizy systemoéw pomiarowych oraz
réznice wzgledem klasycznych metod
MSA.

Identyfikuje sktadowe niepewnosci,
opisuje ich wptyw na wynik pomiaru
oraz interpretuje podstawowe modele
oceny systemu.

Ocenia, czy system pomiarowy spetnia
wymagania jako$ciowe na podstawie
kryteriow VDA 5 (np. zdolno$¢ systemu,
niepewnos$¢ rozszerzona).

Poprawnie odczytuje i interpretuje
wyniki budzetu niepewnosci oraz
wskazuje czynniki dominujace.

Wskazuje réznice miedzy MSA (np.
R&R) a VDA 5 oraz dobiera wtasciwe
podejscie do sytuacji pomiarowej.

Dobiera metode oceny systemu
pomiarowego do rodzaju procesu i
wymagan jakosciowych.

zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektow uczenia sig?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z

zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Program

Program szkolenia:

- Wprowadzenie. IATF 16949:2016 — znaczenie i wymagania odnosnie pomiaru. Charakterystyka, zakres wykorzystania oraz analiza
poréwnawcza (réznice, nowosci) podrecznikdw ,Quality Management in the Automotive Industry. Capability of Measurement
Processes”: VDA 5, July 2011 oraz VDA 5, July 2021. Dokumenty zwigzane — Przewodnik wyrazania niepewnosci pomiaru JCGM
100:2008, zwigzane normy ISO, DIN.

- Definicje, terminologia. Pomiar, proces pomiarowy, system pomiarowy, zmiennos¢ procesu pomiarowego (zrédta zmiennosci),
rozdzielczo$¢ (resolution), btad pomiaru, rodzaje btedéw - przypadkowy, systematyczny, btedy grube (outliers), maksymalny
dopuszczalny btad pomiaru (error limit) MPE, niepewno$¢ pomiaru, wynik oceny — dowdd zgodnosci/niezgodnosci z tolerancja ze
wzgledu na niepewnos$é¢ (wg ISO 14253-1).

standardowe, rozktad empiryczny, rozktad teoretyczny, rozktad normalny (Gaussa).

- Niepewnos$¢ pomiaru, ocena niepewnosci, budzet niepewnosci. Niepewnos¢ standardowa (u), niepewnosé rozszerzona (U),

wspotczynnik poszerzenia (k), niepewnosc¢ ztozona (uc). Metody szacowania niepewnosci (A — empirycznie, B — analitycznie). Ocena
ztozonej niepewnosci pomiarowej, wspdtczynnik czutosci (sensitivity coefficient), konstrukcja budzetu niepewnosci.

- Kryteria kwalifikacji procesu/systemu pomiarowego ze wzgledu na niepewno$é. Wyznaczanie i interpretacja wspétczynnikéw
(capability ratios) QMP (dla procesu pomiarowego) oraz QMS (dla systemu pomiarowego). Kryteria kwalifikacji procesu/systemu
pomiarowego ze wzgledu na ztozong niepewnos$é rozszerzong procesu pomiarowego UMP oraz ztozong niepewnos$é rozszerzong

systemu pomiarowego UMS. Odniesienie wspdtczynnika QMP do procesu (uwzglednienie wspdtczynnikéw zdolnosci procesu).
Wyznaczenie i interpretacja minimalnej szerokosci zakresu specyfikacji TOLMIN-UMP , TOLMIN-UMS. Strategie specjalne kwalifikacji
procesu/systemu pomiarowego — mate tolerancje, mate geometryczne elementy, redukcja niepewnosci poprzez wielokrotny pomiar.

- Technika kwalifikacji procesu/systemu pomiarowego. Wyznaczanie komponentéw niepewnosci :od rozdzielczosci, kalibracji,
powtarzalnosci, odtwarzalnosci (od operatora, od urzgdzen pomiarowych), w-tym od interakcji, btedu systematycznego, liniowosci
(metoda B, metody typu A — metoda prosta, metoda analizy wariancji (ANOVA)), stabilnosci (stabilnos$¢ ,short-term”, stabilnos¢ ,long-

term”, zastosowanie kart kontrolnych Shewharta), zmiennosci w obrebie czesci, temperatury, innych komponentéw. Typowy budzet
niepewnosci. Wyznaczanie ztozonej oraz rozszerzonej niepewnosci pomiarowej UMP i UMS. Wyznaczanie wspétczynnikéw: QMP ,QMS,
TOLMIN-UMP , TOLMIN-UMS. Wyznaczanie wspétczynnikdw: QMP ,QMS w przypadku jednostronnej granicy specyfikacji. Wyznaczanie i
interpretacja wspoétczynnikéw zdolnosci urzadzenia pomiarowego Cg, Cgk oraz btedu systematycznego (bias) B (Type | Study).
Komponenty niepewnosci w zaleznosci od modelu procesu pomiarowego.

- Analiza wariancji (ANOVA) w kwalifikacji procesu/systemu pomiarowego. Zasada analizy wariancji (ANOVA) - jednoczynnikowa
analiza wariancji, dwuczynnikowa analiza wariancji, interakcja. Wykorzystanie ANOVA

w kwalifikacji systemu pomiarowego ze wzgledu na powtarzalnos$é i odtwarzalnos¢.

- Analiza regresiji liniowej w kwalifikacji procesu/systemu pomiarowego. Zasada analizy regresji. Wyznaczanie réwnania linii prostej
regresji. Wykorzystanie analizy regresji w ocenie liniowosci.

- Kwalifikacja procesu pomiarowego w przypadku oceny alternatywnej. Kwalifikacja bez wykorzystania wartosci referencyjnych —
technika przeprowadzenia oceny, test niezaleznosci chi-kwadrat (Bowker Test), zasady wnioskowania. Kwalifikacja z wykorzystaniem

wartosci referencyjnych (metoda krdtka, metoda dtuga (ocena skutecznosci), wspétczynnik zgodnosci ocen kappa Cohena, kappa
Fleissa, zgodnosci Kendalla). Ocena rozszerzonej niepewnosci pomiarowej dla procesu pomiarowego UATTR oraz kwalifikacja procesu
pomiarowego na podstawie wspdétczynnika QATTR — metoda detekcji sygnatéw Metoda analityczna.

- Wybrane aspekty zarzadzania procesem pomiarowym wg VDA 5 (July 2021).Planowanie procesu kontroli, optymalizacja
systemu/procesu pomiarowego, wybdr systemu pomiarowego, dokumentacja i raportowanie dowodu na zgodno$¢, postepowanie z
nieodpowiednim systemem/procesem pomiarowym.

- Podsumowanie, dyskusja. Poréwnanie wymagan i technik kwalifikacji systeméw pomiarowych wedtug VDA 5 oraz AIAG
(,Measurement System Analysis - MSA)”,4th Ed., 2010).

Cwiczenia:

 0Ogolna statystyczna analiza danych (parametry opisowe, histogram, rozktad normalny, graficzny test normalnosci, identyfikacja
wynikéw izolowanych - test Grubbsa).
e Ocena komponentéw niepewnosci, wyznaczanie budzetu niepewnosci.



¢ Kwalifikacja procesu pomiarowego i systemu pomiarowego wedtug wymagan VDA 5 — studium przypadkéw.

¢ Kwalifikacja procesu pomiarowego i systemu pomiarowego wedtug wymagan VDA 5 — przyktady rachunkowe.

¢ QOcena zdolnosci urzadzenie pomiarowego — wyznaczanie i interpretacja wspoétczynnikdw zdolnosci Cg, Cgk oraz btedu
systematycznego B. Ocena istotnosci statystycznej btedu systematycznego B - test t-Studenta.

¢ Ocena powtarzalnosci (EV) za pomocg jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA).

¢ Ocena powtarzalnosci (EV) i odtwarzalnosci (AV) za pomoca dwuczynnikowej analizy wariancji (dwuczynnikowa ANOVA z
interakcja, bez interakcji).

e Ocena liniowosci — metoda prosta, metoda analizy wariancji (ANOVA).

Analiza poréwnawcza kwalifikacji systemu pomiarowego wedtug VDA 5 oraz AIAG.

Kwalifikacja procesu pomiarowego w przypadku oceny alternatywnej — test Bowkera, poréwnanie ocen — wyznaczanie

wspotczynnikow kappa Cohena oraz kappa Fleissa

Kwalifikacja procesu pomiarowego w przypadku oceny alternatywnej — metoda detekcji sygnatéw, metoda dtuga.

Czas trwania ustugi

e taczny czas trwania: 14 godzin zegarowych
e Zajecia teoretyczne: 4 godziny zegarowe

e Zajecia praktyczne: 10 godzin zegarowych
¢ Przerwy sa wliczane w czas trwania ustugi

Organizacja walidacji:

e Walidacja przeprowadzana jest na zakoniczenie szkolenia

* Obejmuje cze$¢ teoretyczng

e Kazdy uczestnik przystepuje indywidualnie do walidacji

¢ Udostepniany jest test teoretyczny (pytania zamknigte i/lub opisowe) — jako weryfikacja wiedzy

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 12

Przedmiot / Typ Data realizacji Godzina Godzina
- Prowadzacy .y . -
temat aktywnosci zajec rozpoczecia zakonczenia

IATF

16949:2016 -

znaczenie i

wymagania

odnosnie

pomiaru.

Charakterysty Andrzej

ka, zakres Zajecia i 03-12-2026 08:30 10:30 02:00
. Czarski
wykorzystania

oraz analiza
poréwnawcza
(réznice,
nowosci)
podrecznikéw

2z12 Przerwa - 03-12-2026 10:30 10:50 00:20

Liczba godzin



Przedmiot /
temat

Pomiar,

proces
pomiarowy,
system
pomiarowy,
zmiennos$é
procesu
pomiarowego
(zrédta
zmiennosci),
rozdzielczo$é
(resolution),
btad pomiaru,
rodzaje
btedéw.

@B

Statystyczny
opis
zmiennosci.
Podstawowe
parametry
opisowe
(statystyki).

Niepewnos$é
pomiaru,
ocena
niepewnosci,
budzet
niepewnosci.
Kryteria
kwalifikacji
procesu/syste
mu
pomiarowego
ze wzgledu na
niepewnos¢.

Technika
kwalifikacji
procesu/syste
mu
pomiarowego.
Analiza
wariancji
(ANOVA) w
kwalifikacji
procesu/syste
mu
pomiarowego.

Typ
aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Prowadzacy

Andrzej
Czarski

Andrzej
Czarski

Andrzej
Czarski

Andrzej
Czarski

Data realizacji
zajeé

03-12-2026

03-12-2026

03-12-2026

03-12-2026

04-12-2026

Godzina
rozpoczecia

10:50

12:30

13:15

14:15

08:30

Godzina
zakonczenia

12:30

13:15

14:15

15:30

10:30

Liczba godzin

01:40

00:45

01:00

01:15

02:00



Przedmiot / Typ Data realizacji Godzina Godzina

L. Prowadzacy . X , i Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakonczenia
- Przerwa - 04-12-2026 10:30 10:50 00:20

Analiza

regres;ji

liniowej w

kwalifikacji

procesu/syste

mu .
: — Andrzej

pomiarowego. Zajecia . 04-12-2026 10:50 12:30 01:40
. K Czarski

Kwalifikacja

procesu

pomiarowego

w przypadku

oceny

alternatywne;j.

- Przerwa - 04-12-2026 12:30 13:15 00:45

Wybrane

aspekty

zarzadzania

procesem

pomiarowym

wg VDA 5

(July 2021.). . Zajecia Andrze!'
Poréwnanie Czarski
wymagan i

technik

kwalifikacji

04-12-2026 13:15 15:15 02:00

systemoéw
pomiarowych
wedtug VDA 5
oraz AIAG

(12212 8 Walidacja - 04-12-2026 15:15 15:30 00:15

Podsumowanie
Rodzaj godzin Liczba godzin

Suma godzin zegarowych ustugi 14:00

w tym suma godzin zaje¢ 11:35

w tym suma godzin walidacji 00:15

w tym suma przerw 02:10

Suma godzin dydaktycznych bez przerw 15:35



Cennik

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towarow Scisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwos¢ skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze $rodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolniefi w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

\

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3382,50 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 750,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 241,61 PLN
Koszt osobogodziny netto 196,43 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 14:00
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Andrzej Czarski

‘ ' + doktor nauk technicznych, adiunkt w Zaktadzie Metaloznawstwa i Metalurgii Proszkéw, Pracowni
Stereologii i Metod Statystycznych AGH,
* znajomos¢ systemow zarzadzania QS-9000, IATF 16949, VDA 6 od 1998 pod katem metod
statystycznych i MSA,
- wdrozenia — dziatalno$¢ konsultingowa i szkoleniowa (od 1996) - kilkadziesigt firm polskich i
zagranicznych. Branze - gtéwnie: elektronika / telekomunikacja / elektrotechnika, motoryzacja,
przemyst maszynowy, stalowniczy, lakiernie, przemyst ciezki, przetwérstwo tworzyw sztucznych,
« autor licznych ekspertyz i konsultacji z zakresu SPC, MSA,
« wspotorganizator cyklicznych konferencji naukowo-badawczych nt. stosowania metod
statystycznych w przemysle,



« autor/wspotautor ponad 50 publikacji naukowych, wspotautor materiatow szkoleniowych
LStatystyczne Sterowanie Jakoscig”, wyd. 1998 oraz szeregu instrukcji i opracowan z zakresu SPC.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty i certyfikaty w formie elektroniczne;j.

Warunki techniczne

WYMAGANIA TECHNICZNE / SPRZETOWE:
+ Zaleca sie min 3MBit / 1 MBit potgczenie internetowe (download/upload)
« Zalecane przegladarki: Google Chrome, Firefox, Micfosoft Edge

- Zaleca sie, aby uczestnicy posiadali stuchawki z mikrofonem (nie jest to wymag konieczny o ile sg one wbudowane w laptopie) oraz
wigczone kamerki internetowe

+ Komputer z systemem Windows, Mac, Linux, Pakiet Office (Word, Excel, Power Point)

Kontakt

ﬁ E-mail anna.wnek@tgmsoft.eu

Telefon (+48) 452 268 626

ANNA WNEK



