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Szkolenie: Wymiarowanie i tolerowanie
geometryczne ISO-ASME/GD&T z
technikami wspoétrzednosciowymi (PKM4-
1)

Numer ustugi 2026/05/04/5274/3535561

© Gliwice

& Ustuga szkoleniowa

[ stacjonarna

& Zajecia grupowe

® 21:00h

5 02.12.2026 do 04.12.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

3 306,24 PLN brutto
2 688,00 PLN netto
157,44 PLN brutto/h
128,00 PLN netto/h
166,67 PLN cena rynkowa @

Techniczne / Mechanika i mechatronika

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikéw

Data zakonczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Szkolenie kierowane jest do kadry konstruktoréw, technologéw,
operatoréw maszyn i obrabiarek oraz pracownikéw stuzb utrzymania
ruchu, ktérzy sg zainteresowani zdobyciem i poszerzeniem swoich
umiejetnosci niezbednych do efektywnego projektowania i analizy
tolerancji w kontekscie produkcji i montazu, co jest kluczowe dla
zapewnienia wysokiej jakosci wyrobow, a tym samym do zmniejszenia
odpadow produkeyjnych, optymalizacji zuzycia materiatéw oraz
efektywnosci energetyczne;.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",

¢ "Kierunek — Rozwdj",
e MP i/lub dla Uczestnikow Projektu NSE,
¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Ustuga rozwojowa skierowana jest rowniez do uczestnikow innych
projektow.

Wymagania wstepne: Ukonczenie szkolenia PKM3: Zapis konstrukcji -
podstawy rysunku technicznego lub wiedza z tego zakresu
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01-12-2026

stacjonarna



Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzadzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy obejmujgcej pomiary wielko$ci geometrycznych m.in. elementéw maszyn
i urzadzen. Uczestnik wtasciwie interpretuje wyniki pomiaréw oraz projektuje i optymalizuje procesy wytwarzania

wyrobdéw. Zna narzedzia stosowane we wspotrzednosciowej technice pomiarowej, zasady metrologii

wspotrzednosciowej oraz réznice pomiedzy normami ASME i ISO, stosuje tolerancje geometryczne co prowadzi do

zmniejszenia odpadéw produkcyjnych i optymalizacji zuzycia materiatéw.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji

charakteryzuje i wtasciwie interpretuje
wyniki pomiaréw,

omawia réznice pomiedzy normami
ASME i ISO,

charakteryzuje dostepne narzedzia
Dokonuje pomiaréw wielkosci yzu &P ¢

geometrycznych wyrobéw i ich pomiarowe,

interpretacji zgodnie z normami ASME i

ISO, co przyczynia sie do zmniejszenia sprawnie projektuje i optymalizuje
odpadéw produkcyjnych, optymalizaciji procesy wytwarzania wyrobow,

zuzycia materiatow oraz efektywnosci

energetyczne;j.
samodzielnie rozwigzuje elementarne

problemy w obszarze mechaniki i
budowy maszyn z

ukierunkowaniem na prowadzenie
bardziej wydajnych i innowacyjnych
rozwigzan, wspierajacych
zrébwnowazony rozwdj i efektywnosé
energetyczng

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie



Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidacji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajace rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
obszaru technologicznego:

e LOGISTYKA | TRANSPORT (6.4 Technologie magazynowe),

e PRZEMYSt MASZYNOWY | MOTORYZACYJNY (7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne, 7.2 Sensory i
roboty, 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym, 7.4 Technologie projektowania i wytwarzania
obrabiarek i pomocy warsztatowych).

Szkolenie pozwala na rozwéj kompetenciji, ktére nie tylko zwiekszajg efektywnos$é i oszczednosci w uktadach hydraulicznych, ale réwniez
wprowadzajg rozwigzania proekologiczne, ktére majg mniejszy wptyw na srodowisko naturalne.

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji oséb prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikaciji
dostepnej w sali szkoleniowe;j.

Zakres tematyczny

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczaja sie w czas trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych
Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych
Dzien 3: 7 godzin dydaktycznych
Czesc teoretyczna trwa: 6 godzin dydaktycznych
Czes¢ praktyczna trwa: 15 godzin dydaktycznych

Szkolenie to koncentruje sie na zasadach wymiarowania i tolerowania geometrycznego zgodnie z normami ISO i ASME/GD&T, z
uwzglednieniem technik wspotrzednosciowych. Uczestnicy zdobedg umiejetnosci niezbedne do efektywnego projektowania i analizy
tolerancji w kontekscie produkcji i montazu, co jest kluczowe dla zapewnienia wysokiej jakosci wyrobow.

Celem szkolenia jest nie tylko nauka technicznych aspektéw wymiarowania, ale takze integracja zielonych kompetencji w procesie
projektowania. Uczestnicy dowiedzg sig, jak odpowiednie stosowanie tolerancji geometrycznych moze prowadzi¢ do zmniejszenia
odpadoéw produkceyjnych, optymalizacji zuzycia materiatéw oraz efektywnosci energetycznej.

Uczestnicy beda przygotowani do podejmowania swiadomych decyzji projektowych, ktére wspierajg zrbwnowazony rozwdj oraz
wprowadzajg innowacyjne rozwigzania w branzy inzynieryjnej.



Program szkolenia:

1. Normalizacja w rysunku technicznym maszynowym:
e Wedtug normy amerykanskiej ASME Y14.5-2009
e Wedtug wymagan sytemu ISO GPS - normy miedzynarodowe

2. Klasyfikacja wymiaréw. Tolerancje wymiarowe. Tolerowanie ogélne.
e Tolerancja i pasowania
e tancuchy wymiarowe oraz dziatania na wymiarach tolerowanych

3. Podziat i struktura norm GPS (Geometrical Product Specification).
¢ Przeglad podstawowych poje¢ stosowanych w obu standardach
e Podziat i klasyfikacja tolerancji geometrycznych
e Struktura norm ISO oraz ASME
¢ Symbole, podstawowe modyfikatory

4. Reguly interpretacji wymagarn tolerancji geometrycznych.
e Zasada niezaleznosci wg ISO
e Zasada Rule #1 — ,Perfect form At MMC”
* Interpretacja wymiaru

5. Wymaganie maksimum materiatu (M), minimum materiatu (L) oraz wzajemnosci (R).
¢ Granica maksimum i minimum materiatu
e Stan wirtualny dla maksimum materiatu
e Modyfikatory M, L oraz R

6. Tolerancje ksztattu.
¢ Metody oceny odchytek ksztattu
¢ Tolerancje prostoliniowosci, ptaskosci, okragtosci oraz walcowosci
* Wymaganie powtoki a tolerancja ksztattu

7. Bazy.
e Symbole, potozenie symbolu bazy, bazy - wymaganie RFS, bazy - wymaganie MMC
e Bazy czastkowe.

8. Tolerancje kierunku.
¢ Tolerancje prostopadtosci, rownolegtosci oraz nachylenia
¢ Wymaganie maksimum materiatu przy tolerancjach kierunku

9. Tolerancje potozenia.
¢ Tolerancje pozycji: punktu, prostej, szyku elementéw, tolerowanie poprzez tolerancje ztozone oraz kombinacje tolerancji
e Zewnetrzne pole tolerancji
¢ Tolerancja wspotsrodkowosci oraz wspétosiowosci, tolerancja symetrii
¢ Tolerowanie stanu swobodnego oraz inne

10. Tolerancje ksztattu dla wyznaczonego zarysu lub powierzchni.
¢ Tolerancje ksztattu wyznaczonego zarysu
e Tolerancje ksztattu wyznaczonej powierzchni

11. Tolerancje bicia.
¢ Tolerancje bicia promieniowego oraz osiowego
 Tolerancje bicia w wyznaczonym kierunku
¢ Tolerancje bicia catkowitego

12. Oméwienie réznic pomiedzy normami ASME i ISO.
e Stosowane symbole
e R&znice dotyczace pojeé oraz symboli

13. Cwiczenia praktyczne - éwiczenia wykonywane sg w formie szkicéw oraz obliczen z zakresu:
¢ Przyktady specyfikowania wymagar na rysunkach technicznych. Interpretacja zapiséw, obliczanie wymiaréw wypadkowych i
nastawczych
e Zasada powtoki — orzekanie o zgodnosci/niezgodnosci wyrobéw dla wybranych przyktadéw
¢ Tolerancja ksztattu wyznaczonej powierzchni — typowanie wtasciwych zapiséw tolerancji
e Granica maksimum materiatu — obliczenia MML
e Zasada maksimum materiatu — analiza przyktadéw i zastosowan
¢ Analiza sktadowych toleranciji
¢ Analiza odchytek geometrycznych dla wybranych przypadkéw



¢ Analiza przyktadowych konstrukcji oraz rysunkéw technicznych
¢ Rozwigzywanie problemow i zadan w zespotach, dyskusja
14. Wstep do wspotrzednosciowej techniki pomiarowej
15. Narzedzia stosowane we wspétrzednosciowej technice pomiarowej (podziat / zastosowane / doktadnosci).
16. Podstawowe zasady metrologii wspétrzednosciowej
17. Pomiary geometrii regularnej a pomiary powierzchni swobodnych
18. Geometria nominalna/rzeczywista/zaobserwowana/skojarzona — sposéb interpretacji i wystepujace odchytki
19. WTP w pomiarach tolerancji ogélnych i geometrycznych
20. Przygotowanie pomiaréw na Wspétrzednosciowej Maszynie Pomiarowej — wybor uktadéw trzpieni — kwalifikacja — definicja uktadu
wspoétrzednych
21. Podstawy pomiaréw na wspétrzedno$ciowej maszynie pomiarowej
22. Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi
Ukonczenie szkolenia PKM3: Zapis konstrukcji - podstawy rysunku technicznego lub wiedza z tego zakresu

Warunki organizacyjne:

Uczestnicy maja do dyspozycji narzedzia uzywane w metrologii warsztatowej: suwmiarki, mikrometry, wysokos$ciomierz, liniaty, ptytki
wzorcoweoraz dodatkowo wspoétrzednosciowag maszyng pomiarowg ZEISS ACCURA oraz ramig pomiarowe MCAX z gtowica skanujaca
MMDx100.

Uczestnicy nie sg dzieleni na sekcje. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikéw szkolenia przy stanowisku bedzie znajdowaé sie
10 os6b.

Wspoétrzednosciowa maszyna pomiarowa ZEISS ACCURA

Charakterystyka wykonywanych pomiaréw:

e zakres pomiarowy urzgdzenia: 900x1200x700mm

e niepewnos$¢ pomiarowa MPE_P=1.7um

e szybszy wybér optymalnego rozwigzania i oszczednos¢ na kosztownych przezbrojeniach maszyny dzieki zastosowaniu systemu
MASS (Multi Application System Sensor)

e system MASS umozliwia uzycie zaréwno centralnych, aktywnych dotykowych gtowic skanujacych, przegubu obrotowo-uchylnego z
pasywng dotykowg gtowica skanujgca, jak réwniez optycznej gtowicy skanujacej

¢ posiada skaningowa gtowice pomiarowg Zeiss VAST-XT

RAMIE POMIAROWE MCAX z gtowica skanujgca MMDx100:

e Zakres pomiarowy: 2 m

e Powtarzalno$¢é punktowa: +/- 30 um

e Doktadno$¢ objetosciowa: 42 um

e Sondy pomiarowe: 15 mm, 6 mm, 3mm

¢ Urzadzenie wyposazone w skaner laserowy (gtowice skanujgca)
e Maks. tempo zbierania punktéw co najmniej 50000 punktéw/s

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 0

Data realizaciji Godzina Godzina

Przedmiot / temat Prowadzacy L, . , .
zajec rozpoczecia zakoriczenia

Liczba godzin

Brak wynikoéw.



Cennik

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawg towarow Scisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwos¢ skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolniefi w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

\
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3306,24 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 688,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 157,44 PLN
Koszt osobogodziny netto 128,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2

O
M

122

Michat Stasiak

Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Mechanika i
budowa maszyn. W EMT-Systems posiada 2-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢
dydaktycznych. W ciggu ostatnich dwéch lat z zakresu Mechanika i budowa maszyn przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 12. Dedykowany trener posiadajacy szeroka wiedze techniczna.
Specjalizacja: Inzynieria mechaniczna (Mechanika i budowa maszyn). Wyksztatcenie: inz.

222

Maciej Kazmierczak

Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Mechanika i
budowa maszyn. W EMT-Systems posiada 9-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat do nadal z zakresu Mechanika i budowa maszyn
przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok. 44. Ponadto jest wieloletnim praktykiem oraz
ekspertem czasopism branzowych o zasiegu krajowym. Specjalizacja: Inzynieria mechaniczna
(Mechanika i budowa maszyn). Wyksztatcenie: dr inz.




Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgtoszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow).

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pézn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw.
Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach Projektu Kierunek — Rozwd;j.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Dwa pierwsze dni szkolenia odbywajg sie w budynku nr 3
Cechownia przy ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice", a ostatni trzeci dzien
szkolenia w budynku Technopark Gliwice ul. Konarskiego18C w Gliwicach.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Widfi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

AGNIESZKA FRANC

E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl
Telefon (+48) 501 322 109






