Mozliwos$¢ dofinansowania

CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH

EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong
odpowiedzialnoscia

ok ok Kok 4675

3107 ocen

Szkolenie: Wytrzymatos¢é materiatow
konstrukcyjnych (PKM10)

Numer ustugi 2026/04/13/5274/3481795

© Gliwice

& Ustuga szkoleniowa

[ stacjonarna

® 21:00h

5 02.12.2026 do 04.12.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

2 453,85 PLN brutto
1995,00 PLN netto
116,85 PLN brutto/h
95,00 PLN netto/h
166,67 PLN cena rynkowa @

Techniczne / Mechanika i mechatronika

Szkolenie kierowane jest do oséb:

e 7z kadry inzynierskiej i technicznej zajmujacej sie zagadnieniami

wytrzymatosci materiatéw

e pracujacych w dziatach projektowo-konstrukcyjnych

e pracujacych w innych dziatach, np. elektrycznych, automatyki, dziat
testow, utrzymania ruchu, kontroli jakosci i inni — zapoznanie sie z
zagadnieniami wytrzymatosci materiatow konstrukcyjnych oraz
poznanie mozliwosci obliczeniowo—projektowych

e 0so6b zaczynajacych prace w tej dziedzinie - poznanie metod badan
oraz praktycznych mozliwosci wspétczesnych metod obliczeniowych
oraz kryteriéw do doboru materiatéw konstrukcyjnych

Wymagania wstegpne: Brak

e 0s6b chcacych pracowacd w tej dziedzinie

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
¢ "Kierunek — Rozwgj",

e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,

¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Ustuga rozwojowa skierowana jest rowniez do uczestnikow innych

projektow.
Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikéw 10

Data zakornczenia rekrutacji 01-12-2026



Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

P kani i BUR
odstawa uzyskania wpisu do BU 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy w obszarach mechaniki, z naciskiem na obowigzki zwigzane z
zagadnieniami wytrzymatos$ci materiatéw.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

analizuje przypadki wytrzymatosci

materiatéw oraz mozliwosci Test teoretyczny z wynikiem
obliczeniowe uktadéw typu: belka, generowanym automatycznie
kratownica, rama.

wykazuje wiedze na temat wptywu
warunkéw zewnetrznych na naprezenia
w konstrukcji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie
Wykazuje wiedze w zakresie kryteriow
wytrzymatosci materiatéw i potrafi jg

wykorzysta¢ w praktyce analizuje dobéw materiatu

konstrukcyjnego do realizacji
konkretnego zadania konstrukcyjnego

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

samodzielnie i odpowiedzialnie

podchodzi do pracy w zakresie Test teoretyczny z wynikiem
wytrzymatos$ci materiatow generowanym automatycznie
konstrukcyjnych

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetenc;ji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawieraja opis efektéw uczenia sie?

TAK



Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie oséb dorostych, ktore z wtasnej inicjatywy planuja podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji oséb prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikaciji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program:

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 3: 7 godzin dydaktycznych

Czesc¢ teoretyczna trwa 6 godzin, a czes$¢ praktyczna 15 godzin.
Program szkolenia

Dzien 1

1. Kryteria wytrzymato$ci materiatéw:
e wytrzymatosc¢ (naprezenia)
e sztywnosc¢ (odksztatcenia)
e statecznosé
e koszty

2. Proste przypadki wytrzymatosci materiatéw:
* rozcigganie
e Sciskanie
e Scinanie
e zginanie
¢ skrecanie

3. Wytrzymatos¢ dla ztozonego stanu naprezen:
e tréjosiowy stan naprezen
¢ hipotezy wytrzymatosciowe

4. Zasady obliczen konstrukcji nosnych typu:
e belka
e kratownica
e rama



5. Wptyw zewnetrznych czynnikdw na naprezenia wewnetrzne:
¢ technologie wykonania elementéw
e wplyw temperatury
e wptyw montazu
¢ wptyw obcigzen zewnetrznych

6. Obcigzenie konstrukc;ji:
e statyczne
e dynamiczne

7. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa
8. Dobdr materiatéw konstrukcyjnych do realizacji konkretnych zadan konstrukcyjnych

Dzien 2

1. Statyczna préba rozciggania — badania laboratoryjne

2. Pomiar twardosci — badania laboratoryjne

3. Pomiar udarno$ci — badania laboratoryjne

4. Wprowadzenie do zagadnienia analizy wytrzymatosci materiatéw za pomoca Metody Elementéw Skoriczonych (MES)

Dzien 3

. Analiza wytrzymatosciowa za pomocga Metody Elementéw Skoriczonych (MES)

. Zasady tworzenia modeli na potrzeby obliczen wytrzymatosciowych (elementy brytowe, elementy cienkoscienne)
. Definiowanie wigzan i utwierdzen

. Definiowanie obcigzen zewnetrznych

. Definiowanie parametréw materiatowych

. Podziat na elementy dyskretne — tworzenie siatki

. Obliczenia elementéw powierzchniowych oraz brytowych

. Analiza i interpretacja wynikow obliczen (naprezenia, odksztatcenia, przemieszczenia)

. Interpretacja i kontrola wynikéw obliczen

10. Obliczenia dla zespotdw czesci (upraszczanie zespotéw do analizy, definicja kontaktu pomiedzy elementami)
11. Analiza drgan wtasnych

12. Interpretacja wynikéw oraz praktyczne mozliwosci wykorzystania obliczen komputerowych

13. Walidacja

0 NOoO gk WN =

O

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi:

Brak

Warunki organizacyjne:

Sale i laboratoria szkoleniowa - klimatyzowane, duze i przestronne. Projektor, Flipchart, materiaty do pisania, komputer, oprogramowanie
specjalistyczne.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 24



Przedmiot / temat

Kryteria

wytrzymatosci
materiatéw:
wytrzymatosé
(naprezenia),
sztywnosé
(odksztatcenia),
statecznosg,
koszty

Proste

przypadki
wytrzymatosci
materiatéw:
rozcigganie,
Sciskanie,
$cinanie,
zginanie,
skrecanie

Przerwa

kawowa

Wytrzymatosé
dla ztozonego
stanu naprezen:
tréjosiowy stan
naprezen,
hipotezy
wytrzymatosciow
e. Zasady
obliczen
konstrukciji
nosnych typu:
belka,
kratownica, rama

Przerwa

obiadowa

Wplyw

zewnetrznych
czynnikéw na
naprezenia
wewnetrzne:
technologie
wykonania
elementow,
wplyw
temperatury,
wptyw montazu,
wptyw obcigzen
zewnetrznych

Prowadzacy

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Data realizacji
zajeé

02-12-2026

02-12-2026

02-12-2026

02-12-2026

02-12-2026

02-12-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

09:45

10:30

11:00

12:30

13:30

Godzina
zakonczenia

09:45

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

Liczba godzin

00:45

00:45

00:30

01:30

01:00

01:30



Przedmiot / temat Prowadzacy

Przerwa Waldemar
kawowa Kisielewski

Obcigzenie
konstrukgciji:
statyczne,
dynamiczne.
Wytrzymatos$é
zmeczeniowa.
Dobér
materiatéw

Waldemar
Kisielewski

konstrukeyjnych
do realizacji
konkretnych
zadan
konstrukcyjnych

Statyczna
préba
rozciggania —
badania

laboratoryjne

Waldemar
Kisielewski

(%2} Przerwa Waldemar
kawowa Kisielewski

Pomiar

twardosci - Waldemar
badania Kisielewski
laboratoryjne

PPN Przerwa Waldemar
obiadowa Kisielewski

Pomiar

udarnosci - Waldemar
badania Kisielewski
laboratoryjne

Przerwa Waldemar
kawowa Kisielewski

Wprowadzenie

do zagadnienia

analizy

wytrzymatosci Waldemar
materiatéw za Kisielewski
pomoca Metody

Elementéw

Skonczonych

(MES)

Data realizacji
zajeé

02-12-2026

02-12-2026

03-12-2026

03-12-2026

03-12-2026

03-12-2026

03-12-2026

03-12-2026

03-12-2026

Godzina
rozpoczecia

15:00

15:15

09:00

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

15:15

Godzina
zakonczenia

15:15

16:00

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

15:15

16:00

Liczba godzin

00:15

00:45

01:30

00:30

01:30

01:00

01:30

00:15

00:45



Przedmiot / temat

Analiza

wytrzymatosciow
a za pomoca
Metody
Elementéw
Skonczonych
(MES). Zasady
tworzenia modeli
na potrzeby
obliczen
wytrzymatosciow
ych (elementy
brytowe,
elementy
cienkoscienne)

Definiowanie
wigzan i
utwierdzen.
Definiowanie
obcigzen
zewnetrznych.
Definiowanie
parametréow
materiatowych.
Podziat na
elementy
dyskretne —
tworzenie siatki

Przerwa

kawowa

Obliczenia

elementéw
powierzchniowyc
h oraz brytowych.
Analiza i
interpretacja
wynikéw obliczen
(naprezenia,
odksztatcenia,
przemieszczenia)
. Interpretacja i
kontrola wynikéw
obliczen

Przerwa

obiadowa

Prowadzacy

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Waldemar
Kisielewski

Data realizacji

zajeé

04-12-2026

04-12-2026

04-12-2026

04-12-2026

04-12-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

09:45

10:30

11:00

12:30

Godzina
zakonczenia

09:45

10:30

11:00

12:30

13:30

Liczba godzin

00:45

00:45

00:30

01:30

01:00



. Data realizacji Godzina Godzina . .
Przedmiot / temat Prowadzacy L, X , X Liczba godzin
zajeé rozpoczecia zakonczenia

Obliczenia

dla zespotéw

czesci

(uprasz’czanle Waldemar

zespotéw do . . 04-12-2026 13:30 15:00 01:30
K . Kisielewski

analizy, definicja

kontaktu

pomiedzy

elementami)

%20 Przerwa Waldemar
. . 04-12-2026 15:00 15:15 00:15
kawowa Kisielewski

Analiza

drgan wtasnych.
Interpretacja

wynikéw oraz
y Waldemar

praktyczne . . 04-12-2026 15:15 15:45 00:30
s e Kisielewski

mozliwosci

wykorzystania

obliczen

komputerowych

%P7y Walidacja

- test
teoretyczny z Waldemar
wynikiem Kisielewski
generowanym
automatycznie.

04-12-2026 15:45 16:00 00:15

Cennik

( Jezeli korzystasz z dofinansowania w wysokos$ci co najmniej 70% przystuguje Tobie zwolnienie z podatku VAT

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 453,85 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 1995,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 116,85 PLN

Koszt osobogodziny netto 95,00 PLN



Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Waldemar Kisielewski

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Mechanika i
budowa maszyn. W EMT-Systems posiada 2-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢
dydaktycznych. W ciggu ostatnich dwdch lat z zakresu Mechanika i budowa maszyn przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 2. Ponadto jest wieloletnim praktykiem oraz ekspertem czasopism
branzowych o zasiegu krajowym. Wybrane publikacje i opracowania: High efficiency electrical
motors for mining. XI MIEDZYNARODOWY KONGRES GORNICTWA WEGLA BRUNATNEGO
BELCHATOW - 17 kwi 2023, Implementacja innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych na
prototypowym przenosniku tasmowym stosowanym w KGHM. Transport Przemystowy i Maszyny
Robocze. 2016, nr 3, s. 66-70. - 1 wrz 2016, Badania oporéw ruchu przenosnika tasmowego w
warunkach kopaln rud miedzi. Cuprum. 2014, nr 3, s. 45-56. - 1 sty 2014. Specjalizacja: Inzynieria
mechaniczna (Mechanika i budowa maszyn). Wyksztatcenie: dr inz.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje autorski skrypt szkoleniowy z tematyki kursu oraz materiaty piSmiennicze (notes, dtugopis).

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgtoszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow).

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw.
Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach Projektu Kierunek — Rozw4j.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice



woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

AGNIESZKA FRANC



