Mozliwos$¢ dofinansowania

Obstuga obrabiarek skrawajacych 5000,00 PLN brutto
sterowanych numerycznie (CNC) (kod 5000,00 PLN netto
bukal zawodu722308) 100,00 PLN brutto/h

100,00 PLN netto/h
266,67 PLN cena rynkowa @

Numer ustugi 2026/10/12/32733/3874158

Bukal Corporate 9) Gorzyce
Training and
. & Ustuga szkoleniowa
Translations
Szymon Bukal mieszana (stacjonarna potgczona z ustuga zdalng w czasie
rzeczywistym)
* Kk Kk kk 47/5 o
¥ Zajecia grupowe
678 ocen

® 50:00h
£ 19.01.2027 do 10.02.2027

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Pozostate techniczne

Szkolenie jest skierowane dla oséb dorostych powyzej 18 roku zycia,
ktérzy chca zdoby¢ lub rozszerzy¢ swoje umiejetnosci oraz naby¢
kwalifikacje z zakresu obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie.

Szkolenie jest adresowane do:
Grupa docelowa ustugi
¢ wszystkich oséb zainteresowanych pozyskaniem lub uzupetnieniem

podstawowych wiadomosci z dziedziny obrébki skrawaniem
e operatoréw maszyn obrébczych, technologéw i programistéw CNC
e pracownikéw produkcyjnych
¢ 0s6b poszukajacych przekwalifikowania zawodowego

Minimalna liczba uczestnikow 3
Maksymalna liczba uczestnikow 10
Data zakonczenia rekrutacji 18-01-2027

mieszana (stacjonarna potaczona z ustugg zdalng w czasie

Forma prowadzenia ustugi .
rzeczywistym)

Podstawa uzyskania wpisu do BUR Znak Jakosci TGLS Quality Alliance

Cel

Cel edukacyjny



Celem ustugi jest zdobycie umiejetnosci w zakresie obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC) oraz zdobycie
uprawnien w zawodzie operator obrabiarek sterowanych numerycznie (kod zawodu 722308).

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Uczestnik postuguje sie dokumentacja
technologiczna

Dobiera narzedzia do obrébki

Sprawdza gotowos¢ obrabiarki do pracy

Kryteria weryfikacji

rozréznia elementy sktadowe procesu
technologicznego

rozroznia zabiegi obrébkowe oraz
zakres prac wykonywanych na
obrabiarkach

weryfikuje zgodno$é parametréw
technologicznych zawartych w
programie z dokumentacja
technologiczna

identyfikuje narzedzia na podstawie
dokumentacji technologicznej

rozr6znia materiaty narzedziowe
stosowane w obrébce skrawaniem

rozréznia typy narzedzi ze wzgledu na
przeznaczenie

dobiera parametry skrawania na
podstawie informacji katalogowej

dobiera narzedzia do wykonania
operacji technologicznej

rozréznia elementy panelu sterujagcego
obrabiarki

rozréznia tryby pracy obrabiarki

charakteryzuje podstawowe btedy pracy
obrabiarki opisane w dokumentacji
techniczno-ruchowej (DTR)

wskazuje metody usuwania
podstawowych btedéw pracy obrabiarki

sprawdza stan techniczny obrabiarki w
zakresie obstugi eksploatacyjnej
zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowa

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Efekty uczenia sie

Uzbraja obrabiarke w narzedzia

Wprowadza do sterownika obrabiarki
wartos$ci geometryczne i parametry
pracy narzedzi skrawajacych

Mocuje materiat do obrébki

Obstuguje obrabiarke w trybie recznym i
automatycznym

Kryteria weryfikacji

dobiera elementy systemu mocujacego
narzedzia skrawajace

montuje elementy systemu mocujacego
narzedzia

mocuje zmontowane narzedzia
skrawajace w obrabiarce sterowanej
numerycznie

ustala wartos$ci geometryczne i
parametry pracy narzedzi skrawajacych

wprowadza informacje narzedziowe do
tabeli na panelu sterujagcym

testuje poprawnosé¢ wprowadzonych
wartosci

dobiera uchwyty i przyrzady obrébkowe
do mocowania przedmiotu obrabianego
oraz uzasadnia ich wyboér

mocuje materiat do obrébki w
uchwytach lub przyrzadach
obrébkowych

ustala punkt zerowy przedmiotu
obrabianego

wprowadza przesunigcie punktu
zerowego do sterownika obrabiarki na
panelu sterujgcym

wprowadza program numeryczny do
sterownika obrabiarki

testuje program numeryczny

dobiera tryb pracy maszyny do
wykonywanej czynnosci

wykonuje czynnosci obstugowe w trybie
recznym

uruchamia program numeryczny w
trybie automatycznym

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

nadzoruje przebieg obrébki zgodnie z Obserwacja w warunkach
procesem technologicznym symulowanych
kontroluje wymiary przedmiotéw w Obserwacja w warunkach

Monitoruje przebieg obrébki i reaguje trakcie i po zakoniczeniu obrébki symulowanych

na komunikaty uktadu sterowania

obrabiarki wprowadza korekcje zuzycia narzedzi Obserwacja w warunkach
do sterownika numerycznego symulowanych
konserwuje obrabiarke po zakoriczonej Obserwacja w warunkach
pracy symulowanych

Kwalifikacje i kompetencje

Kwalifikacje wtaczone do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji

Kwalifikacje i kompetencje Obstuga obrabiarek skrawajgcych sterowanych numerycznie (CNC)
Kod kwalifikacji zarejestrowanej w ZRK 13492

Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje Zespot Szkoét w Gorzycach

Nazwa Podmiotu certyfikujacego Mechatronik Artur Grochowski

Program

Zajecia praktyczne organizowane sg w nastepujacy sposob:

e instruktaz wprowadzajacy przy maszynie (omoéwienie budowy, zasad bezpieczenstwa, panelu sterowania),
¢ pokaz demonstracyjny wykonywany przez trenera,

e obserwacja procesu przez uczestnikow,

¢ nastepnie samodzielna praca uczestnikéw przy stanowiskach pod bezposrednim nadzorem instruktora.

Uczestnicy najpierw obserwuja poprawny przebieg operacji, a nastepnie wykonujg zadania samodzielnie, przy statym wsparciu i kontroli
prowadzgcego. Kazde ¢wiczenie koniczy sie omoéwieniem rezultatéw oraz ewentualnych btedéw technologicznych.

Liczba stanowisk / maszyn CNC: 5
Maksymalna liczba os6b przypadajacych na jedno stanowisko: 2

W przypadku pracy w parach uczestnicy pracujg rotacyjnie — jedna osoba wykonuje operacje, druga obserwuje i analizuje proces, po czym
nastepuje zmiana. Kazdy uczestnik ma zapewniony czas na samodzielng prace przy maszynie.

Takie rozwigzanie pozwala na efektywna kontrole jako$ci wykonywanych operacji, biezace korygowanie bteddéw oraz zapewnienie wysokiego
poziomu bezpieczenstwa pracy.

Cze$¢ praktyczna realizowana jest w pracowni wyposazonej w:



¢ 5maszyn CNC przeznaczone do obrébki — tokarki i frezarki,

* stanowiska komputerowe z oprogramowaniem CAD/CAM wykorzystywanym w procesie programowania,
¢ narzedzia pomiarowe (suwmiarki, mikrometry, czujniki zegarowe),

e komplet narzedzi skrawajacych,

* projektor / monitor do omawiania programoéw i symulacji,

e $rodki ochrony indywidualnej dla uczestnikéw (okulary ochronne, rekawice).

Maszyny wykorzystywane podczas szkolenia sg w petni sprawne technicznie i przystosowane do celéw dydaktycznych. Oprogramowanie
wykorzystywane podczas zaje¢ umozliwia symulacje obrébki przed wykonaniem detalu na maszynie, co zwigksza bezpieczenstwo i efektywnosé
procesu szkoleniowego.

Program:

Czes¢ teoretyczna:

1. Wprowadzenie do technologii CNC - podstawy i zastosowanie

2. Budowa i rodzaje maszyn CNC (tokarki, frezarki, centra obrébcze)
3. Materiaty obrabiane — wtasciwos$ci i dobor narzedzi

4. Podstawy rysunku technicznego i dokumentacji technologicznej
5. Podstawy programowania maszyn CNC (G-code, M-code)

6. Bezpieczenstwo pracy i BHP przy obstudze maszyn CNC

7. Oprogramowanie CAM — wprowadzenie

8. Organizacja pracy w zaktadzie produkcyjnym

Czes¢ praktyczna

1. Obstuga stanowiska CNC — uruchamianie i zatrzymywanie maszyny
2. Wprowadzanie danych technologicznych i ustawienie parametrow
3. Wezytywanie i edytowanie programoéw CNC

4. Ustawianie narzedzi i bazowanie elementéw

5. Przeprowadzanie prébnej obrébki — nadzér i korekta btedow

6. Wykonywanie elementéw zgodnie z dokumentacja

~

. Diagnostyka podstawowych usterek i dziatania zapobiegawcze
8. Czyszczenie i konserwacja maszyny CNC

Walidacja

Synteza:

Obstuguje i konserwuje obrabiarki sterowane numerycznie, ustawia narzedzia w gtowicy, nadzoruje prace narzedzi zamocowanych w
gtowicy, postuguije sie tablicami pasowan i narzedziami kontrolno-pomiarowymi.

Zadania zawodowe:

przygotowywanie stanowiska pracy (zaznajamianie sie z rysunkiem technicznym lub wzorcem, przygotowywanie narzedzi do pracy);
ustawianie parametréw i nadzorowanie pracy obrabiarek sterowanych numerycznie;

nastawianie parametréw pracy poszczegoélnych narzedzi w gtowicy obrabiarki;

mocowanie obrabianych przedmiotéw na stole w uchwytach-ktach, na tarczy i katownikach;

ustalanie korekcji poszczegélnych narzedzi zamocowanych w gtowicy, w zaleznosci od naddatku i innych czynnikéw wptywajacych na
doktadnos¢ obrobki;

uruchamianie i zatrzymywanie obrabiarek;



wykrywanie nieprawidtowosci w pracy obrabiarek i usuwanie drobnych usterek;

obstugiwanie przyrzadéw i aparatury pomiarowej do sprawdzania jakosci wykonanej obrébki (doktadnos¢ ksztattow, wymiardw itp.);

czyszczenie i konserwowanie obstugiwanych maszyn, urzadzen i przyrzadow;

przestrzeganie przepiséw bhp i ppoz. podczas obstugi maszyn i urzadzen.

Dodatkowe zadania zawodowe:

przeprowadzanie miedzyoperacyjnej kontroli procesu obrébki;

naprawa obrabiarek po odpowiednim przeszkoleniu.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 25

Przedmiot /
temat

Wprowadze
nie do tech
nologii CNC
podstawy i
zastosowa
nie.
Budowaiiro
dzaje masz
yn CNC (tok
arki, frezark
i, centra obr
dbcze)

aD-

Materiaty o
brabiane -
wiasciwos
ciidobérn
arzedzi.
Podstawy r
ysunku tec
hnicznego i
dokumenta
cji technolo
gicznej

Typ
aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Prowadzacy

tukasz
Zielinski

tukasz
Zielinski

Data
realizacji
zajeé

19-01-2027

19-01-2027

19-01-2027

Godzina
rozpoczecia

14:30

16:30

16:45

Godzina
zakonczenia

16:30

16:45

18:45

Liczba
godzin

02:00

00:15

02:00

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie



Przedmiot /
temat

Podstawy p
rogramowa
nia maszyn
CNC (G-
code, M-
code)

Bezpieczen
stwo pracy
i BHP przy
obstudze m
aszyn CNC.
Organizacja
pracy w za
ktadzie pro
dukcyjnym

Oprogramo
wanie CAM
wprowadze
nie.
Obstuga st
anowiska C
NC -
uruchamia
nie i zatrzy
mywanie m
aszyny

Wprowadza
nie danych
technologic
znych i usta
wienie para
metrow

Weczytywani
e i edytowa
nie progra
moéw CNC

o3

Typ
aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

tukasz
Zielinski

tukasz
Zielinski

tukasz
Zielinski

tukasz
Zielinski

Krzysztof
Gral

Data
realizacji
zajeé

21-01-2027

21-01-2027

21-01-2027

23-01-2027

23-01-2027

23-01-2027

26-01-2027

26-01-2027

Godzina
rozpoczecia

14:30

16:30

16:45

08:00

12:00

13:00

12:00

16:00

Godzina
zakonczenia

16:30

16:45

18:45

12:00

13:00

16:00

16:00

17:00

Liczba
godzin

02:00

00:15

02:00

04:00

01:00

03:00

04:00

01:00

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak



Przedmiot /
temat

Wczytywani
e i edytowa
nie progra
moéw CNC

Ustawianie
narzedziib
azowanie el
ementow

B

Ustawianie
narzedziib
azowanie el
ementow

Przeprowad
zanie prébn
ej obrébki —
nadzoér i ko
rekta btedo
w

B

Przeprowad
zanie prébn
ej obrébki —
nadzér i ko
rekta btedé
w

Wykonywan
ie elementé
w zgodnie z
dokumenta

cja

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Data
Prowadzacy realizacji

zajeé
Krzysztof

26-01-2027
Gral
Krzysztof

28-01-2027
Gral
- 28-01-2027
Krzysztof

28-01-2027
Gral
Krzysztof

30-01-2027
Gral
- 30-01-2027
Krzysztof

30-01-2027
Gral
Krzysztof

02-02-2027
Gral
- 02-02-2027

Godzina
rozpoczecia

17:00

14:30

16:30

16:45

08:00

12:00

13:00

12:00

16:00

Godzina
zakonczenia

20:00

16:30

16:45

18:45

12:00

13:00

16:00

16:00

17:00

Liczba
godzin

03:00

02:00

00:15

02:00

04:00

01:00

03:00

04:00

01:00

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak



Przedmiot /
temat

Wykonywan
ie elementd
w zgodnie z
dokumenta

cja

Wykonywan
ie elementd
w zgodnie z
dokumenta

cja

an-
Diagnostyk
a podstawo
wych uster
ek i dziatani
a zapobieg
awcze.
Czyszczeni
e i konserw
acja maszy

ny CNC

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Walidacja

Podsumowanie

Rodzaj godzin

Suma godzin zegarowych ustugi

w tym suma godzin zajeé

w tym suma godzin walidaciji

w tym suma przerw

Prowadzacy

Krzysztof
Gral

Sylwia
Reguta

Sylwia
Reguta

Suma godzin dydaktycznych bez przerw

Cennik

Cennik

Data
realizacji
zajeé

02-02-2027

06-02-2027

06-02-2027

06-02-2027

10-02-2027

Godzina
rozpoczecia

17:00

08:00

10:00

10:15

15:00

Liczba godzin

50:00

43:30

01:30

05:00

60:00

Godzina
zakonczenia

20:00

10:00

10:15

11:45

16:30

Liczba
godzin

03:00

02:00

00:15

01:30

01:30

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak



Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 5000,00 PLN

Podmiot uprawniony do zwolnienia z VAT na podstawie art. 43 ust. 1 ustawy o VAT

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 5000,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 100,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 100,00 PLN
W tym koszt walidacji brutto 300,00 PLN
W tym koszt walidacji netto 300,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 300,00 PLN
W tym koszt certyfikowania netto 300,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 50:00
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 3

123

o Sylwia Reguta
‘ ' operator-programista CNC

2020-2026 trener programowania i obstugi maszyn CNC

2018-2020 programista-ustawiacz CNC

2016 ukonczone szkolenie "Programowanie i obstuga SINUMERIK 828D poziom I"

2015 ukonczone szkolenie "Programowanie i obstuga maszyn CNC w systemie sterowania FANUC
SERIES Oi-TD"

2015 ukonczone studia na specjalnosci Komputerowo wspomagane wytwarzanie

2017 przygotowanie pedagogiczne

223

tukasz Zielinski



n operator-programista CNC
2008-obecnie trener-szkoleniowiec CNC, prowadzenie kurséw CNC

2005-obecnie nauczyciel praktycznej nauki zawodu

przygotowanie pedagogiczne

2006 Ukonczone studia z zakresu mechaniki i budowy maszyn

2018 Ukonczone studia w zakresie Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie
2018 Ukonczone szkolenie z podstaw obstugi i programowania uktadu sterowania SINUMERIK
Operate

2018 Ukonczone szkolenie Workshop iTNC 530 Programowanie dialogowe NC

2016 Ukonczone szkolenie z obstugi i programowania SINUMERIK 828D/840D si Operate
2014 Ukonczone szkolenie z obstugi maszyny wspotrzednosciowej LK

2014 Ukonczony kurs obstugi i wykorzystania Zestawu CAM-edukacja (EdgeCAM)

8148

o Krzysztof Gral
‘ ' operator-programista CNC

2006-obecnie trener-szkoleniowiec

2015-2026 prowadzenie kurséw CNC

ukonczone studia na specjalnosci Programowanie obrabiarek CNC
przygotowanie pedagogiczne

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty dydaktyczne zostang przygotowane przez prowadzacego i rozdane uczestnikom.

Warunki uczestnictwa

Szkolenie jest skierowane dla oséb dorostych powyzej 18 roku zycia, ktérzy chcg zdobyé¢ lub rozszerzyé swoje umiejetnosci oraz nabyc¢
kwalifikacje z zakresu obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie.

Szkolenie jest adresowane do:

e wszystkich oséb zainteresowanych pozyskaniem lub uzupetnieniem podstawowych wiadomosci z dziedziny obrébki skrawaniem
e operatoréw maszyn obrébczych, technologéw i programistéw CNC

e pracownikéw produkcyjnych

¢ 0s6b poszukajagcych przekwalifikowania zawodowego

Warunki uczestnictwa:

1. Ukonczone 18 lat.

Informacje dodatkowe

Dostawca ustugi dopuszcza nieobecnos$é na zajeciach na poziomie 20%.

Cena szkolenia zawiera koszt walidacji/egzaminu.

Warunki techniczne

¢ Platforma: Google Meet



* Wymagania sprzgtowe:
Windows 10 (wersja 1809) lub wyzszy

¢ Wymagania dotyczace parametréw tgcza sieciowego:
Rozmowy wideo (HD) - minimalna szybko$¢ pobierania / przesytania - 1,2 Mb/s / 1,2 Mb/s

¢ Niezbedne oprogramowanie: aktualna przegladarka GoogleChrome/Firefox/Opera
e Okres waznosci linku: link bedzie wazny przez caty okres realizacji ustugi

Adres

ul. Zwirki i Wigury 2
39-432 Gorzyce

woj. podkarpackie
Kontakt

o Szymon Bukal
ﬁ E-mail biurobukal@gmail.com

Telefon (+48) 792 622 844



