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Specjalistyczne szkolenie do uprawnien na
pilota drona ciezkiego BVLOS do 25 kg dla
PSP, OSP oraz os6b chcacych zdoby¢
teoretyczne i praktyczne umiejetnosci w
zakresie operacji lotniczych z uzyciem
drondéw w zakresie zielonych kompetenc;ji
w inzynierii lotniczej wraz z egzaminem
STS-02

Numer ustugi 2026/08/20/172967/3758154

© Bytom

& Ustuga szkoleniowa
mieszana (stacjonarna potgczona z ustugg zdalng w czasie
rzeczywistym)

{2 Zajecia grupowe

®© 20:00h

5 23.10.2026 do 30.10.2026

Informacje podstawowe

6 396,00 PLN brutto
5200,00 PLN netto
319,80 PLN brutto/h
260,00 PLN netto/h
208,33 PLN cena rynkowa @

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikow

Data zakonczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Techniczne / Inzynieria i metrologia

Ustuga skierowana jest do os6b dorostych zainteresowanych zdobyciem
lub rozszerzeniem kwalifikacji pilota BSP w scenariuszu STS-02 BVLOS
do 25 kg oraz nabyciem specjalistycznych kompetencji w praktycznym
wykorzystaniu dronéw. Grupe docelowg stanowig w szczegdlnosci
funkcjonariusze PSP, druhowie OSP, osoby zwigzane z ochrong ludnosci,
bezpieczenstwem publicznym i zarzagdzaniem kryzysowym, operatorzy
BSP, a takze pracownicy branz energetycznej, budowlanej, przemystowej,
geodezyjnej i Srodowiskowej. Szkolenie przeznaczone jest rowniez dla
0s6b wykonujacych lub planujacych misje SAR, inspekcje
infrastrukturalne, energetyczne i Srodowiskowe oraz zainteresowanych
wykorzystaniem termowizji, GIS, fotogrametrii, lotéw nocnych i FPV w
dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z zielong i cyfrowa transformacja.
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mieszana (stacjonarna potgczona z ustugg zdalng w czasie
rzeczywistym)



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Ustuga przygotowuje uczestnika do samodzielnego i bezpiecznego planowania oraz wykonywania operacji BSP w
scenariuszu STS-02 BVLOS oraz wykorzystywania termowizji, GIS i fotogrametrii w inspekcjach srodowiskowych,
energetycznych i infrastrukturalnych. Uczestnik nabedzie specjalistyczne zielone i cyfrowe kompetencje w zakresie
monitoringu OZE, identyfikacji strat energii, ograniczania emisji i zuzycia zasobéw oraz minimalizowania wptywu operacji
BSP na Srodowisko.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Uczestnik charakteryzuje zasady
planowania i wykonywania operacji BSP
w scenariuszu STS-02 BVLOS oraz
wymagania bezpieczenstwa.

Uczestnik charakteryzuje zastosowanie
BSP, sensordéw i technologii cyfrowych
w dziataniach wspierajacych zielong
transformacje, efektywnos¢
energetyczna i ochrone srodowiska.

rozréznia operacje VLOS i BVLOS;
wskazuje wymagania scenariusza STS-
02 oraz zasady wykorzystania BSP
klasy C6 i systemu FTS; identyfikuje
zagrozenia dla oséb, infrastruktury i
Srodowiska; okresla zasady
postepowania w przypadku utraty
C2/GNSS i innych sytuacji awaryjnych;
interpretuje wptyw warunkéw

Test teoretyczny

meteorologicznych i ograniczen
przestrzeni powietrznej na mozliwo$é
wykonania operacji.

wyjasnia zastosowanie termowizji w
identyfikacji strat energii i anomalii
instalacji OZE; wskazuje zastosowania
GIS, fotogrametrii i danych
przestrzennych w monitoringu
$rodowiskowym; poréwnuje
wykorzystanie BSP z tradycyjnymi
metodami inspekcji pod wzgledem
zuzycia energii, paliwa, zasobow i
ingerencji w srodowisko; okresla zasady
racjonalnego wykorzystania i
postepowania z akumulatorami;
identyfikuje sposoby ograniczania
liczby lotéw, powtérnych pomiaréw i
zbednych przejazdéw.

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie

Uczestnik planuje i wykonuje operacje
BSP w scenariuszu STS-02 BVLOS,
uwzgledniajac bezpieczenstwo oraz
optymalizacje zuzycia energii i
zasobow.

Uczestnik wykonuje inspekcije
termowizyjna obiektu lub infrastruktury
OZE oraz interpretuje dane pod katem
efektywnosci energetyczne;j.

Uczestnik pozyskuje i wykorzystuje
dane GIS i fotogrametryczne do
monitorowania $rodowiska oraz
infrastruktury.

Uczestnik planuje i realizuje
szkoleniowa misje poszukiwawczo-
ratownicza lub rozpoznawcza z
wykorzystaniem BSP i dostepnych
sensoréw.

Kryteria weryfikacji

przeprowadza kontrole BSP, systemoéw
sterowania, FTS i wyposazenia;
analizuje teren, pogode, przeszkody i
przestrzen powietrzna; wyznacza trase i
parametry lotu; dobiera zapas energii
odpowiedni do zadania; wykonuje start,
lot po zaplanowanej trasie i Ilgdowanie;
realizuje procedury normalne i
awaryjne; poréwnuje planowane i
rzeczywiste zuzycie energii oraz
wskazuje mozliwos¢ optymalizacji
kolejnej misji.

dobiera parametry lotu i ustawienia
sensora do rodzaju inspekcji; wykonuje
zobrazowanie RGB/IR; identyfikuje
hotspoty, anomalie cieplne lub miejsca
potencjalnych strat energii; lokalizuje i
dokumentuje wykryte nieprawidtowosci;
interpretuje uzyskane dane; wskazuje
obszary wymagajace dalszej
diagnostyki lub dziatania mogace
ograniczy¢ straty energii.

planuje nalot fotogrametryczny,
okreslajac GSD oraz pokrycie podtuzne i
poprzeczne; pozyskuje zdjecia z
geotagami i dane przestrzenne; stosuje
georeferencje oraz dane GNSS/RTK
odpowiednio do zadania; przygotowuje
dane do wykorzystania w GIS/QGIS oraz
do opracowania ortofotomapy, chmury
punktéw lub modelu 3D; lokalizuje i
oznacza wykryte zmiany lub
nieprawidtowosci
Srodowiskowe/infrastrukturalne;
przygotowuje cyfrowa dokumentacje
umozliwiajgca pozniejsze poréwnanie
danych.

analizuje obszar dziatania i wyznacza
sektory; dobiera schemat przeszukania
ograniczajacy czas i liczbe przelotéw;
wykorzystuje obraz RGB, zoom lub
termowizje odpowiednio do
scenariusza; lokalizuje wskazany obiekt
i okresla jego wspotrzedne; przekazuje
dane zespotowi; reaguje na zmiang
warunkoéw i sytuacje awaryjne zgodnie z
procedura.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych



Efekty uczenia sie

Uczestnik odpowiedzialnie podejmuje
decyzje podczas realizacji operacji BSP,
wspotpracujac z zespotem i
uwzgledniajac bezpieczenstwo oraz
ograniczanie wptywu operacji na
Srodowisko.

Kwalifikacje

Kryteria weryfikacji

komunikuje zamiary i informacje istotne
dla bezpieczenstwa zespotu; wykonuje

przydzielone zadania zgodnie z
procedurami i zakresem
odpowiedzialnosci; reaguje na
zagrozenie lub zmiane warunkéw
poprzez odpowiednig zmiane,
przerwanie lub zakoriczenie misji;
wybiera wariant wykonania zadania
ograniczajacy zbedne loty, zuzycie
energii i wykorzystanie sprzetu
naziemnego; uzasadnia wybor
rozwigzania z punktu widzenia
bezpieczeristwa, efektywnosci

zasobowej i wptywu na srodowisko.

Kwalifikacje niewlaczone do ZSK

Uznane kwalifikacje

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Pytanie 2. Czy wydany dokument jest potwierdzeniem nabycia kwalifikacji lub uzyskania uprawnien zawodowych
nadawanych przez organy wtadz publicznych lub instytutéw badawczych, lub samorzadéw zawodowych, lub
samorzaddéw gospodarczych na podstawie odrebnych przepisow?

TAK

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/947 z dnia 24 maja 2019 r. w sprawie przepiséw i procedur
dotyczacych eksploatacji bezzatogowych statkéw powietrznych (Dz. Urz. UE L 152 z 11.06.2019, z p6Zn. zm.) oraz
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2019/945 z dnia 12 marca 2019 r. w sprawie systemoéw bezzatogowych
statkow powietrznych oraz operatoréw systeméw bezzatogowych statkdw powietrznych z panstw trzecich (Dz. Urz.

UEL 152z 11.06.2019, z pdzn. zm.).

Informacje

Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje

Nazwa Podmiotu certyfikujacego

Program

Ustuga prowadzi do uzyskania kwalifikacji: "Certyfikat kompetencji Pilota bezzatlogowego statku powietrznego STS-02

Program szkolenia zostat przygotowany zgodnie z wymaganiami Urzedu Lotnictwa Cywilnego

podmiot wyznaczony przez Urzad Lotnictwa Cywilnego

Urzad Lotnictwa Cywilnego

Ustuga realizowana jest w godzinach zegarowych.

Przerwy sa wliczone do czasu trwania ustugi oraz zostaty odrebnie wykazane w harmonogramie.



DZIEN 1 - CZESC TEORETYCZNA - 6 GODZIN

Modut 1. STS-02 BVLOS, bezpieczenstwo i Srodowiskowe uwarunkowania operacji BSP

Zakres:

e charakterystyka scenariusza STS-02 i operacji BVLOS,

e réznice VLOS/BVLOS i odpowiedzialno$¢ pilota/operatora,

e wymagania techniczne dla BSP klasy C6,

» system FTS, procedury normalne, awaryjne i contingency,

e utrata C2, GNSS, awaria systemu napedowego lub poktadowego,

¢ analiza strefy operacyjnej i ryzyka dla oséb, infrastruktury oraz srodowiska,

¢ planowanie bezpiecznej operacji z uwzglednieniem terendéw chronionych, zabudowy, siedlisk i infrastruktury krytycznej,

e ograniczanie hatasu, ingerencji w teren oraz liczby zbednych operacji,

¢ dobdr wysokosci, trasy i czasu lotu w celu ograniczenia zuzycia energii,

e zarzadzanie cyklem zycia akumulatoréw: prawidtowe tadowanie, magazynowanie, ograniczanie przedwczesnego zuzycia i zasady
odpowiedzialnego postepowania ze zuzytymi ogniwami,

e poréwnanie oddziatywania inspekcji z uzyciem BSP z tradycyjnymi metodami wymagajgcymi pojazdéw, podnosnikéw lub ciezkiego
sprzetu.

Modut 2. Planowanie BVLOS, meteorologia, loty automatyczne, nocne i FPV z
optymalizacja energetyczng

Zakres:

¢ planowanie trasy BVLOS i profilu wysokosciowego,

¢ analiza przeszkdd, pokrycia terenu i przestrzeni powietrznej,

» wykorzystanie systemoéw cyfrowych do przygotowania operacji,

¢ meteorologia dla lotéw BVLOS: wiatr, turbulencje, temperatura, widzialno$¢ i wptyw parametréw atmosferycznych na zapotrzebowanie
energetyczne BSP,

¢ okreslanie bezpiecznej rezerwy energetycznej,

¢ planowanie lotéw dtugodystansowych z ograniczeniem zbednych przelotéw,

e programowanie lotéw automatycznych i waypointow,

e optymalizacja trasy pod katem czasu, zuzycia energii, liczby startow i ladowan,

¢ zasady operacji nocnych i ograniczania ryzyka srodowiskowego podczas pracy po zmroku,

¢ podstawy FPV i wykorzystanie transmisji obrazu do ograniczania koniecznosci przemieszczania personelu w trudnym terenie,

¢ planowanie misji w sposob pozwalajacy na pozyskanie petnego zestawu danych podczas jednego poprawnie przygotowanego nalotu.

Modut 3. Termowizja, OZE, GIS, fotogrametria i inzynieria Srodowiskowa
Zakres:

e prawa promieniowania podczerwonego, emisyjnosc¢ i temperatura pozorna,

¢ konfiguracja zakreséw pomiarowych kamery termowizyjnej,

e interpretacja termogramow i identyfikacja anomalii,

e termowizyjna diagnostyka strat ciepta budynkdw i infrastruktury,

¢ diagnostyka instalacji fotowoltaicznych: hotspoty, niejednorodnosci temperaturowe, potencjalne uszkodzenia modutéw,
¢ wykorzystanie BSP do wspierania utrzymania infrastruktury OZE,

e podstawy GIS, QGIS i geoinformaciji,

¢ dane rastrowe i wektorowe, georeferencja i uktady wspétrzednych,

e GNSS/RTK i precyzyjne pozycjonowanie danych,

¢ planowanie nalotéw fotogrametrycznych, GSD, pokrycie podtuzne i poprzeczne,

¢ ortofotomapy, chmury punktéw, numeryczne modele powierzchni i modele 3D,

e mapowanie terendw zdegradowanych, zanieczyszczen, szkéd srodowiskowych i zmian pokrycia terenu,

» wykorzystanie danych przestrzennych do monitoringu ciekéw, zbiornikdw wodnych, terenéw zielonych i infrastruktury,

e poréwnywanie danych w czasie w celu wykrywania zmian $rodowiskowych,

e cyfrowe raportowanie wynikéw bez koniecznosci wielokrotnego wykonywania pomiaréw terenowych,

¢ wykorzystanie danych z BSP do identyfikacji nieefektywnosci energetycznej i przygotowania rekomendacji naprawczych.

DZIEN 2 - CZESC PRAKTYCZNA - 8 GODZIN



Modut 4. Praktyczne przygotowanie i wykonanie operacji STS-02 BVLOS z zarzadzaniem
energia i zasobami

Zakres:

¢ kontrola techniczna BSP klasy C6, systemoéw sterowania i FTS,

e ocena stanu akumulatoréw i racjonalne planowanie liczby pakietéw potrzebnych do zadania,
¢ analiza pogody, terenu, przeszkdd i przestrzeni powietrzne;j,

¢ identyfikacja potencjalnego wptywu operacji na otoczenie,

e wyznaczanie trasy minimalizujgcej dtugosc¢ przelotu oraz liczbe powtdrzen misji,

e przygotowanie planu lotu i briefingu operacyjnego,

e start, lgdowanie, lot po zadanej trasie i manewrowanie,

e przechodzenie pomiedzy trybami sterowania,

e procedury utraty C2/GNSS i przerwania misji,

¢ reakcja na zmiane warunkéw meteorologicznych,

¢ biezgce monitorowanie zuzycia energii,

e pordwnanie zaplanowanego i rzeczywistego zuzycia energii po zakoriczeniu misji,

e analiza sposobdw ograniczenia czasu lotu, liczby startéw i zapotrzebowania na energie podczas kolejnej operaciji.

Modut 5. Loty automatyczne, FPV i nocne jako narzedzie niskoemisyjnego monitoringu

Zakres:

e programowanie trasy automatycznej i waypointéw,

e dobdr wysokosci, predkosci i orientacji sensora,

e optymalizacja pokrycia terenu przy minimalnej dtugosci trasy,

¢ monitorowanie wykonania automatycznej misji i przejecie sterowania,

e praktyczne loty FPV,

¢ wykorzystanie FPV do monitorowania miejsc trudno dostepnych bez uzycia pojazdéw terenowych i ciezkiego sprzetu,

e przygotowanie BSP do operacji nocnej,

¢ identyfikacja przeszkéd i zagrozen po zmroku,

¢ wykorzystanie termowizji w operacjach nocnych,

e nocny monitoring terendw i infrastruktury przy minimalnej ingerencji w srodowisko,

e poréwnanie alternatywnych wariantéw wykonania zadania i wybér wariantu o mniejszym zuzyciu energii, zasobow i logistyki
naziemne;j.

Modut 6. Misje SAR, bezpieczenstwo srodowiskowe i zarzadzanie kryzysowe z
wykorzystaniem BSP

Zakres:

¢ analiza obszaru poszukiwan i podziat na sektory,

¢ dobdr schematu przeszukania minimalizujgcego czas i liczbe przelotow,

¢ planowanie misji automatycznej,

e wykorzystanie RGB, zoomu i termowiz;ji,

¢ wykrywanie osob, zwierzat i zrédet ciepta,

¢ |okalizacja wspétrzednych odnalezionego obiektu,

¢ przekazywanie danych zespotowi naziemnemu,

¢ komunikacja pilot—obserwator—koordynator,

¢ |oty w warunkach nocnych,

¢ wykorzystanie BSP przy pozarach, podtopieniach i innych zdarzeniach mogacych powodowa¢ szkody srodowiskowe,
¢ rozpoznawanie stref potencjalnego skazenia lub zagrozenia bez konieczno$ci bezposredniego wejscia personelu,
e ograniczanie wykorzystania pojazdéw i sprzetu naziemnego w fazie rozpoznania,

¢ dokumentowanie danych do pdzZniejszej analizy i raportowania.

DZIEN 3 - CZESC PRAKTYCZNA Z WALIDACJA - 6 GODZIN

Modut 7. Inspekcje energetyczne i infrastruktury OZE — termowizja, efektywnos¢
energetyczna i redukcja emisji

Zakres:



¢ planowanie misji termowizyjnej,

¢ dobdr wysokosci lotu, kata obserwacji i parametréow sensora,

¢ wykonanie inspekcji instalacji fotowoltaiczne;j,

¢ identyfikacja hotspotéw i potencjalnych nieprawidtowosci modutéw PV,

¢ identyfikacja anomalii cieplnych infrastruktury energetyczne;j,

¢ analiza strat ciepta budynkéw i obiektow technicznych,

¢ dokumentowanie miejsc wymagajacych dalszej diagnostyki,

e przygotowanie danych wspierajacych dziatania termomodernizacyjne i utrzymanie infrastruktury OZE,

e wskazywanie miejsc, w ktérych usuniecie usterki moze ograniczy¢ straty energii,

¢ poréwnanie inspekcji BSP z wykorzystaniem podnosnika, rusztowania lub pojazdu w kontek$cie czasu pracy, zuzycia paliwa i
ingerencji w otoczenie,

e cyfrowe archiwizowanie wynikéw umozliwiajgce analize zmian w czasie bez ponownego wykonywania petnej inspekcji.

Modut 8. Inspekcje sSrodowiskowe i infrastrukturalne - GIS, fotogrametria i cyfrowy
monitoring zmian

Zakres:

¢ planowanie siatki nalotu fotogrametrycznego,

¢ ustawienie GSD oraz pokrycia podtuznego i poprzecznego,

¢ rejestracja zdje¢ z geotagami,

¢ wykorzystanie GNSS/RTK,

¢ georeferencja danych,

e przygotowanie danych do QGIS,

e tworzenie warstw przestrzennych i nanoszenie wynikéw inspekciji,

e przygotowanie danych do ortofotomapy, chmury punktéw i modelu 3D,

e monitoring terenéw zdegradowanych, zielonych, ciekéw i zbiornikdw wodnych,

¢ |okalizowanie zmian pokrycia terenu i potencjalnych zrédet zanieczyszczen,

¢ dokumentowanie infrastruktury technicznej, dachéw, elewacji, masztéw i konstrukcji bez konieczno$ci wykorzystania ciezkiego
sprzetu,

¢ tworzenie cyfrowej dokumentacji umozliwiajgcej poréwnania okresowe,

e ograniczanie liczby wizji lokalnych poprzez wykorzystanie danych przestrzennych,

e przygotowanie mapy probleméw $rodowiskowych lub infrastrukturalnych wraz z geolokalizacjg wykrytych nieprawidtowosci.

Modut 9. Zielona optymalizacja misji BSP — zadanie przekrojowe

Uczestnik otrzymuje rzeczywisty scenariusz zadania inspekcyjnego i opracowuje wariant jego wykonania z wykorzystaniem BSP. W
ramach ¢wiczenia:

e identyfikuje cel Srodowiskowy lub energetyczny misji,

e poréwnuje minimum dwa mozliwe warianty realizacji zadania,

e wybiera wariant ograniczajacy liczbe lotow i dtugos$é trasy,

e optymalizuje zuzycie energii akumulatoréw,

e ogranicza koniecznos$¢ uzycia samochodoéw, podnosnikéw lub ciezkiego sprzetu,

¢ wskazuje mozliwos$¢ ograniczenia emisji dzieki wykorzystaniu BSP,

e okresla spos6b minimalizowania ingerencji w srodowisko,

¢ dobiera sensor i metode pozyskania danych tak, aby unikng¢ powtarzania pomiaréw,

¢ wskazuje sposob ponownego wykorzystania danych cyfrowych w pézZniejszych analizach,

e przygotowuje syntetyczng rekomendacje dotyczaca efektywnosci energetycznej, OZE, zagrozenia srodowiskowego lub sposobu
ograniczenia wptywu badanego obiektu/procesu na srodowisko.

Modut 10. WALIDACJA

Walidacja efektéw uczenia sie osiggnietych w ramach ustugi stanowi odrebny proces od procesu szkoleniowego i prowadzona jest z
zachowaniem rozdzielnosci funkcji szkoleniowej i walidacyjne;j.

Czesc¢ | - test teoretyczny
Czesc¢ Il - zadanie praktyczne Metoda: obserwacja w warunkach rzeczywistych.

Warunkiem pozytywnego zakonczenia walidacji jest uzyskanie wymaganego wyniku testu teoretycznego oraz pozytywne zaliczenie
obserwacji w warunkach rzeczywistych.



Termin szkolenia obejmuje swym czasem wydanie certyfikatu

W przypadku wydania certyfikatu przez Urzad Lotnictwa Cywilnego przed uptywem terminu zakoiczenia ustugi, uczestnik ma mozliwos¢

zakonczenia udziatu w ustudze przed terminem wskazanym w karcie ustugi.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 19

Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

Modut 1.
STS-02
BVLOS,
bezpieczen
stwoi
$rodowisko
we
uwarunkow
ania Zajecia
operacji
BSP.
Wyktad na
Zywo z
prezentacja
multimedial
na,
wspétdziele
nie ekranu.

- Przerwa

Modut 2.
Planowanie
BVLOS,
meteorolog
ia, loty
automatycz
ne, nocne i
FPV z
optymaliza Zajecia
cja
energetycz
na. Wyktad
na zywo z
prezentacja
multimedial
na,
wspotdziele
nie ekranu.

- Przerwa

Prowadzacy

Kamil
Muszer

Kamil
Muszer

Data
realizacji
zajec

23-10-2026

23-10-2026

23-10-2026

23-10-2026

Godzina
rozpoczecia

14:00

15:30

15:45

17:15

Godzina
zakonczenia

15:30

15:45

1715

18:00

Liczba
godzin

01:30

00:15

01:30

00:45

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie

Nie



Przedmiot /
temat

Modut 3.
Termowizja
, OZE, GIS,
fotogrametr
iai
inzynieria
srodowisko
wa. Wyktad
na zywo z
prezentacja
multimedial
na,
wspoétdziele
nie ekranu.

Praktyczne
przygotowa
niei
wykonanie
operacji
STS-02
BVLOS z
zarzadzani
em energia
i zasobami.
Czl

@D

Praktyczne
przygotowa
niei
wykonanie
operacji
STS-02
BVLOS z
zarzadzani
em energia
i zasobami
-CZll

-

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Kamil
Muszer

tukasz
Olender

tukasz
Olender

Data
realizacji
zajeé

23-10-2026

24-10-2026

24-10-2026

24-10-2026

24-10-2026

Godzina
rozpoczecia

18:00

08:00

09:30

09:45

11:15

Godzina
zakonczenia

20:00

09:30

09:45

11:15

12:00

Liczba
godzin

02:00

01:30

00:15

01:30

00:45

Forma
stacjonarna

Nie

Tak

Tak

Tak

Tak



Przedmiot /
temat

Modut 5.
Loty
automatycz
ne, FPV i
nocne jako
narzedzie
niskoemisyj
nego
monitoring
u

@D -

Modut 6.
Misje SAR,
bezpieczen
stwo
Srodowisko
wei
zarzadzani
e
kryzysowe
z
wykorzysta
niem BSP

Modut 7.
Inspekcje
energetycz
nei
infrastruktu
ry OZE -
termowizja,
efektywnos$
¢
energetycz
nai
redukcja
emisji

o

Typ
aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

tukasz
Olender

tukasz
Olender

Kamil
Muszer

Data
realizacji
zajeé

24-10-2026

24-10-2026

24-10-2026

25-10-2026

25-10-2026

Godzina
rozpoczecia

12:00

14:00

14:15

08:00

09:15

Godzina
zakonczenia

14:00

14:15

16:00

09:15

09:30

Liczba
godzin

02:00

00:15

01:45

01:15

00:15

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak



Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

Modut 8.
Inspekcije
Srodowisko
wei
infrastruktu
ralne - GIS,
fotogrametr
ia i cyfrowy
monitoring
zmian

Zajecia

16219 |d Przerwa

Modut 9.
Zielona
optymaliza
cja mis;ji
BSP -
zadanie
przekrojow
e

Zajecia

Przerwa

-

@m-

Walidacja

Podsumowanie

Rodzaj godzin

Suma godzin zegarowych ustugi

w tym suma godzin zaje¢

w tym suma godzin walidaciji

w tym suma przerw

Prowadzacy

Kamil
Muszer

Kamil
Muszer

Suma godzin dydaktycznych bez przerw

Cennik

Data
realizacji
zajeé

25-10-2026

25-10-2026

25-10-2026

25-10-2026

25-10-2026

Godzina
rozpoczecia

09:30

10:45

11:00

12:00

12:30

Liczba godzin

20:00

15:15

01:30

03:15

22:15

Godzina
zakonczenia

10:45

11:00

12:00

12:30

14:00

Liczba
godzin

01:15

00:15

01:00

00:30

01:30

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towardow sScisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwos¢é skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na



podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustuga w
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnieri w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

W tym koszt walidacji brutto

W tym koszt walidacji netto

W tym koszt certyfikowania brutto

W tym koszt certyfikowania netto

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin

Liczba godzin zegarowych ustugi

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2

122

0 Kamil Muszer

Cena

6 396,00 PLN

5200,00 PLN

319,80 PLN

260,00 PLN

246,00 PLN

200,00 PLN

12,30 PLN

10,00 PLN

Liczba godzin

20:00

‘ ' W maju 2026 ukonczyt szkolenie INS w zakresie zielonych kompetenciji cyfrowych: instruktorski kurs
lotéw dronem w kategorii szczegdlnej oraz pomiaréw jakosci powietrza — szkolenie zakonczone
egzaminem. Posiada zaswiadczenie potwierdzajgce zdanie egzaminu oraz ukofczenie szkolenia.

W ciggu ostatnich 5 lat przeprowadzit co najmniej 10 szkolen z zakresu obstugi bezzatogowych
statkéw powietrznych, funkcji dronéw oraz ich praktycznego wykorzystania, szkolgc w tym zakresie



ponad 40 oso6b. Szkolenia obejmowaty zagadnienia zwigzane z obstugg BSP, przygotowaniem do
lotu, wykorzystaniem funkcji dronéw DJI oraz praktycznym zastosowaniem dronéw w pracy
terenowe;.

Pilot bezzatogowych statkéw powietrznych z uprawnieniami OPEN A1, A2, A3 oraz STS-01. Posiada
wieloletnie doswiadczenie praktyczne w pilotazu dronéw, zdobywane od 2013 roku.

Wriasciciel firmy swiadczacej ustugi dronowe, zawodowo dziata réwniez w obszarze e-commerce,
taczac wiedze techniczng z praktycznym doswiadczeniem w sprzedazy, obstudze klienta,
przygotowywaniu ofert oraz realizacji zamoéwien. Specjalizuje sie szkoleniami, filmowaniem,
przetargami, inspekcjami oraz wykorzystaniem technologii dronowych w zastosowaniach
komercyjnych.

Wykonywat inspekcje dachéw oraz instalacji nadawczo-odbiorczych. Posiada rowniez
doswiadczenie w zakresie mapowania terenu, wykonywania ortofotomap, modeli 3D oraz
fotoplanow.

Doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg publikacji ustugi w BUR.

222

O tukasz Olender

‘ ' Absolwent Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie kierunku Geoinformatyka, Fotogrametria i
Teledetekcja. Od 2008 do obecnie wtasciciel firmy LOMEA specjalizujgca sie w szkoleniach i
realizacjach ustug zwigzanych fotogrametrii niskiego putapu z wykorzystaniem systeméw
bezzatogowych statkéw powietrznych oraz geodezjg naziemna.

W grudniu 2024 ukonczyt szkolenie "Zielone kompetencje w wykorzystaniu dronéw do obstugi OZE -
szkolenie dla treneréw i instruktorow BSP"

W 2024 roku przeszkolit co najmniej 9 os6b z zakresu wykorzystania fotogrametrii lub termowizji.
Posiada doswiadczenie zawodowe obejmujgce geoinformacje, GIS, fotogrametrie, teledetekcje,
termowizje oraz wykorzystanie BSP w monitoringu infrastruktury, Srodowiska i OZE.W ciggu
ostatnich 5 lat wykonat okoto 30 szkolen zwigzanych z pilotazem dronéw, termowizjg lub
fotogrametrig. (zielone kompetencije).

Od kilkunastu lat prowadzi szkolenia z wykorzystania fotogrametrii w réznych obszarach
dziatalnosci gospodarczej. Specjalizuje sie w szkoleniach zwigzanych z wykorzystaniem dronéw do
zadan pomiarowych (termowizja, fotogrametria, teledetekcja). Fotogrametria w geodezji,
budownictwie, obrocie nieruchomosciami, konserwacji zabytkéw to gtéwne obszary moich
zainteresowan jak réwniez gtéwne dziedziny, w ktérych prowadze szkolenia.

Posiada doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg publikacji ustugi w
BUR.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

1. Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi, ze wzgledu probleméw technicznych BUR ograniczajacych ilo§é znakéw zostata
przeniesiona do dziatu warunki techniczne.

2. W harmonogramie ustugi, w czesci dotyczacej zaje¢ walidacyjnych, z przyczyn o charakterze technicznym nie istnieje mozliwosé
wskazania metod walidacji. Ograniczenie to wynika z faktu, iz funkcjonalnosci systemu nie zostaty dotychczas dostosowane do wymagan
okreslonych w aktualnie obowigzujagcym Zataczniku nr 2g do Regulaminu Bazy Ustug Rozwojowych, co uniemozliwia zamieszczenie
przedmiotowych informacji w sposéb zgodny z obowigzujagcym wzorem.



Warunki uczestnictwa

Warunki uczestnictwa

Uczestnikiem ustugi moze by¢ osoba petnoletnia, posiadajgca kompetencje pilota BSP w podkategorii A1/A3, oraz certyfikat kompetencji
pilota w scenariuszu STS-01. Szkolenie teoretyczne STS-02 nie stanowi obligatoryjnego warunku rozpoczecia szkolenia praktycznego, a
kolejnosc realizacji egzaminu teoretycznego i szkolenia praktycznego moze by¢ dowolna, zgodnie z aktualnymi wymaganiami ULC. Czg$¢
praktyczna STS-02 realizowana jest z wykorzystaniem BSP klasy C6. Uczestnik nie moze posiadaé przeciwwskazan uniemozliwiajgcych
bezpieczny udziat w ¢éwiczeniach praktycznych. W czesci zdalnej wymagany jest komputer, laptop lub tablet z dostepem do Internetu,
kamerg i mikrofonem oraz spetnienie wymagan technicznych okreslonych w Karcie Ustugi.

Informacje dodatkowe

Czes¢ praktyczna realizowana jest na stanowisku umozliwiajgcym wykonywanie rzeczywistych operacji BSP.
Ustugodawca zapewnia:

e BSP przystosowany do realizacji operacji wtasciwych dla STS-02

e BSP klasy C6 — w zakresie wymaganym do realizacji szkolenia i oceny wtasciwej dla STS-02
e aparature sterujaca

e system FTS

e akumulatory i systemy tadowania

* wyposazenie bezpieczenstwa

e kamery RGB

e kamerg termowizyjna

e kamere zzoomem

e system FPV

e urzadzenia GNSS/RTK - jezeli wymagane przez realizowane zadanie,

e komputer do analizy danych

e oprogramowanie do planowania misji

e oprogramowanie GIS/QGIS

e oprogramowanie/narzedzia do przetwarzania danych fotogrametrycznych
e oprogramowanie do analizy zobrazowan termicznych

¢ dostep do map i danych przestrzennych

e wyposazenie niezbedne do oznaczenia i zabezpieczenia strefy operacyjnej
¢ $rodki ochrony indywidualnej

Liczba urzadzen i organizacja stanowisk umozliwiajg kazdemu uczestnikowi wykonanie zadan praktycznych przewidzianych
programem i podlegajacych walidaciji.

Warunki techniczne

Specjalistyczne zielone kompetencje rozwijane podczas szkolenia

Program szkolenia zostat opracowany z uwzglednieniem specjalistycznych zielonych kompetencji zawodowych powigzanych z
klasyfikacjg ESCO oraz rama GreenComp.

Program rozwija specjalistyczne zielone kompetencje i podnosi kwalifikacje poprzez wykorzystanie BSP jako narzedzia wspierajgcego
transformacje proceséw inspekcyjnych, pomiarowych, srodowiskowych i energetycznych.

Uczestnik nabywa zielone kompetencje dotyczace:

1. efektywnosci energetycznej — wykorzystuje termowizje do identyfikacji strat ciepta, hotspotéw i nieefektywnosci energetyczne;j;

2. ograniczania emisji — wykorzystuje BSP zamiast czesci tradycyjnych metod wymagajgcych pojazdéw, podnosnikéw i ciezkiego
sprzety;

3. ochrony srodowiska — wykonuje monitoring srodowiskowy przy ograniczonej ingerencji w teren;

4. efektywnego wykorzystania zasobéw - planuje misje ograniczajace liczbe lotéw, zuzycie energii i koniecznos¢ powtarzania
pomiaréw;

5. transformacji cyfrowej — pozyskuje i przetwarza dane przestrzenne, termowizyjne i fotogrametryczne;



. geoinformacji — wykorzystuje GIS/QGIS i dane geoprzestrzenne;
. monitorowania infrastruktury OZE - wykonuje inspekcje m.in. instalacji fotowoltaicznych;
. zapobiegania zagrozeniom srodowiskowym — wykorzystuje BSP do wykrywania anomalii i dokumentowania zmian;

O 00 N O

. myslenia systemowego — analizuje zaleznos$ci pomiedzy technologig, bezpieczernstwem, zuzyciem zasobow, energig i
oddziatywaniem operacji na srodowisko;
10. odpowiedzialnosci Srodowiskowej — dobiera technologie i parametry operacji z uwzglednieniem minimalizacji wptywu na otoczenie.

Walidacja efektéw uczenia si¢ bedzie realizowana przez niezalezny podmiot zewnetrzny z zachowaniem zasady rozdzielno$ci pomiedzy
procesem szkolenia a procesem walidacji

Powigzanie ustugi z RIS 2030 oraz PRT Wojewédztwa Slaskiego 2019-2030

Ustuga rozwija specjalistyczne kompetencje technologiczne, cyfrowe i zielone powigzane z kierunkami transformacji wojewddztwa
$lgskiego. Powigzanie z RIS 2030 i PRT 2019-2030 ma charakter praktyczny i znajduje odzwierciedlenie w programie, efektach uczenia
sie, kryteriach weryfikacji oraz walidaciji.

4.3 Geoinformacja i jej zastosowanie — program obejmuje GIS/QGIS, georeferencje, dane przestrzenne, GNSS/RTK, fotogrametrie,
ortofotomapy, chmury punktéw i modele 3D (Moduty 3 i 8). Uczestnik pozyskuje i wykorzystuje dane przestrzenne do monitorowania
Srodowiska, infrastruktury i zmian zachodzacych w terenie.

4.5 Optoelektronika — program obejmuje wykorzystanie kamer RGB i termowizyjnych oraz interpretacje zobrazowan (Moduty 3 i 7).
Uczestnik wykonuje inspekcje RGB/IR, identyfikuje anomalie cieplne, hotspoty, straty energii i nieprawidtowosci infrastruktury oraz
instalacji OZE.

7.2 Sensory i roboty — BSP wykorzystywany jest jako platforma robotyczna wyposazona w sensory, GNSS/RTK, FTS oraz funkcje
automatyzacji lotu (Moduty 2, 4 i 5). Uczestnik planuje i wykonuje operacje BSP, programuje trasy i waypointy, dobiera sensory oraz
optymalizuje parametry misji w celu ograniczania zuzycia energii i zasobdw.

9.3 Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustugi z nimi zwigzane — program obejmuje fotogrametrie,
termowizje, pozyskiwanie danych geoprzestrzennych, monitoring srodowiskowy i inspekcje z powietrza (Moduty 3 i 8). Uczestnik
pozyskuje dane lotnicze i wykorzystuje je do analizy zmian srodowiskowych i infrastrukturalnych oraz cyfrowego dokumentowania
wynikow.

4.2 Technologie informacyjne — program obejmuje cyfrowe planowanie misji, GIS/QGIS, przetwarzanie i analiz¢ danych oraz cyfrowa
dokumentacje (Moduty 2, 3, 8 i 9). Uczestnik wykorzystuje narzedzia cyfrowe do zwiekszania efektywnosci proceséw inspekcyjnych,
ograniczania liczby pomiaréw terenowych i monitorowania zmian.

Powigzanie z RIS/PRT nie ma charakteru wytgcznie deklaratywnego. Wskazane technologie sg wykorzystywane w zadaniach
praktycznych oraz objete efektami uczenia sie i walidacjg. Uczestnik stosuje BSP, termowizje, GIS/QGIS, GNSS/RTK i fotogrametrie w
zadaniach dotyczacych OZE, efektywnosci energetycznej, monitoringu srodowiskowego, geoinformacji oraz optymalizacji zuzycia energii i
zasobéw, rozwijajgc kompetencje istotne dla zielonej i cyfrowej transformacji wojewddztwa slaskiego.

RIS 2030: Technologie informacyjne i komunikacyjne; Zielona gospodarka; rozwigzania wspierajgce cyfrowa i energetyczng
transformacje, cyfryzacja proceséw technicznych

PRT: 4.2 Technologie informacyjne 4.3 Geoinformacja i jej zastosowanie; 4.5 Optoelektronika 7.2 Sensory i roboty; 9.3 Technologie
lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym zwigzanych.

Powigzanie z ESCO i GreenComp

Program rozwija specjalistyczne zielone kompetencje zawodowe powigzane z klasyfikacjg ESCO oraz kompetencje w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju zgodne z ramg GreenComp. Oba systemy traktowane sg odrebnie i znajdujg odzwierciedlenie w programie,
efektach uczenia sie oraz walidaciji.

ESCO - ustuga rozwija kompetencje zwigzane z monitorowaniem wptywu dziatalnosci na $rodowisko, poprawa efektywnosci
energetycznej, identyfikacjg strat energii, monitoringiem infrastruktury OZE, analizg danych srodowiskowych i przestrzennych oraz
wykorzystaniem technologii cyfrowych do ochrony srodowiska. Uczestnik wykorzystuje BSP, termowizje, GIS/QGIS i fotogrametrig do
ograniczania zuzycia energii, zasobdw oraz liczby pomiaréw terenowych.

GreenComp - rozwijane sg w szczegdlnosci: myslenie systemowe, krytyczne myslenie, definiowanie probleméw, odpowiedzialnos$¢
srodowiskowa i indywidualna inicjatywa. Uczestnik analizuje zaleznosci miedzy technologig, energig, zasobami i Srodowiskiem,
poréwnuje warianty realizacji misji, identyfikuje problemy energetyczne i Srodowiskowe oraz dobiera rozwigzania ograniczajgce emisje,
zuzycie energii i ingerencje w otoczenie.

Kompetencje ESCO i GreenComp sg objete efektami uczenia sie oraz weryfikowane testem teoretycznym i obserwacja w warunkach
rzeczywistych.



ESCO/GreenComp: odpowiedzialne korzystanie z zasob6w; ocena wptywu dziatan technicznych na srodowisko; myslenie systemowe;
odpowiedzialnos¢ srodowiskowa; dziatanie na rzecz zrbwnowazonego rozwoju. Monitorowanie wptywu dziatalno$ci na srodowisko;
poprawa efektywnosci energetycznej; korzystanie z narzedzi cyfrowych do ochrony srodowiska; analiza danych srodowiskowych;
myslenie systemowe; identyfikowanie mozliwos$ci ograniczania zuzycia energii i zasobow.

Uzyskanie uprawnien

Kursant otrzymuje informacje o wyniku egzaminu bezposrednio po jego zakoriczeniu. Urzad Lotnictwa Cywilnego ma do 30 dni (zazwyczaj do 14
dni) na nadanie i uwidocznienie uprawnien w systemie KSID (https://drony.gov.pl). Uprawnienia sg nadawane z datg zdania egzaminu. Certyfikat
wydawany zazwyczaj do 14 dni od momentu pozytywnie zdanego egzaminu.

Status nadanych uprawniefh mozna réwniez zweryfikowa¢ za pomoca wyszukiwarki dostepnej na stronie: https://drony.gov.pl/pilot-operator-
search, wprowadzajgc numer pilota kursanta.

Termin zakoriczenia ustugi:
Na date zakonczenia ustugi rozwojowej wptywa wydanie certyfikatu przez Urzad Lotnictwa Cywilnego.
W przypadku sprzyjajacych czynnikdw zakorczenie ustugi moze nastgpi¢ przed planowanym terminem podanym w Karcie Ustugi.

W ramach szkolenia uczestnicy ustugi rozwojowej biorg udziat w wyktadach on-line prowadzonych w czasie rzeczywistym z instruktorem
prowadzacym, wraz ze wspétdzieleniem ekranu. Linki dostepu do wirtualnej sali szkoleniowej aktywne sg na czas trwania wyktadéw w czesci
teoretycznej, zgodnie z harmonogramem. Podczas wyktadéw, uczestnikom udostepniany jest ekran z materiatami szkoleniowymi, a wszystkie
jego slajdy sg w czasie rzeczywistym omawiane. Uczestnicy szkolenia moga na biezgco zadawac¢ pytania i prowadzi¢ z instruktorem
prowadzacym dyskusje. Program nie przewiduje udostepniania wyzej wymienionych materiatéw w formie papierowej.

WAZNE! Szkolenie praktyczne oraz ocena umiejetnosci praktycznych odbeda sie na terenie wojewddztwa Slaskiego w przedstawionej ponizej
lokalizacji:

41-900 Bytom
Przed zapisem na szkolenie konieczny jest wczesniejszy kontakt z naszym osrodkiem.

Wszyscy prowadzacy zajecia, posiadajg doswiadczenie lub kwalifikacje uzyskane nie wczesniej niz 5 lat od momentu wprowadzenia ustugi do
BUR.

Organizator szkolenia zastrzega sobie prawo do zmiany terminu realizacji czgsci praktycznej szkolenia w przypadku wystapienia warunkéw
uniemozliwiajgcych bezpieczne wykonywanie lotéw bezzatogowymi statkami powietrznymi (BSP), w szczegdlnosci:

¢ wystgpienia wskaznika aktywnosci geomagnetycznej KP powyzej 4;

¢ predkos$ci wiatru przekraczajgcej dopuszczalne parametry operacyjne wykorzystywanych podczas szkolenia BSP;

¢ wystepowania opadéw atmosferycznych, takich jak deszcz, $nieg, grad lub innych zjawisk pogodowych ograniczajgcych mozliwosé
bezpiecznego wykonywania lotéw;

o aktywacji stref geograficznych skutkujgcych zakazem wykonywania lotéw w miejscu realizacji szkolenia;

e zakidcen sygnatu GPS w miejscu prowadzenia zaje¢ praktycznych, potwierdzonych przez organizatora lub wtasciwego ustugodawce.

W ramach realizacji czesci praktycznej organizator zapewni odpowiednig liczbe instruktoréw, dostosowang do liczby uczestnikéw szkolenia oraz
specyfiki prowadzonych zajec.

W trakcie poszczegdlnych modutdéw szkoleniowych uczestnicy moga zostaé podzieleni na grupy. W celu zapewnienia wtasciwego poziomu
bezpieczenstwa oraz efektywnej realizacji programu szkolenia poszczegdlne grupy moga pozostawaé pod opieka instruktoréw
wspomagajgcych. W zaleznosci od liczby uczestnikéw oraz potrzeb organizacyjnych, w szczegélnosci w zakresie czesci praktycznej, zajecia
moga by¢ prowadzone réwniez przez dodatkowych instruktoréw wspierajacych. Kazdy uczestnik samodzielnie wykonuje czynnosci
praktyczne przypisane do efektéw uczenia sie podlegajacych indywidualnej walidacji; praca w grupach nie zastepuje indywidualnego
wykonania zadan objetych ocena.

Adres

ul. Szyby Rycerskie 1
41-909 Bytom

woj. $laskie
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ﬁ E-mail biuro@inis.edu.pl

Telefon (+48) 455 506 487

Kamil Dobrowolski



