Mozliwos$¢ dofinansowania

Programowanie sterownikéw PLC Siemens 6 150,00 PLN brutto

comntro.  (LAD/FBD, SCL), komunikacja 5000,00 PLN netto
syTe przemystowa, Safety i napedy — szkolenie 153,75 PLN brutto/h
praktyczne (na zywo online) 125,00 PLN netto/h
Numer ustugi 2026/07/28/196900/3715308 333,33 PLN cena rynkowa ®
CONTROLBYTE
SPOLKA Z & Ustuga szkoleniowa
OGRANICZONA [ zdalna w czasie rzeczywistym

ODPOWIEDZIALNOS [ Zajecia grupowe

ClA ® 40:00 h

Brak ocen dla tego dostawcy ﬁ 20.08.2026 do 26.08.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikéw
Maksymalna liczba uczestnikow
Data zakonczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Techniczne / Automatyka i robotyka

Automatycy, programisci PLC, elektrycy, pracownicy utrzymania ruchu
oraz integratorzy systemow, ktérzy dazg do kompleksowego opanowania
programowania sterownikdw Siemens (w jezykach LAD/FBD i SCL),
komunikacji przemystowej, bezpieczefistwa maszyn oraz napeddw.
Zalecana podstawowa znajomos$¢ zagadnien automatyki.

20

19-08-2026

zdalna w czasie rzeczywistym

Znak Jakosci Matopolskich Standardéw Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych
(MSUES) - wersja 2.0

Ustuga przygotowuje uczestnika do samodzielnego programowania sterownikéw PLC Siemens (w jezykach LAD/FBD
oraz SCL), konfiguracji komunikacji przemystowej, implementacji systemoéw bezpieczernstwa maszynowych (Safety) oraz
sterowania i uruchamiania napedéw (serwonapeddw i falownikdéw) w stopniu umozliwiajgcym autonomiczng realizacje,
uruchamianie oraz diagnostyke przemystowych uktadéw automatyki.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji



Efekty uczenia sie

Charakteryzuje budowe oraz
konfiguracje sterownikéw Siemens S7-
1200/S7-1500, zasady dziatania
jezykéw LAD/FBD i SCL, a takze
strukture srodowiska TIA Portal.

Rozréznia protokoty i standardy
komunikacji przemystowej (Modbus
TCP/RTU, PROFINET 10, OPC UA,
MQTT) oraz charakteryzuje ich
zastosowanie w architekturze wymiany
danych

Definiuje wymagania bezpieczenstwa
maszyn, zasady analizy ryzyka,
koncepcje F-CPU i pozioméw PL/SIL
oraz zasady konfiguracji napedéw
Sinamics i Lenze

Tworzy, testuje i optymalizuje kod
programu PLC w jezykach LAD/FBD
oraz SCL, w tym projektuje
zintegrowane wizualizacje na panele
HMI serii TP/KTP Basic

Konfiguruje, uruchamia i diagnozuje
potaczenia sieciowe w standardach
Modbus, PROFINET, OPC UAi MQTT w
celu wymiany i archiwizacji danych.

Implementuje funkcje bezpieczenstwa
(zatrzymanie awaryjne, wytaczniki,
bariery) w F-CPU oraz konfiguruje i
steruje praca serwonapeddéw Siemens
Sinamics i falownikéw Lenze i550.

Analizuje i samodzielnie rozwigzuje
ztozone problemy inzynieryjne zwigzane
z awariami i diagnostyka systeméw
sterowania

Stosuje powszechnie przyjete dobre
praktyki programistyczne i standardy
tworzenia przejrzystego oraz
bezpiecznego kodu sterujacego.

Wspoétpracuje w zespole projektowym
oraz systematycznie podnosi swoje
kwalifikacje zawodowe w oparciu o
nowosci w obszarze automatyki
przemystowe;j.

Kryteria weryfikacji

Identfikuje wtasciwe typy danych,
zmienne oraz bloki programowe w
$rodowisku TIA Portal na podstawie
podanej specyfikacji zadania.

Opisuje i dopasowuje wlasciwe
protokoty komunikacyjne do wymogéw
integracji urzadzen i systemoéw
nadrzednych.

Wyjasnia zasady funkcjonowania
dedykowanych blokéw Safety (F-blocks)
oraz mechanizmy sterowania osig i
falownikami z poziomu PLC.

Pisze i uruchamia strukturalny program
PLC w TIA Portal zawierajacy petle,
instrukcje warunkowe oraz obstuge
ekranéw HMI.

Przeprowadza poprawng konfiguracje
sieci PROFINET oraz przesyta dane
procesowe z wykorzystaniem
serwera/klienta OPC UA i MQTT

Aplikuje w programie bloki z biblioteki
Motion (MC_Power, MC_Home,
MC_Move) oraz wykonuje walidacje i
testy funkciji bezpieczenstwa.

Identyfikuje btedy i usuwa uszkodzenia
logiczne oraz sprzetowe powstate
podczas éwiczen symulacyjnych.

Formutuje i wdraza standardy struktur
programowych oraz przejrzystg
dokumentacje/opis zmiennych w
realizowanym projekcie

Wykazuje gotowos¢ do konsolidacji
prac programistycznych i wymiany
danych w ztozonych aplikacjach
wieloosobowych.

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéow uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Ustuga przygotowuje uczestnika do samodzielnego programowania sterownikéw PLC Siemens (w jezykach LAD/FBD oraz SCL),
konfiguracji komunikacji przemystowej, implementacji systemow bezpieczeristwa maszynowych (Safety) oraz sterowania i uruchamiania
napeddéw (serwonapedow i falownikéw) w stopniu umozliwiajgcym autonomiczna realizacje, uruchamianie oraz diagnostyke
przemystowych uktadéw automatyki.

Dzien 1: PLC Siemens LAD/FBD + HMI

Modut 1: Hardware, srodowisko TIA Portal oraz zmienne

e o Architektura i konfiguracja sterownikéw Siemens S7-1200/S7-1500.
e Poruszanie sie i struktura srodowiska TIA Portal.
¢ Typy danych, adresowanie i zarzgdzanie zmiennymi.

Modut 2: Programowanie w jezykach LAD/FBD

e o Podstawowe instrukcje stykowe, cewki, operacje SET/RESET, detekcja zboczy.
¢ Implementacja i parametryzacja timeréw (TP, TON, TOF) oraz licznikéw (CTU, CTD).

Modut 3: Programowanie strukturalne i wizualizacja HMI

e e« Tworzenie i organizacja blokéw programowych OB, FC, FB oraz blokéw danych DB.
e Zasady budowania czytelnej struktury kaskadowej kodu.
¢ Projektowanie interfejséw graficznych na panele HMI serii TP/KTP Basic.

Dzien 2: Jezyk SCL
Modut 1: Wprowadzenie do jezyka SCL

e o Sktadniai zalety jezyka tekstowego SCL.
¢ Deklaracja zmiennych, operatory matematyczne i logiczne.
e Operowanie na ztozonych strukturach danych i tablicach.

Modut 2: Instrukcje sterujace i bloki funkcyjne w SCL

e o |nstrukcje warunkowe IF... THEN, CASE...OF.



e Tworzenie petli iteracyjnych WHILE, FOR, REPEAT.
* Pisanie dedykowanych funkcji (FC) oraz blokéw funkcyjnych (FB) w SCL.

Modut 3: Praktyczne aplikacje programistyczne w SCL

e o Projektowanie i parametryzacja cyfrowego regulatora PI.
* Programowanie sekwencji procesowych za pomocg krokéw (CASE).
e Opracowanie petnego algorytmu sterowania linig sortujgca.

Dzien 3: Komunikacja przemystowa
Modut 1: Protokét Modbus TCP i RTU

e o Zasady transmisji Modbus TCP i RTU (Master/Client, Slave/Server).
¢ Konfiguracja bloku komunikacyjnego w sterownikach Siemens.

Modut 2: Konfiguracja i diagnostyka sieci PROFINET 10

e o Architektura PROFINET IO, topologia sieci, adresowanie IP i nazwy urzadzen.
¢ Diagnostyka sprzetowa i sieciowa z poziomu TIA Portal.

Modut 3: Zaawansowane standardy wymiany danych: OPC UA i MQTT

e ¢ Konfiguracja serwera i klienta OPC UA w sterowniku PLC.
e Transmisja danych z wykorzystaniem protokotu MQTT.
e Archiwizacja oraz integracja danych procesowych z systemami zewnetrznymi.

Dzien 4: Safety w PLC Siemens
Modut 1: Wstep do bezpieczeristwa maszyn i F-CPU

e ¢ Wymagania dyrektywy maszynowej oraz norma analizy ryzyka.
¢ Budowa, zasada dziatania oraz konfiguracja sterownikéw F-CPU.

Modut 2: Obstuga obwodéw i funkcji bezpieczenstwa

e e« Zastosowanie wytgcznikéw zatrzymania awaryjnego (E-STOP).
¢ Integracja wytacznikéw drzwiowych oraz barier optoelektronicznych.

Modut 3: Programowanie i walidacja obwodéw F-Safety

e o Tworzenie programoéw z uzyciem dedykowanych blokéw F-blocks.
e Okreslanie poziomdw nienaruszalnosci bezpieczenstwa PL/SIL.
e Metodyka testowania i procedura walidacji funkcji bezpieczenstwa.

Dzien 5: Napedy oraz walidacja
Modut 1: Serwonapedy Siemens Sinamics (

e o Konfiguracja, parametryzacja i pierwsze uruchomienie serwonapedéw.
¢ Integracja napedu ze srodowiskiem TIA Portal.

Modut 2: Sterowanie osig za pomoca biblioteki Motion

e o Wykorzystanie funkcji blokowych: MC_Power, MC_Home.
¢ Realizacja ruchéw pozycjonowania: MC_MoveAbsolute, MC_MoveRelative.

Modut 3: Falowniki Lenze i550 i sterowanie magistralowe

e o Konfiguracja przeksztattnikéw czestotliwosci Lenze i550.
¢ Sterowanie falownikiem z poziomu PLC (Modbus RTU / USS).

Modut 4: Proces walidacji efektéw uczenia sie
e e« Przeprowadzenie walidacji koricowej (test teoretyczny i zadanie praktyczne) przez niezalezng osobe walidujaca.

Metody i organizacja: wyktad z pokazem ,na zywo", ¢wiczenia praktyczne wykonywane samodzielnie przez uczestnikéw w symulatorze
pod okiem trenera, biezgce konsultacje. Warunkiem zaliczenia jest udziat w min. 80% zaje¢ oraz pozytywny wynik walidac;ji.



Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 21

Przedmiot / Typ Data realizacji Godzina Godzina . .
L. Prowadzacy . X , i Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakoriczenia

Hardware i

konfiguracja

S7-1200/S7- MACIEJ

1500; Zajecia KURANTOWIC 20-08-2026 08:00 10:00 02:00
Srodowisko p4

TIA Portal;

zmienne i typy

danych

Instrukcje
LAD/FBD
(styki, cewki,
SET/RESET,
zbocza);
timery i
liczniki

MACIEJ
Zajecia KURANTOWIC 20-08-2026 10:00 12:00 02:00
yA

3721 |d Przerwa - 20-08-2026 12:00 13:00 01:00

Bloki
OB/FC/FB,

programowan MACIEJ

ie Zajecia KURANTOWIC 20-08-2026 13:00 16:00 03:00
strukturalne; p4

panele HMI

TP/KTP Basic

Wprowadzeni
e do SCL;
zmienne,
operatory,
typy ztozone

MACIEJ
Zajecia KURANTOWIC 21-08-2026 08:00 10:00 02:00
yA

Instrukcje

IF/CASE, petle MACIEJ

WHILE/FOR/R Zajecia KURANTOWIC 21-08-2026 10:00 12:00 02:00
EPEAT; z

funkcje i bloki

funkcyjne

7221 & Przerwa - 21-08-2026 12:00 13:00 01:00



Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

Projekty w
SCL: regulator
PI, sekwencje
(CASE), linia
sortujgca

Zajecia

Modbus

TCPiRTU
(master/serw
er) na PLC
Siemens

Zajecia

PROFINET IO

- Zajecia
konfiguracja, I¢
topologia,

diagnostyka

Przerwa

G B

@ o°c

UA
(serwer/klient
) oraz MQTT;
wymiana i
archiwizacja
danych

Zajecia

Wymagania
bezpieczenst
wa maszyn;
analiza
ryzyka;
sterowniki F-
CPU

Zajecia

Funkcje
bezpieczenst
wa:
zatrzymanie Zajecia
awaryjne,

wytaczniki

drzwiowe,

bariery

Przerwa

(15 B

Prowadzacy

MACIEJ
KURANTOWIC
z

MACIEJ
KURANTOWIC
z

MACIEJ
KURANTOWIC
z

MACIEJ
KURANTOWIC
z

MACIEJ
KURANTOWIC
z

MACIEJ
KURANTOWIC
z

Data realizacji
zajeé

21-08-2026

24-08-2026

24-08-2026

24-08-2026

24-08-2026

25-08-2026

25-08-2026

25-08-2026

Godzina
rozpoczecia

13:00

08:00

10:00

12:00

13:00

08:00

10:00

12:00

Godzina
zakonczenia

16:00

10:00

12:00

13:00

16:00

10:00

12:00

13:00

Liczba godzin

03:00

02:00

02:00

01:00

03:00

02:00

02:00

01:00



Przedmiot / Typ

Prowadzac
temat acy

aktywnosci

Programowan

ie funkciji

safety (F-

blocks); Zajecia
poziomy z
PL/SIL; testy i

walidacja

funkgiji

MACIEJ

Serwonapedy
Siemens
Sinamics -
konfiguracja i

MACIEJ
KURANTOWIC
zZ

Zajecia

uruchomienie

Biblioteka

Motion

(MC_Power, MACIEJ
MC_Home, Zajecia KURANTOWIC
MC_MoveAbs p4
olute/Relative

); sterowanie

osig

Przerwa -

@m-

MACIEJ

Falowniki Zajecia KURANTOWIC
Lenze i550 - z

Walidacja -

oo B

Podsumowanie

Rodzaj godzin

Suma godzin zegarowych ustugi

w tym suma godzin zajeé

w tym suma godzin walidac;ji

w tym suma przerw

Suma godzin dydaktycznych bez przerw

KURANTOWIC

Data realizacji
zajeé

25-08-2026

26-08-2026

26-08-2026

26-08-2026

26-08-2026

26-08-2026

Godzina Godzina

. Liczba godzin
rozpoczecia

zakonczenia

13:00 16:00 03:00
08:00 10:00 02:00
10:00 12:00 02:00
12:00 13:00 01:00
13:00 15:00 02:00
15:00 16:00 01:00

Liczba godzin

40:00

34:00

01:00

05:00

46:30



Cennik

r )
Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towaréw Scisle zwigzana z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwos¢ skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolniefi w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

\ J

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 6 150,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 5000,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 153,75 PLN
Koszt osobogodziny netto 125,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 40:00
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

O
M

1z1

MACIEJ KURANTOWICZ

Mgr inz. automatyki i robotyki, absolwent Politechniki Wroctawskiej. Doswiadczenie w firmach
Bosch, Mitsubishi Electric, WAGO. Specjalizuje sie w programowaniu sterownikéw PLC (Codesys,
Structured Text) i jezyku Python. Przeszkolit ponad 400 automatykéw. W ciggu ostatnich 5 lat
prowadzacy zrealizowat szereg zaawansowanych projektow wdrozeniowych z zakresu
automatyzacji procesow przemystowych, wykorzystujgc wieloletnie doswiadczenie zdobyte podczas
wspotpracy z liderami branzowymi, takimi jak Bosch, Mitsubishi Electric czy WAGO. W ciggu
ostatnich 5 lat prowadzacy tworzyt kompleksowe oprogramowanie dla sterownikéw PLC w
$rodowisku Codesys przy uzyciu jezyka Structured Text (ST) oraz integrowat systemy sterowania z
nowoczesnymi aplikacjami skryptowymi i analitycznymi opartymi na jezyku Python. W ciggu
ostatnich 5 lat prowadzacy przeprowadzit profesjonalne szkolenia techniczne i warsztaty praktyczne
dla ponad 400 automatykdw, inzynieréw oraz stuzb utrzymania ruchu, podnoszac ich kompetencje w



zakresie programowania, diagnostyki oraz uruchamiania urzadzen przemystowych. Wyksztatcenie
zdobyte na Politechnice Wroctawskiej w potgczeniu z bogatym dorobkiem aplikacyjnym gwarantuje
najwyzszy poziom merytoryczny oraz przekazanie wiedzy w sposéb catkowicie nastawiony na
rozwigzywanie realnych problemdéw inzynieryjnych na obiekcie.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnik otrzymuje komplet materiatéw wspierajgcych nauke i samodzielne ¢wiczenia:

 Szablony projektéw TIA Portal oraz gotowe przyktady programdéw (LAD/FBD), wykorzystywane podczas zaje¢ i do samodzielnej pracy.
¢ Materialy dydaktyczne w formacie PDF — skrypt/prezentacje omawiajgce zagadnienia poszczegdlnych modutéw.

¢ Instrukcje instalacji i konfiguracji bezptatnego oprogramowania: Siemens TIA Portal, symulatora PLCSIM oraz Factory 1/0.

e Zestawy zadan praktycznych i domowych wraz z materiatami do ich wykonania.

¢ Dostep do nagran z sesji na zywo oraz do platformy e-learningowej ControlByte.

* Dostep do kanatu wsparcia (Discord) — konsultacje z prowadzacym i spotecznoscia.

« Certyfikat ukoriczenia szkolenia (w jezyku polskim i angielskim) po spetnieniu warunkéw ukoriczenia.

Do udziatu wystarczy komputer PC (Windows) z dostepem do internetu — cate wykorzystywane oprogramowanie jest bezptatne, nie jest
wymagany fizyczny sterownik PLC.

Warunki techniczne

Platforma / komunikator: Ustuga realizowana zdalnie w czasie rzeczywistym za posrednictwem platformy Google Meet — z dwustronng
komunikacjg audio-wideo miedzy trenerem a Uczestnikami. Link do spotkania przekazywany jest Uczestnikom przed rozpoczeciem zaje¢
wraz z instrukcja dotgczenia.

Minimalne wymagania sprzetowe:

e Komputer PC z systemem Windows 10/11 (64-bit),

¢ procesor 4-rdzeniowy, min. 8 GB RAM (zalecane 16 GB) i min. 20 GB wolnego miejsca na dysku (na instalacje TIA Portal i
symulatoréw),

e monitor o rozdzielczos$ci min. 1920x1080,

¢ kamera internetowa i mikrofon (wymagane do udziatu w zajeciach i potwierdzenia obecnosci), zalecane stuchawki.

Minimalne wymagania sieciowe:

* state tacze internetowe o przepustowosci min. 10 Mb/s pobierania i 5 Mb/s wysytania (zalecane 20/10 Mb/s),
¢ stabilne potgczenie umozliwiajgce ciagty przekaz audio-wideo przez caty czas trwania sesji.

Niezbedne oprogramowanie (bezptatne):

e aktualna przegladarka internetowa Google Chrome (zalecana do obstugi Google Meet) lub inna nowoczesna przegladarka,
e Siemens TIA Portal (wersja darmowa/trial), symulator PLCSIM oraz Factory 1/0 — instalowane samodzielnie na poczatku szkolenia wg
przekazanej instrukcji.

Nie jest wymagany fizyczny sterownik PLC ani panel HMI — wszystkie ¢wiczenia realizowane sg w symulatorach.

Kontakt

MACIEJ KURANTOWICZ

E-mail maciej.kurantowicz@controlbyte.pl



n Telefon (+48) 509 735 835



