Mozliwos$¢ dofinansowania

Komunikacja i przetwarzanie danych w 3 874,50 PLN brutto
comTroL  automatyce przemystowej — Modbus, 3150,00 PLN netto
syTCe PROFINET, OPC UA, MQTT i bazy SQL 110,70 PLN brutto/h
Numer ustugi 2026/07/15/196900/3690478 90,00 PLN netto/h
333,33 PLN cena rynkowa @
CONTROLBYTE & Ustuga szkoleniowa
SPOLKA Z

OGRANICZONA [ zdalna w czasie rzeczywistym

ODPOWIEDZIALNOS [ Zajecia grupowe
CIA ® 35:00h

Brak ocen dla tego dostawcy B 17.08.2026 do 21.08.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Automatyka i robotyka

Szkolenie przeznaczone dla automatykow, programistéw PLC,
pracownikéw utrzymania ruchu, serwisantéw i integratoréw, ktérzy chca
opanowac¢ komunikacje i przetwarzanie danych w automatyce
przemystowej. Zalecana jest podstawowa znajomos$¢ programowania

Grupa docelowa ustugi sterownikéw PLC. Skierowane takze do technikdw i inzynieréw chcacych
rozwingé kompetencje w zakresie sieci przemystowych i integracji OT/IT.
Wymagany komputer PC (Windows) z dostepem do internetu, kamerg i
mikrofonem; wykorzystywane oprogramowanie (TIA Portal, Codesys,
symulatory) jest bezptatne.

Minimalna liczba uczestnikow 5

Maksymalna liczba uczestnikow 30

Data zakonczenia rekrutacji 14-08-2026

Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym

Znak Jako$ci Matopolskich Standardéw Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych

Podstawa uzyskania wpisu do BUR .
(MSUES) - wersja 2.0

Cel

Cel edukacyjny

Kurs przygotowuje uczestnika do konfiguraciji, uruchamiania i diagnostyki komunikacji przemystowej miedzy
sterownikami PLC a urzgdzeniami i systemami IT. Po ukoriczeniu uczestnik potrafi skonfigurowaé Modbus (TCP/RTU),



PROFINET 10, OPC UA i MQTT, wymienia¢ dane w formatach CSV/JSON/XML, logowaé dane procesowe do bazy SQL
oraz wizualizowac¢ je narzedziami OT/IT (Node-RED, Grafana).

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Uczestnik zna zasady dziatania
protokotéw komunikacji przemystowej
(Modbus RTU/TCP, PROFINET IO, OPC
UA, MQTT) oraz formaty wymiany
danych (CSV/JSON/XML) i metody
archiwizacji danych (SQL).

Uczestnik potrafi skonfigurowac i
uruchomié komunikacje Modbus
(TCP/RTU) oraz PROFINET IO migdzy
PLC a urzadzeniami.

Uczestnik potrafi uruchomié
komunikacje OPC UA i MQTT, logowa¢é
dane procesowe do bazy SQL oraz
wizualizowa¢ je narzedziami OT/IT.

Uczestnik samodzielnie diagnozuje
problemy komunikacyjne i stosuje
dobre praktyki inzynierskie.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Kryteria weryfikacji

Poprawnie opisuje réznice miedzy
protokotami, strukture
ramek/telegraméw oraz zasady
logowania danych do bazy.

Samodzielnie konfiguruje
master/serwer Modbus i sie¢
PROFINET, uzyskujgc poprawng
wymiane danych sprawdzonag w
symulatorze.

Konfiguruje serwer/klienta OPC UA lub
MQTT, zapisuje dane do bazy i
prezentuje je (Node-RED/Grafana),
uzyskujac dziatajacy przeptyw danych.

Samodzielnie lokalizuje i usuwa btedy
komunikacji, uzasadnia dobér protokotu
i konfiguraciji.

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Wywiad swobodny

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikaciji i zgodnie z

zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK



Program

Szkolenie ,Komunikacja i przetwarzanie danych w automatyce przemystowej" realizowane zdalnie w czasie rzeczywistym. tgczny wymiar:
35 godzin zegarowych (5 dni x 7 h; w tym 30 h zaje¢, 1 h walidaciji i 5 h przerw). Zajecia w formie warsztatéw praktycznych z ¢wiczeniami
na symulatorach (Siemens PLCSIM, Codesys, symulatory Modbus, Node-RED) - nie jest wymagany fizyczny sterownik PLC.

Dzier 1 — Podstawy komunikacji i Modbus (6 h)

¢ Wprowadzenie; symulatory (PLCSIM, Codesys, Node-RED); czym jest Modbus — RTU vs TCP, standard RS485 (2 h)
¢ Modbus TCP - struktura ramki i sieci; symulator zapytanie/odpowiedz (2 h)
¢ Modbus TCP Master na PLC Siemens (MB_CLIENT) — konfiguracja i ¢wiczenia (2 h)

Dzier 2 - Modbus zaawansowany oraz TCP/UDP (6 h)

¢ Modbus TCP Serwer na PLC Siemens; Modbus RTU Master (RS485) (2 h)
e Modbus TCP w Codesys — konfigurator, obstuga wielu urzadzen, diagnostyka (2 h)
e Komunikacja TCP/UDP z PLC Siemens (TSEND_C, TRCV_C); ¢wiczenia (2 h)

Dzien 3 - Formaty danych i PROFINET (6 h)

¢ Formaty danych w PLC: XML, JSON, CSV - tworzenie i parsowanie (2 h)
e PROFINET 10 - konfiguracja, adresacja IP, topologia, pliki GSDML (2 h)
¢ PROFINET 10 - diagnostyka (TIA Portal, Proneta, Webserver, panel HMI) (2 h)

Dzier 4 - S7 Communication, OPC UA, MQTT (6 h)

e S7 Communication PUT/GET; PROFINET z napedem Sinamics V90 (tryb RT/IRT) (2 h)
e OPC UA - serwer i klient na PLC Siemens; certyfikaty i szyfrowanie (2 h)
e MQTT (broker, publisher/subscriber) w Codesys; komunikacja M2M — ¢wiczenia (2 h)

Dzien 5 - Bazy danych, OT/IT i walidacja (6 h)

¢ Logowanie danych z PLC Siemens do bazy SQL (biblioteka LSql); diagnostyka odpowiedzi serwera (2 h)
e Nowoczesne narzedzia OT/IT: Node-RED, Grafana, InfluxDB; komunikacja 10-Link (2 h)

¢ Zdalny dostep do maszyn (VPN, protokoty); podsumowanie i utrwalenie materiatu (1 h)

» Walidacja - test sprawdzajacy efekty uczenia sie (wiedza + zadanie praktyczne) (1 h)

Metody i organizacja: wyktad z pokazem ,na zywo', samodzielne éwiczenia praktyczne uczestnikéw pod nadzorem trenera, biezace
konsultacje. Warunkiem zaliczenia jest udziat w min. 80% zaje¢ oraz pozytywny wynik walidacji.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 21

Przedmiot / Typ Prowadzacy Data realizacji Godzina Godzina

- ., . ; . Liczba godzin
temat aktywnosci zaje¢ rozpoczecia zakonczenia

Wprowadzeni
e; symulatory
(PLCSIM,
Codesys, .
L Kamil
Node-RED); Zajecia . . 17-08-2026 08:00 10:00 02:00
. Biedulski
czym jest
Modbus -
RTU vs TCP,
standard
RS485



Przedmiot /
temat

Modbus

TCP -
struktura
ramki i sieci;
symulator
zapytanie/odp
owiedz

w

N

N
1

Modbus

TCP Master
na PLC
Siemens
(MB_CLIENT)
- konfiguracja
i éwiczenia

Modbus

TCP Serwer
na PLC
Siemens;
Modbus RTU
Master
(RS485,
Modbus_Com
m_Load)

Modbus

TCPw
Codesys -
konfigurator,
obstuga wielu
urzadzen,
diagnostyka

Komunikacja
TCP/UDP z
PLC Siemens
(TSEND_C,
TRCV_C);
éwiczenia

Formaty
danych w
PLC: XML,
JSON, CSV -
tworzenie i
parsowanie

Typ
aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Prowadzacy

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Data realizacji
zajeé

17-08-2026

17-08-2026

17-08-2026

18-08-2026

18-08-2026

18-08-2026

18-08-2026

19-08-2026

Godzina
rozpoczecia

10:00

12:00

13:00

08:00

10:00

12:00

13:00

08:00

Godzina
zakonczenia

12:00

13:00

15:00

10:00

12:00

13:00

15:00

10:00

Liczba godzin

02:00

01:00

02:00

02:00

02:00

01:00

02:00

02:00



Przedmiot / Typ

temat aktywnosci

PROFINET 10

konfiguracja, Zajecia
adresacja IP,

topologia,

pliki GSDML

Przerwa

-

PROFINET IO

- diagnostyka

(TIA Portal, Zajecia
Proneta,

Webserver,

panel HMI)

@&

Communicati

on PUT/GET;

PROFINET z Zajecia
napedem

Sinamics V90

(tryb RT/IRT)

) oPC

UA - serwer i
klient na PLC
Siemens;
certyfikaty i
szyfrowanie

Zajecia

Przerwa

5. B

MQTT

(broker,

publisher/sub

scriber) w Zajecia
Codesys;
komunikacja
M2M -

éwiczenia

Logowanie
danych z PLC
Siemens do
bazy SQL
(biblioteka
LSql);
diagnostyka
odpowiedzi
serwera

Zajecia

Prowadzacy

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Kamil
Biedulski

Data realizacji
zajeé

19-08-2026

19-08-2026

19-08-2026

20-08-2026

20-08-2026

20-08-2026

20-08-2026

21-08-2026

Godzina
rozpoczecia

10:00

12:00

13:00

08:00

10:00

12:00

13:00

08:00

Godzina
zakonczenia

12:00

13:00

15:00

10:00

12:00

13:00

15:00

10:00

Liczba godzin

02:00

01:00

02:00

02:00

02:00

01:00

02:00

02:00



Przedmiot /
temat

Nowoczesne
narzedzia
OT/IT: Node-
RED, Grafana,
InfluxDB;
komunikacja
10-Link

@m-

Zdalny

dostep do
maszyn (VPN,
protokoty);
podsumowani
e i utrwalenie
materiatu

@

Typ
aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Walidacja

Podsumowanie

Rodzaj godzin

Suma godzin zegarowych ustugi

w tym suma godzin zajeé

w tym suma godzin walidacji

w tym suma przerw

Prowadzacy

Kamil

Biedulski

Kamil
Biedulski

Suma godzin dydaktycznych bez przerw

Cennik

Data realizacji
zajeé

21-08-2026

21-08-2026

21-08-2026

21-08-2026

Godzina
rozpoczecia

10:00

12:00

13:00

14:00

Liczba godzin

35:00

29:00

01:00

05:00

40:00

Godzina
zakonczenia

12:00

13:00

14:00

15:00

Liczba godzin

02:00

01:00

01:00

01:00

r

.

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towaréw scisle zwigzana z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwos¢ skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze $rodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnie w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

Cennik




Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3 874,50 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3150,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 110,70 PLN
Koszt osobogodziny netto 90,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin

Liczba godzin zegarowych ustugi 35:00

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

0 Kamil Biedulski

‘ ' Mgr inz. automatyki i robotyki, absolwent Politechniki Wroctawskiej. Doswiadczenie w firmach
Bosch i BMW. Specjalizuje sie w programowaniu sterownikéw PLC Siemens. Przeszkolit ponad 1000
automatykow.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi

Uczestnik otrzymuje komplet materiatéw wspierajgcych nauke i samodzielne ¢wiczenia:

 Szablony projektow TIA Portal i Codesys oraz gotowe przyktady konfiguracji dla poszczegdinych protokotéw (Modbus, PROFINET,
OPC UA, MQTT), wykorzystywane podczas zaje¢ i do samodzielnej pracy.

¢ Instrukcje instalacji i konfiguracji bezptatnego oprogramowania i narzedzi: Siemens TIA Portal/PLCSIM, Codesys, symulatory Modbus,
Node-RED, Grafana, Microsoft SQL Express.

¢ Materiaty dydaktyczne w formacie PDF — skrypt/prezentacje omawiajgce zagadnienia poszczegdlnych modutéw.

e Zestawy zadan praktycznych realizowanych na zajeciach wraz z materiatami do ich wykonania.

¢ Dostep do nagran z sesji na zywo oraz do platformy e-learningowej ControlByte.

¢ Dostep do kanatu wsparcia (Discord) — konsultacje z prowadzacym i spotecznoscia.

« Certyfikat ukoriczenia szkolenia (w jezyku polskim i angielskim) po spetnieniu warunkéw ukoriczenia.

Do udziatu wystarczy komputer PC (Windows) z dostepem do internetu, kamerg i mikrofonem — cate wykorzystywane oprogramowanie
jest bezptatne, nie jest wymagany fizyczny sterownik PLC.



Warunki techniczne

Platforma / komunikator: Ustuga realizowana zdalnie w czasie rzeczywistym za posrednictwem platformy Google Meet — z dwustronng
komunikacja audio-wideo miedzy trenerem a Uczestnikami. Link do spotkania przekazywany jest Uczestnikom przed rozpoczeciem zaje¢
wraz z instrukcjg dotaczenia.

Minimalne wymagania sprzetowe:

¢ Komputer PC z systemem Windows 10/11 (64-bit),

¢ procesor 4-rdzeniowy, min. 8 GB RAM (zalecane 16 GB) i min. 25 GB wolnego miejsca na dysku (na TIA Portal, Codesys i narzedzia),
e monitor o rozdzielczosci min. 1920x1080,

¢ kamera internetowa i mikrofon (wymagane do udziatu w zajeciach i potwierdzenia obecnosci), zalecane stuchawki.

Minimalne wymagania sieciowe:

« state tgcze internetowe o przepustowosci min. 10 Mb/s pobierania i 5 Mb/s wysytania (zalecane 20/10 Mb/s),
¢ stabilne potgczenie umozliwiajgce ciagty przekaz audio-wideo przez caty czas trwania sesji.

Niezbedne oprogramowanie (bezptatne):

 aktualna przegladarka internetowa Google Chrome (zalecana do obstugi Google Meet),
e Siemens TIA Portal (wersja darmowa/trial), PLCSIM, Codesys oraz narzedzia (symulator Modbus, Node-RED) - instalowane
samodzielnie na poczatku szkolenia wg przekazanej instrukciji.

Nie jest wymagany fizyczny sterownik PLC — wszystkie ¢wiczenia realizowane sg w symulatorach.

Kontakt

O

ﬁ E-mail maciej.kurantowicz@controlbyte.pl
Telefon (+48) 509 735 835

MACIEJ KURANTOWICZ



