Mozliwos$¢ dofinansowania

Sieci transmisji danych CAN / LIN /
ﬁ FlexRay - szkolenie

w Numer ustugi 2026/07/14/195160/3687936

BETIS SPOLKA Z
OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOS

© Radom

& Ustuga szkoleniowa

720,00 PLN brutto
720,00 PLN netto
90,00 PLN brutto/h
90,00 PLN netto/h
200,00 PLN cena rynkowa @

clA [ stacjonarna

Jok de kK 48/5 {2 Zajecia grupowe
®© 08:00h

99 ocen

5 26.08.2026 do 26.08.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow
Maksymalna liczba uczestnikow
Data zakonczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Transport i motoryzacja / Motoryzacja

Szkolenie skierowane jest do mechanikdw samochodowych, diagnostéw,
elektromechanikéw, doradcéw technicznych, rzeczoznawcéw
samochodowych, wtascicieli i pracownikéw warsztatéw samochodowych
oraz 0séb zajmujgcych sie diagnostyka pojazdéw wyposazonych w sieci
transmisji danych.

Ustuga jest przeznaczona dla oséb, ktére chcg rozwingé kompetencje w
zakresie analizy i diagnostyki magistral CAN, LIN, FlexRay i MOST,
interpretacji schematéw elektrycznych, pomiaréw oscyloskopowych
sygnatéw transmisji danych, rozpoznawania usterek komunikacyjnych
oraz podstawowej pracy z analizatorem magistrali CAN/LIN.

25-08-2026

stacjonarna

Znak Jakosci Matopolskich Standardéw Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych
(MSUES) - wersja 2.0



Ustuga przygotowuje uczestnika do samodzielnej podstawowej diagnostyki sieci transmisji danych stosowanych w
pojazdach samochodowych, w szczegdlnosci magistral CAN, LIN, FlexRay i MOST, poprzez analize schematéw
elektrycznych, rozpoznawanie topologii sieciowych, ocene przebiegdéw sygnatéw oscyloskopowych, identyfikacje
typowych usterek komunikacyjnych oraz dobor wtasciwych czynnosci diagnostycznych i naprawczych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Uczestnik rozréznia podstawowe

rodzaje magistral danych stosowanych

w pojazdach, w tym CAN, LIN, FlexRay i Obserwacja w warunkach rzeczywistych
MOST, oraz wskazuje ich zastosowanie

w uktadach pojazdu.
Charakteryzuje budowe i zasade

dziatania magistral danych

stosowanych w pojazdach Uczestnik omawia podstawowe pojecia
zwigzane z transmisjg danych, w tym
sterownik, ramke danych, protokét
transmisji, wezet sieciowy, terminacje
oraz wymiane informacji pomiedzy

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

modutami.

Uczestnik wskazuje na schemacie

elektrycznym podstawowe elementy

sieci CAN, w tym sterowniki, przewody Obserwacja w warunkach rzeczywistych
magistrali, potaczenia, ztgcza oraz

Analizuje magistrale CAN na podstawie punkty pomiarowe.

schematow elektrycznych i danych

diagnostycznych Uczestnik omawia przebieg transmisji

danych w magistrali CAN oraz

wskazuje, jakie objawy moga swiadczyé Wywiad swobodny
o btedach komunikacji lub uszkodzeniu

elementoéw sieci.

Uczestnik dobiera sposéb podtaczenia

oscyloskopu do pomiaru sygnatow

magistrali CAN lub LIN oraz wskazuje Obserwacja w warunkach rzeczywistych
zasady bezpiecznego wykonania

Wykonuje podstawowg ocene sygnatéw pomiaru.

magistrali danych z wykorzystaniem

oscyloskopu Uczestnik omawia przyktadowy

przebieg oscyloskopowy magistrali

danych i wskazuje cechy sygnatu Obserwacja w warunkach rzeczywistych
prawidtowego oraz mozliwe

nieprawidtowosci.



Efekty uczenia sie

Diagnozuje typowe usterki
komunikacyjne w sieciach pojazdu

Wykorzystuje analizator CAN/LIN do
odczytu, wysytania i emulowania
informacji w magistrali danych

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Kryteria weryfikacji

Uczestnik wskazuje mozliwe przyczyny
usterek komunikacyjnych, takie jak
przerwa w obwodzie, zwarcie
przewodoéw, nieprawidtowa terminacja,
uszkodzenie sterownika, zaktécenia
sygnatu lub niewtasciwa ingerencja w
instalacje.

Uczestnik dobiera podstawowa
kolejnosé czynnos$ci diagnostycznych
przy podejrzeniu usterki magistrali
danych, uwzgledniajac analize
schematu, pomiar rezystancji, pomiar
napiecia, analize sygnatu i weryfikacje
komunikacji sterownikéw.

Uczestnik omawia zastosowanie
analizatora CAN/LIN do obserwaciji
komunikac;ji, odczytywania ramek,
identyfikacji informacji oraz weryfikacji
aktywnosci magistrali.

Uczestnik wskazuje podstawowe
zasady bezpiecznego wysytania lub
emulowania sygnatéw CAN/LIN oraz
omawia ryzyka wynikajace z
nieprawidtowej ingerencji w
komunikacje pojazdu.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektow uczenia sig?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z

zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK



Program

Plan szkolenia:

1. Pojecia podstawowe
2. Magistrala CAN
1. Protokét transmisji danych
2. Ramka danych
3. Elementy sieci CAN
4. Przebieg transmisji danych
5. Wykrywanie btedéw transmisji

3. Diagnoza magistrali CAN
1. Topologie sieciowe w samochodach — praca na schematach elektrycznych
2. Poszukiwanie usterek komunikacyjnych
3. Pomiary oscyloskopowe i analiza sygnatéw CAN/LIN

4. Praca z uzyciem magistrali CAN/LIN
1. Analizator sygnatéw CAN/LIN
2. Odczytywanie i wysytanie informac;ji
3. Emulowanie sygnatéw CAN/LIN

Sposoéb weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie

Walidacja odbywa sie po zakoiczeniu czesci dydaktycznej i jest realizowana w formie obserwacji uczestnika podczas wykonywania
zadan praktycznych lub analitycznych oraz wywiadu swobodnego. Uczestnik analizuje przyktadowe schematy elektryczne magistral
danych, identyfikuje rodzaj sieci, wskazuje elementy magistrali, omawia przebiegi oscyloskopowe CAN/LIN, analizuje przypadki usterek
komunikacyjnych oraz dobiera wtasciwy kierunek diagnostyki.

W trakcie walidacji uczestnik wykonuje lub omawia zadania zwigzane z rozpoznawaniem topologii sieciowych w pojezdzie, analizg
dziatania magistrali CAN, LIN, FlexRay i MOST, oceng poprawnosci transmisji danych, identyfikacjg typowych i nietypowych probleméw
komunikacyjnych oraz zastosowaniem analizatora CAN/LIN do odczytywania, wysytania lub emulowania informacji.

Stosowane metody walidacji:

. obserwacja uczestnika podczas wykonywania zadania praktycznego lub analitycznego,
. wywiad swobodny z uczestnikiem,

. analiza schematu elektrycznego magistrali danych,

. analiza przebiegéw oscyloskopowych CAN/LIN,

. analiza przypadku usterki komunikacyjnej,

. oméwienie proponowanej procedury diagnostycznej lub naprawcze;.

o g WON =

Kryteria pozytywnego wyniku walidacji:

Uczestnik uzyskuje pozytywny wynik walidacji, jezeli podczas obserwacji i wywiadu swobodnego wykaze, ze osiggnat efekty uczenia sie
okreslone w karcie ustugi, w szczegoélnosci:

e rozroznia podstawowe rodzaje magistral danych stosowanych w pojazdach,

e wskazuje elementy sieci CAN/LIN na schemacie elektrycznym,

e omawia zasade dziatania magistrali CAN i LIN,

e interpretuje podstawowe cechy prawidtowego i nieprawidtowego przebiegu oscyloskopowego magistrali danych,
¢ wskazuje typowe przyczyny usterek komunikacyjnych,

e dobiera kolejnos¢ czynnosci diagnostycznych przy podejrzeniu usterki magistrali danych,

e omawia zastosowanie analizatora CAN/LIN,

¢ wskazuje wptyw doposazania pojazdu i ingerencji w instalacje na prace sieci danych,

e przestrzega zasad bezpieczeristwa podczas pomiaréw i pracy z komunikacja pojazdu.

Rozdzielno$¢ szkolenia i walidaciji:

Proces szkolenia i proces walidacji sg rozdzielone. Cze$¢ dydaktyczna obejmuje przekazanie wiedzy, pokaz instruktora, analize
schematéw, omdwienie przebiegéw oscyloskopowych, prace z przyktadami diagnostycznymi oraz analize przypadkow usterek. Walidacja
odbywa sie po zakonczeniu czesci dydaktycznej i jest prowadzona przez osobe wskazang przez Dostawce ustug, ktora nie prowadzita



procesu uczenia sie w ramach tej ustugi. Osoba prowadzaca walidacje dokonuje obserwacji uczestnika, prowadzi wywiad swobodny oraz
wypetnia karte oceny efektow uczenia sie.

Szkolenie realizowane jest metodami aktywizujgcymi i praktycznymi, ukierunkowanymi na wykorzystanie wiedzy o sieciach transmisji
danych w rzeczywistej diagnostyce warsztatowe;.

Metody szkoleniowe:

e wyktad techniczny,

e prezentacja multimedialna,

e pokaz instruktora,

¢ analiza schematéw elektrycznych,

¢ analiza topologii sieciowych,

¢ analiza przebiegéw oscyloskopowych,

e praca z przyktadami danych CAN/LIN,

e analiza przypadkéw usterek komunikacyjnych,
¢ dyskusja techniczna,

¢ informacja zwrotna po wykonaniu zadan.

Wymagane 80-100% frekwencji, w zaleznosci od wymogéw Operatora.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 10

Przedmiot / Typ Data realizacji Godzina Godzina

temat

Pojecia

podstawowe

Magistrala
CAN:Protokét
transmisji
danych,
Ramka
danych,
Elementy
sieci CAN

Magistrala
CAN:Przebieg
transmisji
danych,
Wykrywanie
btedéw
transmisj

-

aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Tomasz
Chojnacki

Tomasz
Chojnacki

Tomasz
Chojnacki

zajeé

26-08-2026

26-08-2026

26-08-2026

26-08-2026

rozpoczecia

09:00

10:00

10:30

11:00

zakonczenia

10:00

10:30

11:00

11:30

Liczba godzin

01:00

00:30

00:30

00:30



Przedmiot / Typ Data realizacji Godzina Godzina . .
L. Prowadzacy . X , i Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakoriczenia

Diagnoza
magistrali
CAN -
Topologie L Tomasz
. Zajecia . . 26-08-2026 11:30 12:30 01:00
sieciowe w Chojnacki
samochodach
- praca na
schematach

elektrycznych

Diagnoza
magistrali
CAN -
Poszukiwanie
usterek L. Tomasz
i . Zajecia X . 26-08-2026 12:30 13:30 01:00
komunikacyjn Chojnacki
ych, Pomiary
oscyloskopow
eianaliza
sygnatéw
CAN/LIN

- Przerwa - 26-08-2026 13:30 14:00 00:30

Praca z
uzyciem
magistrali
L Tomasz
CAN/LIN, Zajecia i X 26-08-2026 14:00 15:00 01:00
. Chojnacki
Analizator
sygnatow
CAN/LIN

Praca z

uzyciem

magistrali

CAN/LIN,

Odczytywanie L Tomasz

i . Zajecia i . 26-08-2026 15:00 16:00 01:00
i wysytanie Chojnacki
informaciji,

Emulowanie

sygnatéw

CAN/LIN

- Walidacja - 26-08-2026 16:00 17:00 01:00

Podsumowanie

Rodzaj godzin Liczba godzin

Suma godzin zegarowych ustugi 08:00



Rodzaj godzin Liczba godzin

w tym suma godzin zaje¢ 06:00
w tym suma godzin walidaciji 01:00
w tym suma przerw 01:00
Suma godzin dydaktycznych bez przerw 09:15
Cennik
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 720,00 PLN

Podmiot uprawniony do zwolnienia z VAT na podstawie art. 43 ust. 1 ustawy o VAT

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 720,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 90,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 90,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 08:00
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

o Tomasz Chojnacki

‘ ' Specjalizacja z elektroniki i elektrotechniki w pojazdach, maszynach i urzadzeniach
Jest trenerem od 8 lat z zakresu elektroniki samochodowej oraz diagnostyki silnikdw o zaptonie
samoczynnym. Prowadzi badania eksperckie z zakresu metod diagnostycznych uktadéw zasilania
silnikéw o ZS. Autor wielu publikacji dotyczgcych metod diagnozowania stanu technicznego
systemow samochodowych.



Posiada doswiadczenie w prowadzeniu szkolen z tematyki : elektroniki samochodowej oraz
diagnostyki silnikéw o zaptonie samoczynnym

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnik szkolenia otrzyma specjalistyczne, drukowane materiaty szkoleniowe przygotowane przez zespét ekspertéw BETIiS w formie skryptu.
Dostepnosé cyfrowa

Materiaty dydaktyczne oraz platformy e-learningowe wykorzystywane w procesie szkoleniowym spetniajg wymagania WCAG 2.2 na poz.AA
oraz ustawowe wymogi dotyczace dostepnosci cyfrowe;j.

Dostepnos¢ informacyjno-komunikacyjna

Uczestnicy majg zapewniony kontakt z organizatorem i instruktorami w formie dla nich zrozumiatej i dostepnej. Na zyczenie mozliwe jestm.in.
przekazanie materiatow w tatwym tekscie, zapewnienie dodatkowego wsparcia lub ttumaczenia ustnego.

Oswiadczamy, ze podejmujemy wszelkie niezbedne dziatania w celu zapewnienia réwnego dostepu do oferowanych ustug kazdejosobie,
bez wzgledu na jej potrzeby i ograniczenia.

Informacje dodatkowe

Ustuga rozwojowa nie jest Swiadczona przez podmiot petnigcy funkcje Operatora lub Partnera Operatora w danym projekcie PSF ani w
jakimkolwiek Regionalnym Programie lub FERS, ani przez podmiot powigzany z Operatorem lub Partnerem kapitatowo lub osobowo.

Ustuga rozwojowa nie jest Swiadczona przez podmiot bedacy jednocze$nie podmiotem korzystajgcym z ustug rozwojowych o zblizonej
tematyce w ramach danego projektu.

Ustuga rozwojowa nie obejmuje wzajemnego $wiadczenia ustug w projekcie o zblizonej tematyce przez Dostawcéw ustug, ktérzy deleguja
na ustugi siebie lub swoich pracownikéw i korzystaja z dofinansowania, a nastepnie $wiadczg ustugi w zakresie tej samej tematyki dla
Przedsiebiorcy, ktory wczesniej wystepowat w roli Dostawcy tych ustug.

Cena ustugi nie obejmuje kosztéw niezwigzanych bezposrednio z ustugg rozwojowa, w szczegélnosci kosztédw srodkdw trwatych
przekazywanych Przedsiebiorcom lub Pracownikom przedsiebiorcy, kosztéw dojazdu oraz zakwaterowania

Adres

ul. Olszynowa 23
26-600 Radom

woj. mazowieckie

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wil

Kontakt

ALEKSANDRA WICIK

E-mail biuro@betis.eu



P Telefon (+48) 510 566 088



