Mozliwos$¢ dofinansowania

Budowa, konfiguracja i naprawa dronow -
kompetencje techniczne w zakresie
serwisu, diagnostyki i utrzymania
sprawnosci dronéw

Numer ustugi 2026/06/09/34990/3614445

AIRBORN SP. Z 0.0.
Kk ok kK 48/5

765 ocen

© Warszawa

& Ustuga szkoleniowa

rzeczywistym)
& Zajecia grupowe
® 33:00h
£ 08.09.2026 do 18.09.2026

Informacje podstawowe

mieszana (stacjonarna potaczona z ustugg zdalng w czasie

6 400,00 PLN brutto
6 400,00 PLN netto
193,94 PLN brutto/h
193,94 PLN netto/h
266,67 PLN cena rynkowa @

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikow

Data zakornczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Techniczne / Pozostate techniczne

Ustuga skierowana jest do os6b zainteresowanych zdobyciem
praktycznych kompetenciji technicznych w zakresie budowy, konfiguracji,
diagnostyki, serwisowania i podstawowych napraw dronéw. Szkolenie jest
przeznaczone dla pilotéw dronéw, operatoréw BSP, os6b planujgcych
zakup lub samodzielng budowe drona, pasjonatéw elektroniki,
modelarstwa i nowych technologii, pracownikéw firm wykorzystujgcych
drony oraz oséb, ktére chca rozwijaé kompetencje techniczne zwigzane z
utrzymaniem sprawnosci sprzetu. Uczestnik nie musi posiada¢ wtasnego
drona, jednak podstawowe zainteresowanie technika, elektronikg lub
dronami bedzie pomocne.

10

30

04-09-2026

mieszana (stacjonarna potaczona z ustuga zdalng w czasie
rzeczywistym)

Certyfikat systemu zarzgdzania jako$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Celem szkolenia jest przygotowanie uczestnika do samodzielnego rozpoznawania komponentéw drona, rozumienia ich
funkciji, wykonywania podstawowych czynnosci montazowych, konfiguracyjnych, diagnostycznych i serwisowych oraz
reagowania na typowe usterki wystepujgce w eksploatacji dronéw.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Uczestnik zna budowe drona, funkcje
podstawowych komponentow, zasady
dziatania aparatury, kontrolera lotu,
systemu wizyjnego, anten, zasilania,
pakietéw LiPo/Lilon oraz podstawowe
zasady konfiguracji i bezpieczenstwa
pracy ze sprzetem.

Uczestnik potrafi zidentyfikowaé
gtéwne elementy drona FPV, dobra¢ i
przygotowac¢ podstawowe komponenty,
wykonaé czynnosci montazowe i
serwisowe, przeprowadzi¢ podstawowa
konfiguracje, wykona¢ checkliste
sprzetowa, rozpozna¢ typowe usterki i
zaproponowacé sposob ich usuniecia.

Kryteria weryfikacji

uczestnik wymienia podstawowe
elementy drona FPV i opisuje ich
funkcje,

rozréznia elementy uktadu
napedowego, sterowania, transmisji
obrazu i zasilania,

wyjasnia podstawowe zasady
bezpiecznej obstugi pakietéw
LiPo/Lilon,

wskazuje podstawowe zasady
przygotowania drona FPV do
konfiguracji i kontroli technicznej,
rozpoznaje najczestsze zagrozenia
zwigzane z nieprawidtowym montazem,
tadowaniem lub eksploatacja sprzetu.

uczestnik prawidtowo identyfikuje
komponenty drona FPV na przyktadzie
zestawu szkoleniowego,

wykonuje podstawowa kontrole stanu
technicznego drona,

stosuje checkliste przed
uruchomieniem, po zdarzeniu
technicznym i po zakoriczeniu pracy ze
sprzegtem,

wykonuje podstawowe czynnosci
montazowe lub serwisowe zgodnie z
instrukcja,

rozpoznaje przyktadowa usterke
techniczng i wskazuje mozliwa
przyczyne,

proponuje wlasciwe dziatanie
naprawcze lub diagnostyczne,
wykonuje podstawowe czynnosci
konfiguracyjne pod nadzorem
instruktora.

Metoda walidaciji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

uczestnik stosuje sie do zasad
bezpieczenstwa podczas pracy ze
sprzetem,

organizuje stanowisko pracy w sposéb
uporzadkowany i bezpieczny,

Uczestnik rozumie znaczenie
odpowiedzialnej pracy ze sprzetem
technicznym, dbatosci o . .

. 3 .. 3 reaguje na zauwazone o
bezpieczenstwo wtasne i innych oséb, . . . . Test teoretyczny z wynikiem

. L nieprawidtowosci techniczne, .
prawidtowego obchodzenia sie z o . . generowanym automatycznie

. . .. komunikuje instruktorowi uszkodzenia,

akumulatorami oraz koniecznosci
wykonywania kontroli technicznej przed
uzyciem drona.

btedy lub sytuacje mogace wptywac na
bezpieczenstwo,

przestrzega zasad odpowiedzialnej
obstugi akumulatoréw, narzedzi i
elektroniki.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
Zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Program ramowy ustugi:

1. Wprowadzenie do konstrukcji dronéw FPV - Omdwienie specyfiki dronéw FPV, ich zastosowan treningowych, technicznych i
sportowych oraz podstawowych réznic pomiedzy konstrukcjami typu microwhoop, 5” racing/freestyle i wiekszymi konstrukcjami
dalekiego zasiegu. Uczestnicy poznajg podstawowe elementy sktadowe drona FPV i ich funkcje.

2. Budowa drona FPV i funkcje poszczegdlnych komponentéw - Omoéwienie ramy, uktadu napedowego, silnikéw, regulatoréw ESC,
kontrolera lotu, odbiornika, kamery, nadajnika wideo, anten, systemu zasilania, przewodéw, mocowan oraz elementéw
eksploatacyjnych. Uczestnicy uczg sie rozpoznawaé komponenty oraz rozumiec¢ ich wptyw na dziatanie catego zestawu.

3. Aparatura sterujgca, odbiornik i czestotliwosci pracy - Omdwienie budowy i dziatania aparatury, sposobu komunikacji aparatury z
dronem, zasad bindowania, podstawowych czestotliwosci pracy oraz typowych probleméw zwigzanych z tagcznoscia. Uczestnicy
poznajg znaczenie poprawnej konfiguracji aparatury i kontroli sygnatu.



4. Gogle FPV, system wizji i anteny - Oméwienie budowy i dziatania gogli FPV, kamer, nadajnikdw wideo, odbiornikéw obrazu oraz anten.
Uczestnicy poznajg podstawowe zasady doboru, ustawienia i kontroli systemu wizji, a takze typowe problemy zwigzane z brakiem
obrazu, zaktéceniami lub niewtasciwym montazem elementéw.

5. Zasilanie, pakiety LiPo/Lilon i zasady bezpieczenstwa - Omdwienie typéw akumulatoréw stosowanych w dronach FPV, zasad
tadowania, przechowywania, transportu i eksploatacji pakietow LiPo oraz Lilon. Uczestnicy poznajg zagrozenia wynikajgce z
nieprawidtowej obstugi akumulatoréw oraz procedury ograniczajace ryzyko uszkodzenia sprzetu.

6. Montaz komponentéw i organizacja stanowiska technicznego - Przygotowanie stanowiska pracy, narzedzi i elementéw do montazu.
Omoéwienie zasad rozmieszczania komponentéw, prowadzenia przewoddw, zabezpieczania elektroniki, mocowania elementéw oraz
kontroli poprawnosci montazu. Uczestnicy poznajg dobre praktyki pracy z drobng elektronika.

7. Podstawy lutowania i tgczenia elementéw elektronicznych - Oméwienie podstaw lutowania stosowanego przy budowie i naprawie
drondéw FPV, przygotowania przewoddéw, wykonywania potgczen, kontroli jakosci lutdéw oraz najczestszych btedéw montazowych.
Uczestnicy poznajg zasady bezpiecznej pracy z narzedziami i elementami elektronicznymi.

8. Konfiguracja kontrolera lotu i podstawy Betaflight - Wprowadzenie do konfiguracji kontrolera lotu, podstawowych ustawien w
$rodowisku Betaflight, testowania kanatéw, sprawdzania reakcji drona, ustawien trybdw lotu oraz podstawowej kontroli poprawnosci
konfiguracji przed pierwszym uruchomieniem.

9. Checklisty techniczne i przygotowanie drona do pracy - Omoéwienie checklisty przed uruchomieniem, przed lotem, po lgdowaniu, po
zdarzeniu technicznym oraz po zakofczeniu pracy ze sprzetem. Uczestnicy uczg sie systematycznego sprawdzania stanu
technicznego drona, akumulatoréw, Smigiet, potaczen, anten i elementéw mocujacych.

10. Diagnostyka typowych usterek dronédw FPV - Rozpoznawanie najczgstszych probleméw technicznych, takich jak brak obrazu, brak
reakcji na aparature, problemy z zasilaniem, uszkodzenie silnika, uszkodzenie kamery, anteny lub przewoddw, btedy konfiguracji,
objawy po upadku oraz problemy z pakietami zasilajgcymi. Uczestnicy uczg sie okresla¢ mozliwg przyczyne usterki i dobieraé¢ sposéb
postepowania.

11. Podstawowe czynnosci serwisowe i naprawcze - Wymiana elementéw eksploatacyjnych, takich jak $migta, silniki, kamera, anteny,
przewody, elementy mocujgce i drobne komponenty konstrukcyjne. Omoéwienie zasad dokumentowania usterek, oceny optacalnosci
naprawy oraz przygotowania sprzetu do ponownego uzycia po wykonaniu czynnosci serwisowych.

12. Postepowanie po zdarzeniu technicznym lub uszkodzeniu drona - Omowienie procedury kontroli drona po upadku lub kolizji,
sprawdzenia elementéw mechanicznych, elektroniki, przewodéw, akumulatora i systemu wizji. Uczestnicy poznajg zasady
bezpiecznego wycofania sprzetu z uzytkowania do czasu wykonania kontroli lub naprawy.

Walidacja obejmuje test wiedzy z zakresu budowy, konfiguracji i bezpieczeristwa pracy z dronem FPV oraz zadanie praktyczne polegajace
na identyfikacji komponentéw, wykonaniu checklisty technicznej, rozpoznaniu typowej usterki lub wykonaniu podstawowej czynnosci
serwisowej. Wynik walidacji potwierdza osiggniecie efektéw uczenia sie.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 24

Dat
Przedmiot / Typ a? . Godzina Godzina Liczba Forma
.. Prowadzacy realizacji . . . . .
temat aktywnosci L rozpoczecia zakonczenia godzin stacjonarna
zajeé

Wprowadze

nie do

konstrukciji

dronéw

FPV: typy

ram, uktad

napedowy, - Mateusz
Zajecia 08-09-2026 08:00 10:00 02:00 Tak

kontroler Recz

lotu, ESC,

kamera,

nadajnik

wideo,

odbiornik,

anteny,

zasilanie



Przedmiot /
temat

Oméoéwienie
komponent
6w: funkcje,
parametry,
dobér
elementéw
do
zastosowa
nia
treningowe
go,
racingoweg
oi
techniczne
go

Budowa
aparatury,
systemoéw
sterowania,
czestotliwo
$ci pracy,
podstawy
komunikac;j
i miedzy
aparaturg a
dronem

Organizacja
stanowiska
techniczne
go,
narzedzia,
zasady
BHP przy
pracy z
elektronika
i
akumulator
ami

Typ
aktywnosci

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Prowadzacy

Mateusz
Recz

Mateusz
Recz

Mateusz
Recz

Data
realizacji
zajeé

08-09-2026

08-09-2026

08-09-2026

08-09-2026

08-09-2026

Godzina
rozpoczecia

10:00

10:15

12:00

13:00

15:00

Godzina
zakonczenia

10:15

12:00

13:00

15:00

16:00

Liczba
godzin

00:15

01:45

01:00

02:00

01:00

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak



Data
Przedmiot / Typ Godzina Godzina Liczba Forma

. Prowadzacy realizacji . . . . .
temat aktywnosci L, rozpoczecia zakonczenia godzin stacjonarna
zajeé

Przygotowa

nie

komponent

6w do

montazu,

planowanie

uktadu L Mateusz
- Zajecia 09-09-2026 08:00 10:00 02:00 Tak

elektroniki, Recz

prowadzeni

e

przewodoéw

i

zabezpiecz

enie

elementéw

8z24 | Przerwa - 09-09-2026 10:00 10:15 00:15 Tak

Podstawy
lutowania i
taczenia
elementow,

L Mateusz
kontrola Zajecia Recz 09-09-2026 10:15 12:00 01:45 Tak
jakosci
potaczen,
najczestsze
btedy
montazowe

- Przerwa - 09-09-2026  12:00 13:00 01:00 Tak

Montaz
uktadu
napedoweg
o, kamery, L Mateusz
Zajecia 09-09-2026 13:00 15:00 02:00 Tak
systemu Recz
wideo,
odbiornika i
elementow
zasilania



Przedmiot /
temat

Kontrola
poprawnos
ci montazu,
przygotowa
nie do
pierwszej
konfiguraciji
i testow
technicznyc
h

Podstawy
konfiguracji
kontrolera
lotu,
omowienie
Srodowiska
Betaflight,
ustawienia
podstawow
ei
procedura
kontroli
konfiguraciji

-

Bindowanie
aparatury z
dronem,
test
kanatéw,
podstawow
e
ustawienia
trybow
pracy i
kontroli
sygnatu

(o221 B

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Mateusz
Recz

Mateusz
Recz

Mateusz
Recz

Data
realizacji
zajeé

09-09-2026

10-09-2026

10-09-2026

10-09-2026

10-09-2026

Godzina
rozpoczecia

15:00

08:00

10:00

10:15

12:00

Godzina
zakonczenia

16:00

10:00

10:15

12:00

13:00

Liczba
godzin

01:00

02:00

00:15

01:45

01:00

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak



Przedmiot /
temat

Diagnostyk
a typowych
usterek:
brak
obrazu,
brak
komunikacj
i, problemy
z
zasilaniem,
uszkodzeni
apo
upadku,
btedy
konfiguracji

Checklisty
techniczne:
przed
uruchomien
iem, przed
lotem, po
awarii, po
zakonczeni
u pracy ze
sprzetem

Wymiana
podstawow
ych
elementéw
eksploatac
yjnych:
$migta,
silniki,
kamera,
anteny,
przewody,
elementy
mocujace

2024 B

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Mateusz
Recz

Mateusz
Recz

Mateusz
Recz

Data
realizacji
zajeé

10-09-2026

10-09-2026

11-09-2026

11-09-2026

Godzina
rozpoczecia

13:00

15:00

08:00

10:00

Godzina
zakonczenia

15:00

16:00

10:00

10:15

Liczba
godzin

02:00

01:00

02:00

00:15

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Tak



Przedmiot / Typ

- Prowadzac
temat aktywnosci acy

Postepowa

nie po

uszkodzeni

u drona:

ocena

stanu L Mateusz
R Zajecia

techniczne Recz

go,

priorytety

naprawy,

dokumento

wanie

usterek

- Przerwa -

Praktyczne

zadanie

serwisowe:

identyfikacj

a usterki,

dobér

rozwigzania L Mateusz
K Zajecia

, wykonanie Recz

podstawow

ej

czynnosci

naprawczej

lub

konfiguracy

inej

24724 Walidacja -

Podsumowanie

Rodzaj godzin

Suma godzin zegarowych ustugi
w tym suma godzin zaje¢
w tym suma godzin walidacji
w tym suma przerw

Suma godzin dydaktycznych bez przerw

Data
realizacji
zajeé

11-09-2026

11-09-2026

11-09-2026

14-09-2026

Godzina Godzina
rozpoczecia zakonczenia
10:15 12:00

12:00 13:00

13:00 16:00

12:00 13:00

Liczba godzin

33:00

27:00

01:00

05:00

37:15

Liczba
godzin

01:45

01:00

03:00

01:00

Forma
stacjonarna

Tak

Tak

Tak

Nie



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 6 400,00 PLN

Podmiot uprawniony do zwolnienia z VAT na podstawie art. 43 ust. 1 ustawy o VAT

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 6 400,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 193,94 PLN
Koszt osobogodziny netto 193,94 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 33:00
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

O
)

1z1

Mateusz Recz

Specjalista z zakresu bezzatogowych statkow

powietrznych (BSP) z doswiadczeniem w sektorze cywilnym i
wojskowym.

Doswiadczenie operacyjne: Specjalista w zakresie lotéw FPV
(manualnych), misji rozpoznawczych oraz planowania operacji w
warunkach zaktdcen elektronicznych.

Szkolenia wojskowe: Instruktor w zakresie wykorzystania dronéw
na polu walki, analizy obrazu oraz taktycznego zastosowania
BSP.

Uprawnienia cywilne: Ekspert w przygotowaniu do egzaminéw
panstwowych, procedur operacyjnych i zasad bezpiecznego
wykonywania lotéw.

Praktyka: Doswiadczenie w pracy z zaawansowanymi systemami
obserwacyjnymi i analizg danych misji w zr6znicowanym terenie.
Kluczowe kompetencje: Pilot FPV, instruktor taktyczny, ekspert
ds. bezpieczenstwa lotéw i procedur BSP.



Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Organizator zapewnia sprzet szkoleniowy, komponenty demonstracyjne, narzedzia serwisowe, aparature, gogle, wybrane elementy dronéw
FPV, tadowarki, akumulatory oraz materiaty dydaktyczne. W ramach szkolenia wykorzystywane sg przyktady typowych usterek i sytuacji
serwisowych wystepujacych podczas eksploatacji dronéw FPV.

Warunki uczestnictwa

Uczestnik powinien posiada¢ podstawowg sprawnos$é manualng, zainteresowanie technika lub dronami oraz gotowos¢ do pracy z
drobnymi elementami elektronicznymi. Nie jest wymagane posiadanie wtasnego drona FPV. W przypadku pracy na sprzecie szkoleniowym
uczestnik zobowigzany jest do przestrzegania zasad bezpieczenstwa, instrukcji trenera oraz procedur dotyczacych akumulatoréw,
narzedzi i elektroniki.

Warunki techniczne

Czesc¢ praktyczna realizowana jest stacjonarnie w warunkach terenowych, pod nadzorem osoby prowadzacej ustuge. Uczestnik powinien
posiadac ubiér dostosowany do warunkéw pogodowych i terenowych. Organizator zapewnia nadzoér instruktora, scenariusze éwiczen, zasady
bezpieczenstwa oraz sprzet szkoleniowy, jezeli uczestnik nie korzysta z wtasnego urzadzenia. W przypadku korzystania z wtasnego BSP/UAV
sprzet musi by¢ sprawny technicznie i dopuszczony do ¢wiczen przez osobe prowadzaca ustuge.

Adres

Warszawa
Warszawa

woj. mazowieckie

Kontakt

ﬁ E-mail kasia@airborn.aero

Telefon (+48) 570 706 570

KATARZYNA KOWALAK



