Mozliwos$¢ dofinansowania

Programowanie technologii NC w 4 920,00 PLN brutto
. hyperMILL - cyfrowe przygotowanie 4000,00 PLN netto
PRO proceséw obrébczych. 123,00 PLN  brutto/h

INNOWACJA
OWAC)J 100,00 PLN netto/h

183,33 PLN cena rynkowa @

Numer ustugi 2026/06/02/12520/3603444

AGNIESZKA ROZEK
PRO INNOWACJA

Yk %k Kk 49/5
1895 ocen

© Bielsko-Biata

& Ustuga szkoleniowa

¥ stacjonarna

{2 Zajecia grupowe

®© 40:00h

5 15.06.2026 do 19.06.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Informatyka i telekomunikacja / Aplikacje biznesowe

Technolodzy, programisci NC/CNC, operatorzy obrabiarek CNC oraz
pracownicy dziatéw technologii i przygotowania produkcji odpowiedzialni

Grupa docelowa ustugi za opracowywanie, weryfikacje i optymalizacje programéw NC oraz
wdrazanie proceséw obrébczych z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM,
w szczegdlnosci oprogramowania hyperMILL.

Minimalna liczba uczestnikéw 2
Maksymalna liczba uczestnikéw 9
Data zakonczenia rekrutacji 14-06-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Znak Jakosci Matopolskich Standardéw Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych

Podstawa uzyskania wpisu do BUR (MSUES) - wersja 2.0

Cel

Cel edukacyjny

Celem szkolenia jest przygotowanie uczestnikoéw do samodzielnego cyfrowego przygotowywania proceséw obrébczych
w oprogramowaniu hyperMILL. Po szkoleniu uczestnik bedzie potrafit pracowa¢ na modelach CAD, definiowaé
pétfabrykaty i narzedzia, dobieraé strategie obrébki 2D, 3D i 5-osiowej, tworzy¢ i optymalizowaé $ciezki narzedzia,
wykonywacé symulacje, kontrolowac kolizje oraz weryfikowa¢ poprawnos¢ programu NC przed wdrozeniem na maszyne
CNC.



Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Przygotowuje model CAD do pracy w
Srodowisku CAM.

Definiuje podstawowe parametry
procesu obrébczego.

Tworzy $ciezki narzedzia dla obrébki 2D
i 3D.

Przygotowuje strategie obrébki 5-
osiowej.

Optymalizuje Sciezki narzedzia w
srodowisku hyperMILL.

Weryfikuje bezpieczenistwo
przygotowanej obrébki.

Generuje i sprawdza program NC przed
wdrozeniem na maszyne CNC.

Charakteryzuje zasady doboru strategii
obrébczych w hyperMILL.

Kryteria weryfikacji

Importuje model CAD do
oprogramowania hyperMILL. Sprawdza
poprawno$¢é geometrii modelu.
Wskazuje elementy wymagajace
przygotowania do procesu obrébki.

Okresla pétfabrykat. Dobiera uktad
wspotrzednych. Definiuje narzedzia
obrébcze. Ustawia podstawowe

parametry technologiczne procesu.

Dobiera wtasciwa strategie obrébki do
geometrii detalu. Tworzy operacje
obrébcze 2D i 3D. Ustawia parametry
przej$¢ narzedzia. Generuje Sciezke
narzedzia zgodna z zatozeniami
technologicznymi.

Dobiera strategie obrébki 5-osiowej do
wskazanego detalu. Okresla orientacje
narzedzia wzgledem obrabianej
powierzchni. Ustawia parametry ruchu
narzedzia. Generuje $ciezke dla obrébki
5-osiowej.

Analizuje przebieg sciezki narzedzia.
Identyfikuje zbedne ruchy i potencjalne
miejsca obnizajace efektywnosé
procesu. Koryguje parametry obrébki w
celu skrécenia czasu lub poprawy
jakosci procesu.

Uruchamia symulacje procesu obrébki.
Sprawdza poprawnos$¢ ruchéw
narzedzia. Identyfikuje ryzyko kolizji.
Wprowadza korekty ograniczajgce
ryzyko btedéw i kolizji.

Generuje program NC na podstawie
przygotowanego procesu. Sprawdza
zgodno$¢ programu z zatozeniami
technologicznymi. Weryfikuje
poprawnos$¢ programu przed
przekazaniem do realizacji na maszynie
CNC.

Rozréznia strategie obrébki 2D, 3D i 5-
osiowej. Dobiera strategie do rodzaju
geometrii, narzedzia i oczekiwanego
efektu technologicznego. Uzasadnia
wybor strategii obrobczej dla
wskazanego przyktadu

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Test teoretyczny



Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéow uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Dzier 1

Wprowadzenie do srodowiska hyperMILL

Interfejs uzytkownika i organizacja pracy

Import i przygotowanie modeli CAD

Definiowanie uktadéw wspétrzednych oraz pétfabrykatow
Podstawy generowania $ciezek narzedziowych

Dzien 2

Programowanie obrobki 2D

Tworzenie i edycja operacji technologicznych

Strategie generowania $ciezek 2D

Optymalizacja $ciezek narzedziowych

Symulacja i analiza procesu obrébki

Dzien 3

Programowanie obrébki 3D

Strategie obrébcze dla powierzchni i modeli brytowych
Zaawansowane generowanie $ciezek narzedziowych 3D
Kontrola kolizji i analiza btedéw

Optymalizacja proceséw CAM

Dzien 4



Wprowadzenie do ptynnej obrébki 5-osiowe;j
Programowanie ptynnych cykli 5X

Strategie prowadzenia narzedzia w obrébce wieloosiowej
Symulacja obrébki 5X

Kontrola bezpieczenstwa procesu

Dzien 5

Zaawansowane programowanie ptynnych cykli 5X
Optymalizacja $ciezek wieloosiowych

Rozwigzywanie problemoéw w programowaniu 5-osiowym
Kompleksowe ¢wiczenia praktyczne

Konsultacje i podsumowanie szkolenia

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 35

Przedmiot / Typ Prowadzacy Data realizacji Godzina Godzina

- L, . . . Liczba godzin
temat aktywnosci zajecC rozpoczecia zakonczenia

Wprowadzeni
edo
Srodowiska L Robert
. Zajecia K X 15-06-2026 08:00 10:00 02:00
hyperMILL i Trojanowski
przygotowani
e procesu

CAM

2735 | Przerwa - 15-06-2026 10:00 10:15 00:15

Wprowadzeni
edo

$rodowiska Zaiecia Robert 15-06-2026 10:15 12:15 02:00
hyperMILL i e . . .

Trojanowski
przygotowani

e procesu
CAM

4735 & Przerwa - 15-06-2026 12:15 13:00 00:45



Przedmiot /
temat

Wprowadzeni
edo
Srodowiska
hyperMILL i
przygotowani
e procesu
CAM

o

Wprowadzeni
edo
Srodowiska
hyperMILL i
przygotowani
e procesu
CAM

Programowan
ie obrébki 2D
oraz
optymalizacja
$ciezek
narzedziowyc

Programowan
ie obrébki 2D
oraz
optymalizacja
$ciezek
narzedziowyc
h

oD

Programowan
ie obrébki 2D
oraz
optymalizacja
Sciezek
narzedziowyc
h

o205 B

Typ
aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Data realizacji
zajeé

15-06-2026

15-06-2026

15-06-2026

16-06-2026

16-06-2026

16-06-2026

16-06-2026

16-06-2026

16-06-2026

Godzina
rozpoczecia

13:00

15:00

15:15

08:00

10:00

10:15

12:15

13:00

15:00

Godzina
zakonczenia

15:00

15:15

16:00

10:00

10:15

12:15

13:00

15:00

15:15

Liczba godzin

02:00

00:15

00:45

02:00

00:15

02:00

00:45

02:00

00:15



Przedmiot /
temat

Programowan
ie obrébki 2D
oraz
optymalizacja
Sciezek
narzedziowyc
h

Programowan
ie obrobki 3D,
kontrola
kolizji i
optymalizacja
proceséw
CAM

=B

Programowan
ie obrobki 3D,
kontrola
kolizji i
optymalizacja
proceséw
CAM

@B

Programowan
ie obrébki 3D,
kontrola
kolizji i
optymalizacja
procesow
CAM

@D

Programowan
ie obrébki 3D,
kontrola
kolizji i
optymalizacja
proceséw
CAM

Typ

aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Prowadzacy

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Data realizacji
zajeé

16-06-2026

17-06-2026

17-06-2026

17-06-2026

17-06-2026

17-06-2026

17-06-2026

17-06-2026

Godzina
rozpoczecia

15:15

08:00

10:00

10:15

12:15

13:00

15:00

15:15

Godzina
zakonczenia

16:00

10:00

10:15

12:15

13:00

15:00

15:15

16:00

Liczba godzin

00:45

02:00

00:15

02:00

00:45

02:00

00:15

00:45



Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

Wprowadzeni

e do ptynnej

obrébki 5- Zajecia
osiowe;j i

symulacja

procesu 5X

23735 | Przerwa

Wprowadzeni

e do ptynnej

obrébki 5- Zajecia
osiowej i

symulacja

procesu 5X

25735 | Przerwa

Wprowadzeni

e do ptynnej

obrébki 5- Zajecia
osiowe;j i

symulacja

procesu 5X

Przerwa

@B

Wprowadzeni

e do ptynnej

obrébki 5- Zajecia
osiowe;j i

symulacja

procesu 5X

Zaawansowa

ne

programowan

ie 5-osiowe, Zajecia
¢éwiczenia

praktyczne i

podsumowani

e szkolenia

Przerwa

a8

Prowadzacy

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Robert
Trojanowski

Data realizacji
zajeé

18-06-2026

18-06-2026

18-06-2026

18-06-2026

18-06-2026

18-06-2026

18-06-2026

19-06-2026

19-06-2026

Godzina
rozpoczecia

08:00

10:00

10:15

12:15

13:00

15:00

15:15

08:00

10:00

Godzina
zakonczenia

10:00

10:15

12:15

13:00

15:00

15:15

16:00

10:00

10:15

Liczba godzin

02:00

00:15

02:00

00:45

02:00

00:15

00:45

02:00

00:15



Przedmiot / Typ Prowadzacy Data realizacji Godzina Godzina

. L, . , . Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakonczenia

Zaawansowa

ne

Programowan o Robert

ie 5-osiowe, Zajecia K X 19-06-2026 10:15 12:15 02:00
- . Trojanowski

éwiczenia

praktyczne i
podsumowani
e szkolenia

- Przerwa - 19-06-2026 12:15 13:00 00:45

Zaawansowa
ne

programowan Robert
ober
ie 5-osiowe, Zajecia . . 19-06-2026 13:00 15:00 02:00
- . Trojanowski
¢éwiczenia

praktyczne i
podsumowani
e szkolenia

34735 | Przerwa - 19-06-2026 15:00 15:15 00:15

35235 Walidacja - 19-06-2026 15:15 16:00 00:45

Podsumowanie
Rodzaj godzin Liczba godzin

Suma godzin zegarowych ustugi 40:00
w tym suma godzin zaje¢ 33:00
w tym suma godzin walidaciji 00:45
w tym suma przerw 06:15

Suma godzin dydaktycznych bez przerw 45:00

Cennik

e
Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania

zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towarow Scisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwosé skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia




20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnieri w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4920,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 4 000,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 123,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 100,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 40:00
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

o Robert Trojanowski

‘ . jedynej firmy w Polsce specjalizujgcej sie w oferowaniu oraz wdrazaniu oprogramowania CAM
hyperMILL. Jest inzynierem z ponad 20-letnim doswiadczeniem w zakresie obrébki CNC,
programowania maszyn oraz pracy w systemach CAD/CAM, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
rozwigzania hyperMILL.

Aktywnie uczestniczy jako prelegent i ekspert w seminariach branzowych, szkoleniach, spotkaniach
technicznych oraz targach przemystowych. Prowadzi kompleksowe szkolenia z oprogramowania
hyperMILL, obejmujace peten zakres technologii — od frezowania i toczenia po obrébke
elektroerozyjna. Regularnie bierze udziat w specjalistycznych szkoleniach zagranicznych
organizowanych przez OPEN MIND Technologies AG, stale rozwijajgc kompetencje i poszerzajgc
wiedze w obszarze nowoczesnych technologii CAD/CAM.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi

Podczas szkolenia bedzie udostepniana prezentacja, ktéra zostanie wystana do Uczestnikéw szkolenia po zakoriczonym szkoleniu.



Adres

ul. Bystrzanska 49
43-309 Bielsko-Biata
woj. Slaskie

Sala szkoleniowa firmy: CAM Technology Sp. z 0.0.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Wi

Kontakt

ﬁ E-mail biuro@proinnowacja.pl

Telefon (+48) 608 313 826

AGNIESZKA ROZEK



