Mozliwos$¢ dofinansowania

Quantum Programming Workshops: 3 600,00 PLN brutto

FUTURE Programowanie kwantowe od zera 3600,00 PLN netto
COLLARS Numer ustugi 2026/05/26/44546/3587050 150,00 PLN  brutto/h
150,00 PLN netto/h

157,50 PLN cena rynkowa @

iCode Trust Sp. z & Ustuga szkoleniowa

0.0.
[ zdalna w czasie rzeczywistym

Kok ke 4575 {2 Zajecia grupowe

66 ocen O® 24:00h

5 05.10.2026 do 07.10.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Informatyka i telekomunikacja / Programowanie

e Programisci, inzynierowie i analitycy, chcacy wyprzedzié rynkowe
trendy i pozna¢ zupetnie nowy paradygmat pisania kodu.

¢ Project Managerowie, ktérzy chca zrozumieé, jakie realne korzysci w
najblizszych latach przyniosa technologie kwantowe.

Grupa docelowa ustugi « Entuzjasci Al, pragnacy poszerzyé swoje horyzonty o nowe,

rewolucyjne podejscie do uczenia maszynowego.

e Osoby bez doswiadczenia w fizyce kwantowej, skore do nauki
matematyki i chcace poznaé te technologie od absolutnego zera.

Minimalna liczba uczestnikow 2

Maksymalna liczba uczestnikéw 12

Data zakornczenia rekrutacji 04-10-2026

Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym

Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR . .
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Zrozumienie podstaw — czym $wiat kwantowy rézni sie od klasycznego i skad bierze sie stynna ,przewaga kwantowa"?
Opanowanie w praktyce podstawowych zjawisk fizyki za pomocg prostych, wizualnych eksperymentéw i gier.
Nabycie biegtosci w podstawach matematyki i logiki kwantowej, pozwalajgce na czytanie i projektowanie obwodow.



Wdrozenie algorytmow kwantowych w praktyce — od ,kwantowej teleportacji” po superszybkie przeszukiwanie danych.
Zrozumienie i zastosowanie Kwantowego Uczenia Maszynowego

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Charakteryzuje podstawowe zasady
informatyki kwantowej w kontekscie
programowania.

Projektuje i uruchamia proste obwody
kwantowe przy uzyciu bibliotek
programistycznych (np. Qiskit).

Kryteria weryfikacji

Poprawnie definiuje pojecia kubitu,
superpozycji i splatania. « Wyjasnia
réznice miedzy obliczeniami
klasycznymi a kwantowymi.

Samodzielnie buduje schemat obwodu
zawierajacy co najmniej trzy bramki
kwantowe. « Uruchamia obwéd na
symulatorze i interpretuje wynik

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

pomiaru.

Wyjasnia zasade dziatania wybranego
Analizuje i implementuje wybrane Y N y g

algorytmu. * Poprawnie interpretuje
algorytmy kwantowe goryt P pretd

Test teoretyczny
wyniki pomiaréw kwantowych.

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
Zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektow uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Czas trwania: 3 dni x 8 godzin zegarowych = 24 godziny zegarowe

Forma: zdalna w czasie rzeczywistym



Walidacja: 30 minut ostatniego dnia (test teoretyczny z automatycznym wynikiem)
Dzien 1: Fundamenty i pierwsze kroki

Wprowadzenie do nowego $wiata: czym rézni sie zwykly bit od kwantowego?

Czy komputer kwantowy ztamie BitCoina?

Omodwienie wymaganej matematyki, budowanie intuicji wokoét fizycznych zjawisk kwantowych (jak rzeczy moga by¢ w dwéch stanach
naraz?) oraz tworzenie pierwszych uktadéw z bramek kwantowych.

Dzien 2: Swiat algorytméw

Czas na programowanie w praktyce! Uczymy sie i samodzielnie wdrazamy stynne kwantowe protokoty — od kwantowej teleportaciji, przez
ograniczenia kopiowania danych, az po algorytmy pokazujace, jak w utamku sekundy odnalez¢ informacje w ogromnych bazach danych.

Dzien 3: Obecny sprzet oraz uczenie maszynowe
Zagladamy do wnetrza maszyny: jak buduje sie komputer kwantowy i jak korygowac¢ jego btedy?

W drugiej potowie dnia taczymy fizyke ze sztuczng inteligencjg — wprowadzamy podstawy Kwantowego Uczenia Maszynowego, uczac
algorytmy klasyfikacji na prawdziwych modelach, po czym podsumowujemy zdobytg wiedze.

Walidacja efektéw uczenia sie jest przeprowadzana ostatniego dnia szkolenia i obejmuje 30-minutowy test teoretyczny z
automatycznym wynikiem, realizowany w formie zdalnej w czasie rzeczywistym.

Szkolenie jest realizowane w formie zdalnej w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams, zapewniajgcej stabilne
srodowisko do prowadzenia zajec¢ interaktywnych.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 19

Przedmiot / Typ Data realizacji Godzina Godzina

L . Prowadzacy L. . i . Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakoriczenia

Wprowadzeni

e do obliczen

kwantowych:

kubity, Zajecia Tomasz Cwik 05-10-2026 09:00 10:30 01:30
superpozycja,

splatanie,

bramki

kwantowe

- Przerwa - 05-10-2026 10:30 10:45 00:15

Modele

obliczen

kwantowych,

architektura L ..

B Zajecia Tomasz Cwik 05-10-2026 10:45 12:30 01:45
komputeréow
kwantowych,
ograniczenia

NISQ

- Przerwa - 05-10-2026 12:30 13:30 01:00



Przedmiot /
temat

Wprowadzeni
e do Qiskit:
instalacja,
struktura,
podstawowe
moduty

Pierwsze
obwody
kwantowe w
Qiskit: bramki,
pomiary,
symulatory

Budowa

obwodéw
kwantowych:
operacje
jedno- i dwu
kubitowe

-

Implementac;j
a algorytmu

@B

Implementac;j
a algorytmu -
teoriai
praktyka

Optymalizacja
obwodéw
kwantowych,
analiza
wynikoéw,
praca z
backendami

Algorytm -
koncepcja i
ograniczenia
implementacy
jne

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Data realizacji

Prowadzacy zajeé

Tomasz Cwik 05-10-2026

Tomasz Cwik 05-10-2026

Tomasz Cwik 06-10-2026

- 06-10-2026

Tomasz Cwik 06-10-2026

- 06-10-2026

Tomasz Cwik 06-10-2026

Tomasz Cwik 06-10-2026

Tomasz Cwik 07-10-2026

Godzina
rozpoczecia

13:30

14:30

09:00

10:30

10:45

12:30

13:30

14:30

09:00

Godzina
zakonczenia

14:30

17:00

10:30

10:45

12:30

13:30

14:30

17:00

10:30

Liczba godzin

01:00

02:30

01:30

00:15

01:45

01:00

01:00

02:30

01:30



Przedmiot / Typ Prowadzacy Data realizacji Godzina Godzina

- L . , . Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakoriczenia

- Przerwa - 07-10-2026 10:30 10:45 00:15

IEFEE) Praca

projektowa:
tworzenie
wilasnego
obwodu

Zajecia Tomasz Cwik 07-10-2026 10:45 12:30 01:45

kwantowego

- Przerwa - 07-10-2026 12:30 13:30 01:00

Uruchamianie

obwodéw na Zajecia Tomasz Cwik 07-10-2026 13:30 14:30 01:00
backendach

IBM Quantum

Prezentacja
projektow
uczestnikow,
omowienie

Zajecia Tomasz Cwik 07-10-2026 14:35 16:30 01:55
wynikéw

- Walidacja - 07-10-2026 16:30 17:05 00:35

Podsumowanie
Rodzaj godzin Liczba godzin

Suma godzin zegarowych ustugi 24:00
w tym suma godzin zajeé 19:40
w tym suma godzin walidacji 00:35
w tym suma przerw 03:45

Suma godzin dydaktycznych bez przerw 27:00

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3 600,00 PLN



Podmiot uprawniony do zwolnienia z VAT na podstawie art. 43 ust. 1 ustawy o VAT

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3 600,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 150,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 150,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin

Liczba godzin zegarowych ustugi 24:00

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Tomasz Cwik
‘ ' Trener prowadzacy szkoenie Quantum

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Szkolenie jest realizowane w formie zdalnej w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams, zapewniajgcej stabilne
srodowisko do prowadzenia zaje¢ interaktywnych.

Po zakoriczeniu szkolenia Kursant otrzyma matriaty w postaci plikéw pdf.

Warunki uczestnictwa

Do udziatu w szkoleniu wymagane jest:

e komputer z dostgpem do Internetu o stabilnym tgczu umozliwiajgcym udziat w zajeciach online,

¢ mozliwos¢ instalacji oprogramowania (Python, Qiskit, Srodowisko notebookowe),

e kamera i mikrofon umozliwiajgce aktywny udziat w zajeciach zdalnych w czasie rzeczywistym,

e stuchawki lub zestaw stuchawkowy zapewniajgcy komfort pracy podczas warsztatéw,

e podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego technicznego (cze$¢ narzedzi i dokumentaciji wystepuje w tym jezyku).



Warunki techniczne

wtasny komputer z dostepem do internetu i aktulng przegladarka internetowg
Dwurdzeniowy procesor 2 GHz lub wiecej (i3/i5/i7 lub odpowiednik AMD)
4GB pamieci RAM DDR3

Dysk HDD 250GB +

tacze o mocy przynajmniej 4Mbps pobierania i 0.5Mbps wysytania

System operacyjny Windows 8.1 lub nowszy, macOS Yosemite, aktualny Linux

Kontakt

ﬁ E-mail hello@futurecollars.com

Telefon (+48) 691 950 343

Edyta Warda



