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SZKOLENIE: Wymiarowanie i tolerowanie
geometryczne w branzy motoryzacyjnej —
zakres rozszerzony

Numer ustugi 2026/05/21/15908/3574757

© Krakow

& Ustuga szkoleniowa

¥ stacjonarna

{2 Zajecia grupowe

®© 24:00h

5 08.06.2026 do 10.06.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Techniczne / Inzynieria i metrologia

3 874,50 PLN brutto
3 150,00 PLN netto
161,44 PLN brutto/h
131,25 PLN netto/h
208,33 PLN cena rynkowa @

¢ Inzynierowie jakosci z okoto rocznym dos$wiadczeniem,

¢ Inzynierowie procesu z okoto rocznym doswiadczeniem,
¢ Pracownicy laboratorium pomiarowego z okoto rocznym

doswiadczeniem,

¢ Konstruktorzy z okoto rocznym doswiadczeniem,

e Technolodzy z okoto rocznym doswiadczeniem,

Grupa docelowa ustugi e Liderzy projektéw z okoto rocznym doswiadczeniem,

e Audytorzy produktu z okoto rocznym doswiadczeniem,

¢ Inzynierowie rozwoju dostawcéw z okoto rocznym doswiadczeniem,

e Pracownicy kontroli dostaw z okoto rocznym doswiadczeniem,
¢ Kierownictwo jakosci, inzynierii, konstrukcji z okoto rocznym

doswiadczeniem

Minimalna liczba uczestnikow 4
Maksymalna liczba uczestnikow 12

Data zakonczenia rekrutacji 29-05-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Certyfikat systemu zarzgdzania jako$cig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Celem edukacyjnym szkolenia jest zdobycie praktycznych umiejetnosci interpretacji i stosowania zasad wymiarowania
oraz tolerowania geometrycznego (GD&T) w branzy motoryzacyjnej zgodnie z normami ISO, ASME, DIN i wymaganiami
klientow automotive. Uczestnik nauczy sie analizowadé rysunki techniczne, dobiera¢ bazy i strategie pomiarowe oraz
ocenia¢ zgodnos¢ wyrobéw z wymaganiami funkcjonalnymi i jako$ciowymi.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Uczestnik rozr6znia podstawowe normy,
symbole i zasady wymiarowania oraz
tolerowania geometrycznego GD&T
stosowane w branzy motoryzacyjnej.

Uczestnik interpretuje zapisy rysunku
technicznego zgodnie z wymaganiami
branzy automotive.

Uczestnik dobiera wtasciwe bazy,
metody i strategie pomiarowe do
wymagarn rysunkowych.

Uczestnik ocenia zgodno$¢ wyrobu z
wymaganiami tolerancji
geometrycznych.

Uczestnik analizuje btedy dokumentac;ji
technicznej i proponuje dziatania
korygujace.

Uczestnik wspoétpracuje przy analizie
dokumentac;ji technicznej w srodowisku
produkcyjnym i jakosciowym.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Kryteria weryfikacji

Identyfikuje symbole tolerancji
geometrycznych; rozréznia wymagania
norm ISO, ASME, DIN, VW i GS; wyjasnia
zasady niezaleznosci, powtoki oraz
maksimum i minimum materiatu.

Analizuje ramki tolerancji
geometrycznych; interpretuje
oznaczenia baz, odchytek oraz
modyfikatoréw toleranciji; wskazuje
wymagania funkcjonalne wyrobu na
podstawie dokumentacji techniczne;j.

Wskazuje poprawne uktady baz; dobiera
metody pomiarowe oraz narzedzia
kontrolno-pomiarowe do okreslonych
tolerancji geometrycznych; interpretuje
zastosowanie CMM i RPS.

Rozpoznaje odchyiki ksztattu, kierunku,
potozenia i bicia; analizuje
zgodno$é/niezgodnosé wyrobu;
interpretuje wyniki pomiaréw i
raportowania odchytek.

Identyfikuje btedy rysunkowe i btedy
bazowania; proponuje poprawne
rozwigzania konstrukcyjne i pomiarowe;
wskazuje wptyw btedéw na

funkcjonalno$¢ i montowalno$¢ wyrobu.

Omawia réznice w podejsciu
konstrukciji, jakosci i technologii do
interpretacji rysunku; uczestniczy w
analizie dokumentacji technicznej i
rozwigzywaniu probleméw
jakosciowych.

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Program szkolenia:

1. Zrédta informacii.

2. Przeglad norm.

3. Warstwy i rola rysunku 2D.

4.  Rodzaje tolerancji i ich klasyfikacja.

5. Symbole tolerancji geometrycznych.

6. Jakos¢ procesu technologicznego a odchyiki ksztattu.
7. Dlaczego nie sam model 3D - kilka btedéw z zycia.

8.  Zasady orzekania o zgodnosci/niezgodnosci wyrobow.
9. Domyslna interpretacja wymiaru.

10. Zasada niezaleznosci.

11. Zasada powtoki.

12. Modyfikatory tolerancji geometrycznych (M, L, F, P A, UZ, CZ).
13. Zasada maksimum materiatu.

14. Zasada minimum materiatu.

15. Sktadowe tolerancji geometrycznych.

16. Ramka tolerancji geometrycznych.

17. Bazowanie - oznaczenia i zastosowanie.

18. Zasady doboru bazowania i kilka btedéw z zycia.

19. Tolerancje ogélne wg norm ISO.

20. Opis funkcjonalnosci wyrobéw z zastosowaniem tolerancji geometrycznych.
21. Bazowanie ,Best Fit” w ocenie funkcjonalnosci wyrobdw.

22. Roéznice ISO - AMSE.



23. Odchytki ksztattu, kierunku, potozenia i bicia — éwiczenia.
24. Dobér narzedzi i strategii pomiarowych do zapiséw tolerancji geometrycznych.
25. Wirtualna granica maksimum materiatu.

26. Mini-wstep do projektowania sprawdzianéw funkcjonalnych.
27. Dlaczego nie rozumiemy rysunkow 2D.

28. Dlaczego komunikacja jest wazniejsza niz znajomos¢ norm.
29. Jak analizowac i tworzy¢ rysunki 2D.

30. Zastosowanie CMM - wybdr czy koniecznosé.

31. RPS wg norm ISO, VW.

32. Tolerancje ogdlne wg norm DIN.

33. Messplan wg norm GS.

34. tancuchy wymiarowe.

35. Analiza wybranych rysunkéw Uczestnikdw.

Cwiczenia i przykiady:

Analiza rysunku technicznego - ustalanie wtasciwej kolejnosci analizy dla przyktadowego rysunku z branzy motoryzacyjnej (¢wiczenie
w grupach).

Analiza rysunku technicznego - dlaczego nie rozumiemy rysunkéw technicznych oraz dlaczego komunikacja jest wazniejsza niz
znajomos$¢ norm (burza mézgow).

Zasada powtoki i zasada niezalezno$ci - orzekanie o zgodnosci/niezgodnosci wyrobéw oraz dobér narzedzi i metod pomiarowych dla
wybranych przyktaddéw.

"Profil" - wizualizacja pola tolerancji oraz analiza odchytek i metody ich raportowania.

Zasada maksimum materiatu - analiza wybranych przyktadéw.

Bicie - typowanie rodzaju odchyiki.

Odchyitki geometryczne - wizualizacja wielkosci odchytek geometrycznych wyroboéw.

Odchyitki geometryczne - okreslanie rodzaju odchytek geometrycznych wyrobdw.

Sktadowe tolerancji geometrycznych - analiza sktadowych na przyktadzie odchytki pozycji i odchyiki bic.

Bazowanie - analiza btedéw bazowania dla wybranego przyktadu z branzy motoryzacyjne;j.

Bazowanie - analiza lokalizacji punktéw RPS na wybranym przyktadzie z branzy motoryzacyjne;j.

Dobor przyrzaddw i strategii pomiarowych na przyktadzie rysunku wyrobu z branzy motoryzacyjnej (¢wiczenie w grupach).

Wykonanie rysunku technicznego dla prostego przyrzadu pomocniczego, nadanie baz oraz wybér rodzaju i wielkosci tolerancji
geometrycznych (éwiczenie w grupach).

"Obliczenie" prostego sprawdzianu funkcjonalnego do weryfikacji wybranej tolerancji geometrycznej (¢wiczenie w grupach).

Znajdowanie btedéw w dokumentacji przyktadowego wyrobu z branzy motoryzacyjnej (¢wiczenie w grupach).

Analiza przyktadowych konstrukcji oraz rysunkéw technicznych z branzy motoryzacyjnej (z mozliwoscig analizy rysunkéw klienta).
Czas trwania ustugi

e e {3czny czas trwania: 24 godziny zegarowe
e Zajecia teoretyczne: 9,5 godzin zegarowych
e Zajecia praktyczne: 14,5 godzin zegarowych
¢ Przerwy sa wliczane w czas trwania ustugi



Organizacja walidacji:

e ¢ Walidacja przeprowadzana jest na zakoriczenie szkolenia
e Obejmuje czes$¢ teoretyczna
e Kazdy uczestnik przystepuje indywidualnie do walidacji
¢ Przeprowadzany jest test teoretyczny (pytania zamkniete i/lub opisowe) — jako weryfikacja wiedzy

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 19

Przedmiot /
temat

Zrédia

informac;ji.
Przeglad
norm.
Warstwy i rola
rysunku 2D.

am-

Rodzaje
toleranciji i ich
klasyfikacja.
Symbole
toleranc;ji
geometryczny
ch. Jakos¢
procesu
technologiczn
egoa
odchytki
ksztattu.

-

Dlaczego nie
sam model
3D - kilka
btedéw z
zycia. Zasady
orzekania o
zgodnosci/nie
zgodnosci
wyrobéw.
Domysina
interpretacja
wymiaru.

Typ
o Prowadzacy
aktywnosci
Zaiecia Marcin
je Kindler
Przerwa -
Zaieci Marcin
ajecta Kindler
Przerwa -
Zaieci Marcin
ajecta Kindler

Data realizacji
zajec

08-06-2026

08-06-2026

08-06-2026

08-06-2026

08-06-2026

Godzina
rozpoczecia

08:30

10:30

10:50

12:30

13:15

Godzina
zakonczenia

10:30

10:50

12:30

13:15

14:30

Liczba godzin

02:00

00:20

01:40

00:45

01:15



Przedmiot /
temat

Zasada

niezaleznosci.
Zasada
powtoki.
Modyfikatory
tolerancji
geometryczny
ch(M,L,FP
A, UZ, CZ).

Zasada

maksimum
materiatu.
Zasada
minimum
materiatu.
Sktadowe
tolerancji
geometryczny
ch. Ramka
toleranciji
geometryczny
ch.

@D

Bazowanie -
oznaczenia i
zastosowanie
. Zasady
doboru
bazowania i
kilka btedéw z
zycia.
Tolerancje
ogdlne wg
norm ISO.

oo B

D Op's

funkcjonalno$
ci wyrobéw z
zastosowanie
m toleranciji
geometryczny
ch.
Bazowanie
JBest Fit” w
ocenie
funkcjonalno$
ci wyrobow.
Réznice ISO -
AMSE.

Typ

aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Prowadzacy

Marcin

Kindler

Marcin
Kindler

Marcin
Kindler

Marcin
Kindler

Data realizacji
zajeé

08-06-2026

09-06-2026

09-06-2026

09-06-2026

09-06-2026

09-06-2026

Godzina
rozpoczecia

14:30

08:30

10:30

10:50

12:30

13:15

Godzina
zakonczenia

16:30

10:30

10:50

12:30

13:15

14:30

Liczba godzin

02:00

02:00

00:20

01:40

00:45

01:15



Przedmiot /
temat

Odchytki
ksztattu,
kierunku,
potozenia i
bicia -
¢éwiczenia.bD
obor narzedzi
i strategii
pomiarowych
do zapiséw
toleranc;ji
geometryczny
ch. Wirtualna
granica
maksimum
materiatu.

D Vin'-

wstep do
projektowania
sprawdzianéw
funkcjonalnyc
h. Dlaczego
nie
rozumiemy
rysunkow 2D.
Dlaczego
komunikacja
jest
wazniejsza
niz
znajomos¢
norm.

@0

3D Jo

analizowac i
tworzy¢
rysunki 2D.
Zastosowanie
CMM - wybér
czy
koniecznosé.
RPS wg norm
I1SO, VW.

@0

T
P . Prowadzacy
aktywnosci
Zaieci Marcin
ajecia

1€ Kindler
Zaieci Marcin

i

ajecta Kindler
Przerwa -
Zaiecia Marcin

e Kindler
Przerwa -

Data realizacji
zajeé

09-06-2026

10-06-2026

10-06-2026

10-06-2026

10-06-2026

Godzina
rozpoczecia

14:30

08:30

10:30

10:50

12:30

Godzina
zakonczenia

16:30

10:30

10:50

12:30

13:15

Liczba godzin

02:00

02:00

00:20

01:40

00:45



Przedmiot / Typ Prowadzacy Data realizacji Godzina Godzina

. L, . , . Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakonczenia

Tolerancje

ogdlne wg Marcin

Zajecia . 10-06-2026 13:15 14:30 01:15
norm DIN. Kindler

Messplan wg
norm GS.

tancuchy
wymiarowe. .
Marcin

Analiza Zajecia . 10-06-2026 14:30 16:15 01:45
Kindler
wybranych

rysunkoéw
Uczestnikow.

(19219 |8 Walidacja - 10-06-2026 16:15 16:30 00:15

Podsumowanie
Rodzaj godzin Liczba godzin

Suma godzin zegarowych ustugi 24:00
w tym suma godzin zaje¢ 20:30
w tym suma godzin walidac;ji 00:15
w tym suma przerw 03:15

Suma godzin dydaktycznych bez przerw 27:30

Cennik

( Jezeli korzystasz z dofinansowania w wysokosci co najmniej 70% przystuguje Tobie zwolnienie z podatku VAT )

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3 874,50 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3150,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 161,44 PLN



Koszt osobogodziny netto 131,25 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 24:00
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

O
—

1z1

Marcin Kindler

« absolwent Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, Wydziatu Metali Niezelaznych: specjalista z
zakresu przerébki plastycznej metali niezelaznych,

« specjalista z zakresu wymiarowania i tolerowania geometrycznego w branzy motoryzacyjnej oraz
metrologii,

« brat udziat w projekcie uruchomiania i programowania maszyn pomiarowych prowadzonego na
terenie FPT w Bielsku-Biatej - programowanie maszyn pomiarowych DEA z wykorzystaniem
oprogramowania PC-DMIS,

« pracowat jako kierownik laboratorium, gdzie odpowiadat za zarzgdzanie 23-osobowym zespotem
inzynieréw, specjalistow i technikéw w obszarze: laboratorium pomiarowego, laboratorium
elektroniki, laboratorium testow, laboratorium lakierni,

« autor licznych ekspertyz i konsultacji, w szczegdlnosci dla branzy motoryzacyjnej i AGD,

+ dobra znajomos$¢: SPC, MSA (nabyta podczas udziatu w licznych kursach z tych zakreséw
tematycznych oraz w praktyce zawodowej),

+ doswiadczony manager (od 2010 roku w branzy automotive),

+ obecnie koordynator dziatu jakosci.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty i certyfikaty w formie drukowane;.

Adres

ul. Bociana 22a
31-231 Krakoéw

woj. matopolskie



Kontakt

ﬁ E-mail anna.wnek@tgmsoft.eu

Telefon (+48) 452 268 626

ANNA WNEK



