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Badanie wtasnosci mechanicznych
materiatéw metalowych. Makroskopowe i
mikroskopowe badania metalograficzne -
szkolenie teoretyczne

Numer ustugi 2026/05/20/30103/3573412

© Katowice

& Ustuga szkoleniowa

[ stacjonarna

& Zajecia grupowe

® 12:00h

£ 06.10.2026 do 07.10.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Techniczne / Inzynieria i metrologia

3 099,60 PLN brutto
2 520,00 PLN netto
258,30 PLN brutto/h
210,00 PLN netto/h
208,33 PLN cena rynkowa @

Pracownicy kontroli jakosci, pracownicy laboratorium, kadra kierownicza,

Minimalna liczba uczestnikéw 2
Maksymalna liczba uczestnikow 20
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

osoby zainteresowane tematyka szkolenia

Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Ustuga "Badanie wiasnosci mechanicznych materiatéw metalowych. Makroskopowe i mikroskopowe badania
metalograficzne — szkolenie teoretyczne" przygotowuje do samodzielnego dziatania w zakresie prowadzenia badan
mechanicznych materiatéw metalowych obejmujgcych w szczegdlnosci przygotowanie probek do badan,
przeprowadzenie préby oraz analize otrzymanych wynikéw.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Kryteria weryfikacji

Metoda walidacji



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Uczestnik omawia zasady wykonywania
W wyniku nabytej wiedzy, uczestnik statycznej préby rozciagania
rozréznia zasady i warunki wykonania:
statycznej préby rozciggania, pomiaréw
twardosci, badania udarnosci. Uczestnik omawia zasady wykonywania
pomiaréw twardosci oraz udarnosci

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Uczestnik wyznacza podstawowe
W wyniku nabytej wiedzy, uczestnik parametry badari

wyznacza podstawowe parametry
badan oraz zasady przygotowania
prébek do badan.

Test teoretyczny

Uczestnik przedstawia zasady

Test teoretyczn
przygotowania probek do badan yezny

Uczestnik omawia otrzymane wyniki
W wyniku nabytej wiedzy, uczestnik badar i dokonuje ich interpretacji
ocenia otrzymane wyniki. Stosuje
zasady zwigzane ze spdéjnoscia
pomiarowa. Uczestnik omawia zasady zwigzane ze

Test teoretyczny

o . Test teoretyczny
spodjnoscig pomiarowa

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Szkolenie przeprowadzone zostanie na salce konferencyjnej, bez podziatu na grupy
Dzieri 1:

1. Mechanizmy odksztatcenia w materiatach:



- budowa krystaliczna metali

- mechanizmy odksztatcenia (odksztatcenie sprezyste i plastyczne)

- anizotropia w wyrobach stalowych i jej wptyw na wyniki badan

- umochnienie przy odksztatceniu, zgniot, rekrystalizacja

- wptyw temperatury na wytrzymatos¢ stali

- pobieranie prébek wg. PN-EN I1SO 377:2017-09

- starzenie prébek.

2. Statyczna proba rozciagania:

- zasada i warunki wykonania préby

- przygotowanie probek do badan

- wyznaczane podstawowych parametréw (Rm, Re, Rp, A, Z, E)

- interpretacja wykresdw rozciggania (wyrazna granica plastycznos$ci, umowna granica plastycznosci)
- histereza, zjawisko Gerstnera

- ocena przetomdw i interpretacja wynikdw oraz szacowanie niepewnosci

- sp6jnos¢ pomiarowa

- proby technologiczne (zginanie, sptaszczanie, rozttaczanie, rozttaczanie pierscienia itd.
3. Pomiary twardosci metali:

- metody statyczne (Knoopa, Rockwella, Brinella, Vickersa)

- metody dynamiczne oraz ultradZzwiekowe (Poldiego, Leeba, Shore'a)

4. Badanie udarnosci metoda Charpy’ego:

- zasada i warunki wykonania préby

- praca tamania a udarnos¢

- przygotowanie probek do badan (karb Ui V)

- badania w temperaturach obnizonych oraz badanie udarnosci stali po starzeniu
- sprawdzanie okresowe oraz codzienne mtota (wg PN-EN ISO 148-1:2017-2)

- ocena przetoméw

- interpretacja wynikow oraz szacowanie niepewnosci

- spojnos¢ pomiarowa.

Dzien 2:

-

. Preparatyka do badar metalograficznych.

2. Techniki obserwacji przy uzyciu mikroskopu swietlnego.

3. Wplyw parametréw optycznych mikroskopu na otrzymany obraz mikrostruktury.
4. Badania makroskopowe i ich zastosowanie.

5. Badania mikroskopowe i ich zastosowanie.

o

. Podstawy analizy obrazu mikroskopowego.

N

. Identyfikacja sktadnikéw fazowych.



8. Znormalizowane metody opisu, klasyfikacji i oceny mikrostruktur.

9. Podsumowanie i dyskusja.

10. Test teoretyczny sprawdzajacy wiedze uczestnikow w zakresie omawianych tematéw

11. Ocena przeprowadzanego szkolenia oraz walidacja, w formie kwestionariusza podsumowujacego poszczegdlne elementy szkolenia

(przebieg szkolenia, ocena prowadzacego)

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 11

Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

Mechanizmy Zaiecia
odksztatcenia 1€

w materiatach

Statyczna
préba
rozciggania

Zajecia

Pomiary
twardosci
metali

Zajecia

Przerwa

@

Badanie

udarnosci
metoda
Charpy'ego

Zajecia

Preparatyka
do badan
metalograficz
nych; Techniki
obserwaciji

Zajecia

przy uzyciu
mikroskopu
$wietlnego

Prowadzacy

Oskar Dziuba

Oskar Dziuba

Oskar Dziuba

Oskar Dziuba

Oskar Dziuba

Data realizacji
zajec

06-10-2026

06-10-2026

06-10-2026

06-10-2026

06-10-2026

07-10-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

11:00

12:00

13:00

14:00

09:00

Godzina
zakonczenia

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

10:00

Liczba godzin

02:00

01:00

01:00

01:00

01:00

01:00



Przedmiot / Typ Data realizacji Godzina Godzina . .
L. Prowadzacy . X , i Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakoriczenia

G Weiyw

parametrow

optycznych

mikroskopu

na otrzymany

obraz Zajecia Oskar Dziuba 07-10-2026 10:00 11:00 01:00
mikrostruktur

y; Badania

makroskopow

eiich

zastosowanie

Badania

mikroskopow

eiich
zastosowanie;
Podstawy Zajecia Oskar Dziuba 07-10-2026 11:00 12:00 01:00
analizy
obrazu
mikroskopow
ego
Identyfikacja L i
L Zajecia Oskar Dziuba 07-10-2026 12:00 13:00 01:00
sktadnikow
fazowych
- Przerwa - 07-10-2026 13:00 14:00 01:00
- Walidacja - 07-10-2026 14:00 15:00 01:00
Podsumowanie

Rodzaj godzin Liczba godzin
Suma godzin zegarowych ustugi 12:00

w tym suma godzin zaje¢ 09:00

w tym suma godzin walidaciji 01:00

w tym suma przerw 02:00

Suma godzin dydaktycznych bez przerw 13:15



Cennik

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawg towarow Scisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwos¢ skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolniefi w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

\

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3099,60 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 520,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 258,30 PLN
Koszt osobogodziny netto 210,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 12:00
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Oskar Dziuba

‘ ' mgr inz. Oskar Dziuba - absolwent AGH w Krakowie wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej na kierunku Inzynieria Materiatowa. Wieloletnie doswiadczenie zawodowe w pracy w
laboratoriach badawczych i zaktadach przemystowych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe dla uczestnikéw sg w formie konspektu.



Adres

ul. gen. Zygmunta Waltera Jankego 11
40-615 Katowice
woj. Slaskie

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Wi

Kontakt

O Patryk Wotoszczuk

ﬁ E-mail szkolenia@simptestcert.pl

Telefon (+48) 883 510 112



