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Informacje podstawowe
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Minimalna liczba uczestnikow
Maksymalna liczba uczestnikow
Data zakonczenia rekrutacji
Forma prowadzenia ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Chromatografia gazowa GC w ujeciu
praktycznym — rozszerzony kurs

Numer ustugi 2026/05/19/170440/3568463

Inne / Edukacja

2 952,00 PLN brutto
2 400,00 PLN netto
203,59 PLN brutto/h
165,52 PLN netto/h
128,21 PLN cena rynkowa @

Profesjonalne kursy z zakresu obstugi sprzetu laboratoryjnego, analiz

laboratoryjnych, a takze metod badawczych, dedykowane sg m.in.:
studentom, pracownikom naukowym kierunkéw technicznych, pracownikom

firm.

31-08-2026

stacjonarna

Znak Jakosci TGLS Quality Alliance

Szkolenie prowadzi do rozwoju kompetencji w zakresie samodzielnej pracy w laboratorium z wykorzystaniem technik
chromatografii gazowej. Prowadzi do uzyskania kompetencji w obszarze:

- przygotowania chromatografu do pracy,

- przygotowania préb z uwzglednieniem réznych matryc,
- wykonywania analiz chromatograficznych GC (analiza ilo$ciowa i jako$ciowa),

- optymalizacji warunkéw analizy,



- prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikéw badan,
- konserwacji aparatury.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Wykonuje prébki dla wybranej techniki

chromatografii gazowej (korzysta ze
Nadzoruje i przygotowuje prébki do 9 g 1 ( y

sprzetu laboratoryjnego, przygotowuje Test teoretyczn
analizy chromatograficznej (GC) prze yinego, przyg y yezny

proébki prawidtowa metodg oraz z
doktadnoscig)

Sprawdza stan kondycjonowania

. . Test teoretyczny
aparatury przed wykonaniem analizy

Monitoruje przygotowanie

chromatografu do pracy Sprawdza dobér parametréw (m.in.

cisnienia, przeptywu w celu osiaggniecia Test teoretyczny
najlepszych rezultatow rozdzielczych)

Obstuguje chromatograf i optymalizuje . .
. Odczytuje parametry pomiaru Test teoretyczny
rozdziat chromatograficzny

Wykonuje analize przygotowanych préb Sprawdza odczyt uzyskanych wynikéw Test teoretyczny

Interpretuje otrzymane dane wraz z

. . . Test teoretyczn
analiza obliczeniowa yezny

Wykonuje analize otrzymanych wynikéw

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidacji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?

TAK



Program

Profesjonalne kursy z zakresu obstugi sprzetu laboratoryjnego, analiz laboratoryjnych, a takze metod badawczych, dedykowane sg m.in.:
studentom, pracownikom naukowym kierunkéw technicznych, pracownikom firm.

Minimalna ilo$¢ uczestnikéw: 3

Maksymalna ilo$¢ uczestnikéw: 6

Suma godzin zegarowych ustugi: 14:30

Suma godzin dydaktycznych bez przerw: 16:30
Liczba stanowisk: 6

Dzien 1:

Czesc teoretyczna:

¢ Budowa oraz zasada dziatania chromatografu gazowego

* Proces rozdziatu oraz opisujgce go parametry

¢ Przygotowanie préb do analizy

* Metody dozowania préb — rodzaje dozownikéw, ich budowa i zastosowanie

¢ Kolumny chromatograficzne

¢ Sposoby detekcji — rodzaje detektoréw, ich budowa i zastosowanie

* Optymalizacja warunkéw analizy, dobor kolumny, wptyw sposobu przygotowania préby oraz detekcji na wynik analizy
¢ Analiza jako$ciowa i ilosciowa (metoda standardu zewnetrznego, wewnetrznego i dodatku wzorca)
¢ Walidacja metod analitycznych

e Zastosowania chromatografii gazowe;j

¢ Problemy w chromatografii gazowej — sposoby ich rozwigzywania i unikania

¢ Obstuga i zastosowanie detektora mas, z uwzglednieniem interpretacji widm masowych

Czes¢ praktyczna:

* Przygotowanie probek ciektych i/lub statych do analizy chromatograficznej dla wybranej techniki chromatografii gazowej
¢ Przygotowanie chromatografu do pracy, podtgczenie kolumny do chromatografu, kondycjonowanie aparatury przed wykonaniem analizy

Dzien 2:
Czes¢ praktyczna:

e Optymalizacja warunkow analizy, dobor kolumny, wptyw sposobu przygotowania préby oraz detekcji na wynik analizy

¢ Analiza mieszanin substancji metoda GC na wybranych przyktadach

¢ Analiza jakos$ciowa i ilosciowa. Interpretacja otrzymanych chromatogramow. Procesowanie wynikéw, obrobka danych

e Praktyczne porady dotyczace optymalizacji rozdziatéw chromatograficznych (m.in. dobdr odpowiedniej temperatury, ciSnienia, przeptywu w
celu maksymalnego skrécenia czasu analizy przy osiggnieciu najlepszych rezultatach rozdzielczych)

* Analiza chromatogramoéw —parametry integracyjne

¢ Analiza jakosciowa i iloSciowa — przyktady z praktyki

e Konserwacja aparatury

* Obstuga i zastosowanie detektora mas, z uwzglednieniem interpretacji widm masowych

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 7



Przedmiot /
temat

Budowa

oraz zasada
dziatania
chromatograf
u gazowego,
proces
rozdziatu,
przygotowani
e préb do
analizy,
metody
dozowania
préb, kolumny
chromatografi
czne,
optymalizacja
warunkéw
analizy

Analiza
jakosciowai
ilosciowa,
walidacja
metod
analitycznych,
zastosowania
chromatografi
i gazowej,
problemy w
chromatografi
i gazowej,
obstuga i
zastosowanie
detektora mas

F%) Analiza

mieszanin,
analiza
jakosciowai
ilosciowa,
interpretacja
otrzymanych
chromatogra
mow,
procesowanie
wynikow,
obrébka
danych

-

Typ

aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Dr Natalia
Pachura

Dr Natalia
Pachura

Dr Natalia
Pachura

Data realizacji
zajeé

07-09-2026

07-09-2026

07-09-2026

08-09-2026

08-09-2026

Godzina
rozpoczecia

08:30

12:00

13:00

08:30

12:00

Godzina
zakonczenia

12:00

13:00

15:30

12:00

13:00

Liczba godzin

03:30

01:00

02:30

03:30

01:00



Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

627
gktyczne
porady
dotyczace
optymalizacji
rozdziatéw
chromatografi
cznych,
analiza Zajecia
chromatogra
mow, analiza
jakosciowa i
ilosciowa,
konserwacja
aparatury,
obstugaii
zastosowanie
detektora mas

- Walidacja
Podsumowanie

Rodzaj godzin

Suma godzin zegarowych ustugi

w tym suma godzin zaje¢

w tym suma godzin walidaciji

w tym suma przerw

Prowadzacy

Dr Natalia
Pachura

Suma godzin dydaktycznych bez przerw

Cennik

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
08-09-2026 13:00
08-09-2026 15:30

Liczba godzin

14:30

12:00

00:30

02:00

16:30

Godzina
zakonczenia

15:30

16:00

Liczba godzin

02:30

00:30

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towardow Scisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mie¢ mozliwo$é skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustuga w
catosci jest finansowana ze $rodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnier w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

Cennik




Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 952,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 400,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 203,59 PLN
Koszt osobogodziny netto 165,52 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 14:30
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

0 Dr Natalia Pachura

‘ ' Dr Natalia Pachura ukonczyta chemie na Uniwersytecie Wroctawskim, specjalizujgc sie w analityce
instrumentalnej. Stopien doktora w dziedzinie technologii zywnosci i zywienia uzyskata z
wyrdznieniem na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu, badajgc sktad i wtasciwosci
zapomnianych roslin leczniczych. Specjalizuje sie w technikach LC-MS i GC-MS, posiadajac
wieloletnie doswiadczenie w analizie zwigzkéw bioaktywnych, substancji lotnych i optymalizaciji
metod. Jest autorka licznych publikacji i aktywng uczestniczkg miedzynarodowych konferencji.
Obecnie kieruje projektem NCN (Preludium 21) dotyczgcym wptywu metod suszenia na zawartos$¢
zwigzkow nielotnych w surowcach roslinnych, istotnych dla przemystu spozywczego i
farmaceutycznego.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Organizator zapewnia materiaty szkoleniowe w formie skryptéw, prezentacji w wersji papierowej oraz online (pliki dokumentéw przygotowanych
w dowolnym formacie).

Adres

ul. Duriska 9



54-424 Wroctaw

woj. dolnoslaskie

Szkolenie organizowane jest w budynku Delta - czes$¢ teoretyczna odbywa sie w salach szkoleniowych, czes$¢ praktyczna
w laboratoriach WPT.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium analiz chromatograficznych dostosowane do przeprowadzania szkolen

Kontakt

ﬁ E-mail szkolenia@technologpark.pl

Telefon (+48) 781 871 624

NIKOLA KOBYLINSKA



