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SZKOLENIE: Wzorcowanie ci$nieniomierzy 3 690,00 PLN bruto

i przyrzadow do pomiaru temperatur 3 000,00 PLN netto
175,71 PLN brutto/h

142,86 PLN netto/h
208,33 PLN cena rynkowa @

Numer ustugi 2026/05/18/15908/3567842

© Krakow

& Ustuga szkoleniowa

¥ stacjonarna

{2 Zajecia grupowe

®© 21:00h

5 29.06.2026 do 01.07.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Techniczne / Inzynieria i metrologia

e pracownicy zaktadowych laboratoriéw wzorcujgcych z ok. rocznym
doswiadczeniem,

e 0soby zajmujace sie wzorcowaniem i sprawdzaniem przyrzadow
pomiarowych z ok. rocznym doswiadczeniem,

¢ osoby zajmujace sie nadzorowaniem wyposazenia do monitorowania i
pomiaréw z ok. rocznym doswiadczeniem,

¢ osoby zajmujgce sie doborem wyposazenia pomiarowego i
doskonaleniem systeméw pomiarowych z ok. rocznym
doswiadczeniem,

e pracownicy izb pomiarowych z ok. rocznym do$wiadczeniem,

e pracownicy stuzb utrzymania ruchu z ok. rocznym do$wiadczeniem

Minimalna liczba uczestnikéw 4
Maksymalna liczba uczestnikow 12

Data zakonczenia rekrutacji 18-06-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Celem szkolenia jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wzorcowania przyrzagdéw do pomiaru temperatury i
ci$nienia oraz zapewnienia spojnosci pomiarowej zgodnie z wymaganiami systemdw zarzadzania jakoscig. Uczestnik
nauczy sie dobiera¢ wzorce pomiarowe, opracowywac i realizowac procedury wzorcowania, szacowac niepewnosc¢
pomiaru oraz dokumentowac i oceniac¢ wyniki wzorcowan w warunkach laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

. . Wyjasnia pojecia zwigzane ze
Uczestnik charakteryzuje zasady .. . .
. i . spéjnoscig pomiarowa, wzorcowaniem,
wzorcowania przyrzagdéw do pomiaru A . L. ) Test teoretyczny
kalibracjg oraz wskazuje ich znaczenie

temperatury i ci$nienia.
P y w systemach jakosci.

Rozpoznaje wtasciwe wzorce

Uczestnik dobiera odpowiednie wzorce i odniesienia, wskazuje metode
metody wzorcowania dla przyrzadéw wzorcowania dla termometréw i Test teoretyczny
pomiarowych. cisnieniomierzy oraz okresla warunki

pomiaru.

Okresla kolejne etapy procesu

Uczestnik realizuje podstawowa O i
. , wzorcowania, identyfikuje wymagane
procedure wzorcowania przyrzadéw L. . Test teoretyczny
. czynnosci oraz wskazuje poprawna
pomiarowych.

kolejnos$é dziatan.

Odczytuje wyniki pomiaréw, poréwnuje

Uczestnik interpretuje wyniki . . . .
o o ., je z wartosciami referencyjnymi oraz
wzorcowania i ocenia ich zgodnos¢ z . .. : .. Test teoretyczny
wskazuje zgodnos$¢ lub niezgodnosé

wymaganiami.
przyrzadu.

. . Identyfikuje zrédta niepewnosci,
Uczestnik rozpoznaje podstawowe D .
wyjasnia ich wptyw na wynik

zasady szacowania niepewnosci . o Test teoretyczny
. wzorcowania oraz rozroznia
pomiaru.

podstawowe sktadniki niepewnosci.

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK



Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Program i éwiczenia:

1. Wymagania systemow zarzadzania jakoscig w zakresie wzorcowania i sprawdzania wyposazenia do monitorowania i pomiaréw.
2. Wymagania stawiane wewnetrznym laboratoriom wzorcujgcym.

3. Wzorcowanie — podstawy.

4. Zagadnienia dotyczgce parametrycznych czujnikow temperatury: PN-EN 60751 ,czujniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych”.

5. Zagadnienia dotyczace generacyjnych czujnikow temperatury: PN-EN 60584 ,termoelementy”.

6. Zagadnienia dotyczace ci$nieniomierzy: PN-EN 472 ,Cisnieniomierze — terminologia” i PN-EN 837-1 ,Ci$nieniomierze z rurka
Bourdona”.

7. Wzorce pomiarowe temperatury i ci$nienia, miedzynarodowa skala temperatury MST-90.

8. Narodowe organizacje metrologiczne i akredytowane laboratoria wzorcujgce oraz ich rola w zapewnieniu spéjnos$ci pomiarowe;.
9. Procedury wzorcowania czujnikéw i miernikow temperatury.

10. Procedury wzorcowania cisnieniomierzy.

11. Opracowanie i walidacja procedury wzorcowania.

12. Opracowanie zapiskéw z wzorcowania.

13. Okreslanie niepewnosci pomiaru podczas wzorcowania zgodnie z wymaganiami EA-4/02 M:2013.

14. Wzér swiadectwa, wzorcowanie i opracowanie $wiadectwa wzorcowania.

15. Orzekanie o zgodnosci/niezgodnosci z wymaganiami zgodnie z ISO 14253-1 i wymaganiami ILAC.

Cwiczenia:

e opracowanie zakresu dziatania laboratorium wzorcujgcego,
» opracowanie i walidacja procedury wzorcowania,

¢ analiza swiadectw wzorcowania,

e wzorcowanie termoelementéw,

e wzorcowanie czujnikdw rezystancyjnych,

e wzorcowanie miernikéw temperatury,

e wzorcowanie cisnieniomierzy sprezynowych,

e wzorcowanie ci$nieniomierzy elektronicznych,

e opracowanie zapiskéw z wzorcowania (protokét wzorcowania),
e okreslanie niepewnosci pomiaru podczas wzorcowania,

e opracowanie $wiadectwa wzorcowania,

¢ orzekanie o zgodnosci/niezgodnosci z wymaganiami.

Czas trwania ustugi

e o tgaczny czas trwania: 21 godzin zegarowych
e Zajecia teoretyczne: 5 godzin zegarowych
e Zajecia praktyczne: 16 godzin zegarowych
¢ Przerwy sg wliczane w czas trwania ustugi



Organizacja walidacji:

e Walidacja przeprowadzana jest na zakoriczenie szkolenia

e Obejmuje czes$¢ teoretyczna

e Kazdy uczestnik przystepuje indywidualnie do walidacji
¢ Przeprowadzany jest test teoretyczny (pytania zamkniete i/lub opisowe) — jako weryfikacja wiedzy

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 18

Przedmiot /
temat

Wymagania
systeméw
zarzadzania
jakoscig w
zakresie
wzorcowania i
sprawdzania
wyposazenia
do
monitorowani
a i pomiaréw.
Wymagania
stawiane
wewnetrznym
laboratoriom
wzorcujgcym.

@D

Wzorcowanie
- podstawy.
Zagadnienia
dotyczace
parametryczn
ych czujnikéw
temperatury:
PN-EN 60751
»czujniki
platynowe
przemystowyc
h
termometrow
rezystancyjny
ch”.

@D

Typ

aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Karol

Jedrusiak

Karol
Jedrusiak

Data realizacji
zajec

29-06-2026

29-06-2026

29-06-2026

29-06-2026

Godzina
rozpoczecia

08:30

10:30

10:50

12:30

Godzina
zakonczenia

10:30

10:50

12:30

13:15

Liczba godzin

02:00

00:20

01:40

00:45



Przedmiot /
temat

Zagadnienia
dotyczace
generacyjnyc
h czujnikow
temperatury:
PN-EN 60584
Jtermoelemen

”

ty”.

Zagadnienia
dotyczace
cisnieniomier
zy: PN-EN 472
»Ci$nieniomie
rze -
terminologia”
i PN-EN 837-1
,Cisnieniomie
rze z rurka
Bourdona”.

Wzorce

pomiarowe
temperatury i
cisnienia,
miedzynarodo
wa skala
temperatury
MST-90.

o

Narodowe
organizacje
metrologiczne
i
akredytowane
laboratoria
wzorcujace
oraz ich rola
w
zapewnieniu
spojnosci
pomiarowe;.

-

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Karol
Jedrusiak

Karol
Jedrusiak

Karol
Jedrusiak

Karol
Jedrusiak

Data realizacji
zajeé

29-06-2026

29-06-2026

30-06-2026

30-06-2026

30-06-2026

30-06-2026

Godzina
rozpoczecia

13:15

14:15

08:30

10:30

10:50

12:30

Godzina
zakonczenia

14:15

15:30

10:30

10:50

12:30

13:15

Liczba godzin

01:00

01:15

02:00

00:20

01:40

00:45



Przedmiot / Typ

temat aktywnosci

Procedury

wzorcowania

czujnikow i

miernikéw L
Zajecia

temperatury.

Procedury

wzorcowania

ci$nieniomier

zy.

Opracowanie i

walidacja

procedury . Zajecia
wzorcowania.
Opracowanie

zapiskow z

wzorcowania.

Okreslanie

niepewnosci

pomiaru

podczas ‘ Zajecia
wzorcowania
zgodnie z
wymaganiami
EA-4/02
M:2013.

Przerwa

@D

6 vz

Swiadectwa,
wzorcowanie i L.
X Zajecia
opracowanie
Swiadectwa

wzorcowania.

Przerwa

oz c B

Orzekanie o

zgodnosci/nie

zgodnosci z

wymaganiami Zajecia
zgodnie z ISO

14253-1i

wymaganiami

ILAC.

Walidacja

@

Prowadzacy

Karol
Jedrusiak

Karol
Jedrusiak

Karol
Jedrusiak

Karol
Jedrusiak

Karol
Jedrusiak

Data realizacji
zajeé

30-06-2026

30-06-2026

01-07-2026

01-07-2026

01-07-2026

01-07-2026

01-07-2026

01-07-2026

Godzina
rozpoczecia

13:15

14:15

08:30

10:30

10:50

12:30

13:15

15:15

Godzina
zakonczenia

14:15

15:30

10:30

10:50

12:30

13:15

15:15

15:30

Liczba godzin

01:00

01:15

02:00

00:20

01:40

00:45

02:00

00:15



Podsumowanie

Rodzaj godzin Liczba godzin
Suma godzin zegarowych ustugi 21:00
w tym suma godzin zajeé 17:30
w tym suma godzin walidaciji 00:15
w tym suma przerw 03:15
Suma godzin dydaktycznych bez przerw 23:30
Cennik
r

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towarow $cisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mie¢ mozliwos$é skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towarow i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnier w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

\.

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3 690,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3 000,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 175,71 PLN
Koszt osobogodziny netto 142,86 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin

Liczba godzin zegarowych ustugi 21:00



Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

O
M

1z1

Karol Jedrusiak

« absolwent Politechniki Wroctawskiej, kierunek elektronika i telekomunikacja w zakresie
mikroelektronika i urzadzenia elektroniczne,

+ od 2002 roku pracuje w dziale jakosci w branzy Automotive, ktéra dostarcza czesci AOE dla takich
klientow jak: Daimler, GM, Ford, Renault, PSA, Fiat, Volvo, Isuzu, oraz klientow z branzy AGD i
przemystu rolniczego; odpowiedzialny za proces sterowania pomiarami i statystyczne sterowanie
procesem,

« trener TQMsoft w zakresie metrologii i kontroli jakosci,

+ Lean Six Sigma: Green Belt,

+ audytor wewnetrzny ISO/TS 16949, ISO 9001, ISO 14001, PN-N 18001,

« ukoniczone kursy: APQP (Zaawansowane Planowanie Jakoscig), "SEWSS - Kompleksowy system
sterowania jakoscig", z zakresu zastosowania i wykorzystania analizy FMEA, zarzadzania projektami
w oparciu o metodyke PRINCE2, MSA i SPC (Metody statystyczne

w kwalifikowaniu srodkéw pomiarowych i Statystyczne Sterowanie Procesem).

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty i certyfikaty w formie drukowane;.

Adres

ul. Bociana 22a
31-231 Krakéw
woj. matopolskie

Kontakt

O

)

ANNA WNEK

E-mail anna.wnek@tgmsoft.eu
Telefon (+48) 452 268 626



