Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie: Konstrukcja, konfiguracja i
operowanie dronem FPV - od podstaw do
praktyki w terenie.

Numer ustugi 2026/05/08/201845/3548020

STOWARZYSZENIE © Piotrkéw Trybunalski

OCHRONY
LUDNOSCI | & Ustuga szkoleniowa
OBRONY CYWILNEJ & stacjonarna
KA KKk Kk 50/5 B Zajecia grupowe
® 110:00 h
5ocen

5 15.05.2026 do 05.07.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Automatyka i robotyka

Szkolenie przeznaczone jest dla:

11 000,00 PLN brutto
11 000,00 PLN netto
100,00 PLN brutto/h
100,00 PLN netto/h
333,33 PLN cena rynkowa @

e pasjonatéw technologii i konstruktoréw BSP
e 0s06b chcacych wejs¢ w branze dronéw i technologii bezzatogowych
Grupa docelowa ustugi e przedstawicieli NGO, stuzb mundurowych i organizacji proobronnych

¢ edukatoréw technicznych i instruktoréw pracujgcych z mtodzieza
e operatoréw przygotowujacych sie do formalizacji uprawnien A1/A3
e wszystkich, ktérzy chca tgczy¢ umiejetnosci techniczne z praktyka

terenowa
Minimalna liczba uczestnikow 2
Maksymalna liczba uczestnikéw 12
Data zakonczenia rekrutacji 14-05-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Celem szkolenia jest:

9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

* Przygotowanie do samodzielnego sktadania, programowania i uzytkowania dronéw FPV



+ Nauka montazu i konfiguracji bezzatogowych systeméw powietrznych (BSP)

+ Obstuga dronow FPV oraz systemow zrzutowych

+ Przygotowanie do egzaminu A1/A3

« Omowienie zastosowan dual-use (cywilno-operacyjnych)

+ Rozwijanie kompetenciji technicznych i zasad bezpieczenstwa

« Praktyczne wykorzystanie dronéw w dziataniach terenowych i specjalistycznych

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

rozpoznaje i nazywa kluczowe
komponenty drona FPV (rama, ESC, FC,
silniki, GPS, VTX, akumulator)

samodzielnie montuje drona FPV,
stosujac zasady bezpieczenstwa przy
lutowaniu i integracji elementéw

konfiguruje oprogramowanie
poktadowe (Betaflight, INAV), ustawia
tryby lotu i failsafe

uruchamia i testuje system zrzutowy,
poznaje jego zastosowanie w
dziataniach cywilnych i taktycznych
uruchamia i testuje system zrzutowy,
poznaje jego zastosowanie w
dziataniach cywilnych i taktycznych

obstuguje systemy tacznosci: TBS
Crossfire, ELRS, VTX, OSD i systemy
alarmowe

wykonuje loty FPV w trybach angle,
horizon i acro z zachowaniem procedur
bezpieczenstwa

prowadzi analizy danych
telemetrycznych i diagnozuje btedy
eksploatacyjne

rozpoznaje zasady obowigzujacego
prawa lotniczego i przygotowuje sie do
egzaminu A1/A3

rozumie zastosowanie dronéw w
dziataniach cywilnych, ratowniczych i
wojskowych (dual-use)

planuje, realizuje i raportuje misje
operacyjne z wykorzystaniem
bezzatogowcow

Kryteria weryfikacji

Poprawnie identyfikuje i nazywa
komponenty drona FPV.

Samodzielnie montuje drona FPV
zgodnie ze schematem.

Poprawnie konfiguruje oprogramowanie
i ustawia tryby lotu.

Poprawnie uruchamia i testuje system
zrzutowy.

Poprawnie konfiguruje i obstuguje
systemy tgcznosci drona.

Wykonuje lot FPV w podstawowych
trybach zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa.

Poprawnie analizuje dane
telemetryczne i identyfikuje btedy.

Poprawnie wskazuje podstawowe
zasady prawa lotniczego.

Poprawnie opisuje zastosowania
dronéw w réznych obszarach.

Opracowuije i realizuje plan misji z
wykorzystaniem drona.

Metoda walidaciji

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Wywiad swobodny

Wywiad swobodny

Wywiad swobodny

Analiza dowodéw i deklaraciji



Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéow uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Modut 1. Wprowadzenie do systeméw BSP i technologii dual-use (TEORIA)

* rodzaje dronéw (FPV, GPS, hybrydy)
e zastosowania cywilne, ratownicze i operacyjne
e przepisy prawa lotniczego, kategorie A1/A3

Modut 2. Lutowanie i podstawy elektroniki (TEORIA + PRAKTYKA)

e podstawy elektroniki w systemach BSP
¢ zasady lutowania i bezpieczenfstwa pracy
* wykonywanie potgczen i diagnostyka btedow

Modut 3. Budowa drona (PRAKTYKA)

e montaz ramy i komponentéw
« instalacja silnikéw, ESC, FC
e integracja systeméw zasilania

Modut 4. Budowa drona - integracja systemow (PRAKTYKA)

¢ montaz zaawansowanych komponentéw
¢ konfiguracja okablowania
¢ testy poprawnosci dziatania

Modut 5. BHP, zasilanie i akumulatory (TEORIA)

e zasady BHP przy pracy z elektronika
e typy akumulatoréw i ich eksploatacja
e procedury fadowania i przechowywania

Modut 6. Software i konfiguracja (TEORIA + PRAKTYKA)

 konfiguracja Betaflight / INAV
 ustawienia PID, failsafe, tryby lotu
 diagnostyka i testy systemow



Modut 7. Symulator lotu (PRAKTYKA)

e trening w symulatorze FPV
¢ nauka sterowania (angle, horizon, acro)
e przygotowanie do lotéw rzeczywistych

Modut 8. Przygotowanie na test A1/A3 (TEORIA)

e zakres materiatu egzaminacyjnego
e omowienie procedur egzaminacyjnych
e przygotowanie do uzyskania uprawnien

Modut 9. Egzamin wewnetrzny (WALIDACJA)

Proces walidacji prowadzony jest przez osobe niezalezng od procesu szkoleniowego (walidator), co zapewnia rozdzielenie funkcji
ksztatcenia i oceny.

Walidacja przeprowadzana jest z wykorzystaniem nastepujgcych metod:

e obserwacja w warunkach symulowanych i rzeczywistych,
¢ wywiad swobodny z uczestnikiem,
¢ analiza dowodéw i deklaracji.

W trakcie walidacji oceniana jest w szczegélnosci:

e poprawnos$¢ montazu i konfiguracji drona FPV,

e umiejetnos$¢ obstugi systeméw oraz wykonania lotuy,

¢ znajomos$c¢ zasad bezpieczenstwa i przepiséw prawa lotniczego,

¢ zdolnos¢ analizy dziatania systemu i rozwigzywania probleméw technicznych.

Walidacja realizowana jest w wymiarze 5 godzin i stanowi integralng cze$¢ ustugi. Walidacja prowadzona jest w oparciu o zdefiniowane
efekty uczenia sie oraz kryteria ich weryfikacji.

Struktura godzinowa ustugi

Laczny czas trwania ustugi wynosi 110 godzin i obejmuje zajecia dydaktyczne oraz przerwy organizacyjne.

Przerwy sa ujete w harmonogramie jako odrebne pozycje i wliczaja_sie do catkowitego czasu trwania ustugi.

Szkolenie realizowane jest w formie stacjonarnej, zgodnie z harmonogramem obejmujgcym moduty teoretyczne, praktyczne oraz
walidacje efektow uczenia sie.

operacyjnego wykorzystania dronéw FPV.

Ustuga realizowana jest w podziale na 9 modutéw dydaktycznych:

Zajecia realizowane sg_ w sposob ciagly, z zachowaniem logicznej sekwencji: teoria — praktyka — walidacja.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 52



Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

Modut
1.

Wprowadzeni
edo
systeméw
BSP i
technologii
dual-use
(TEORIA) -
czesé |

Zajecia

- Przerwa

Modut
1.

Wprowadzeni
edo
systemoéw
BSP i
technologii
dual-use
(TEORIA)-
czesé i

Zajecia

Modut
1.

Wprowadzeni
edo
systeméw
BSP i
technologii
dual-use
(TEORIA)-
czesé lll

Zajecia

- Przerwa

Modut
1.

Wprowadzeni
edo
systeméw
BSPi
technologii

Zajecia

dual-use
(TEORIA)-
czesé IV

Prowadzacy

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Patryk Adam

Ruzycki

Patryk Adam

Ruzycki

Data realizacji
zajeé

15-05-2026

15-05-2026

15-05-2026

16-05-2026

16-05-2026

16-05-2026

Godzina
rozpoczecia

17:00

19:00

19:15

13:00

16:00

17:00

Godzina
zakonczenia

19:00

19:15

21:00

16:00

17:00

19:00

Liczba godzin

02:00

00:15

01:45

03:00

01:00

02:00



Przedmiot /
temat

Modut

2. Lutowanie i
podstawy
elektroniki
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czesé |

Modut

2. Lutowanie i
podstawy
elektroniki
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czesé

am-

Modut

2. Lutowanie i
podstawy
elektroniki
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czesc lll

Modut

2. Lutowaniei
podstawy
elektroniki
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czesé IV

Modut

3. Budowa
drona
(PRAKTYKA)-
czesé |

Modut

3. Budowa
drona
(PRAKTYKA)-
czesé i

2 B

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Patryk Adam
Ruzycki

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Patryk Adam
Ruzycki

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Data realizacji
zajeé

16-05-2026

22-05-2026

22-05-2026

22-05-2026

23-05-2026

23-05-2026

23-05-2026

24-05-2026

24-05-2026

Godzina
rozpoczecia

19:00

17:00

19:00

19:15

08:00

12:00

13:00

08:00

11:30

Godzina
zakonczenia

21:00

19:00

19:15

21:00

12:00

13:00

16:00

11:30

12:30

Liczba godzin

02:00

02:00

00:15

01:45

04:00

01:00

03:00

03:30

01:00



Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

D Vod

3. Budowa

drona Zajecia
(PRAKTYKA)-

czesé il

Modut

3. Budowa

drona Zajecia
(PRAKTYKA)-

czesé IV

Przerwa

o3

Modut

4. Budowa
drona -
integracja
systeméw
(PRAKTYKA)-
czescé |

Zajecia

Modut

4. Budowa
drona -
integracja
systemoéw
(PRAKTYKA)-
czesé

Zajecia

Przerwa

-

Modut

4. Budowa
drona -
integracja
systemow
(PRAKTYKA)-
czesc lll

Zajecia

PEEa7 Modut
4. Budowa
drona -
integracja Zajecia
systemow
(PRAKTYKA)-
czesé IV

Prowadzacy

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Patryk Adam
Ruzycki

Patryk Adam
Ruzycki

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Patryk Adam
Ruzycki

Data realizacji
zajeé

24-05-2026

30-05-2026

30-05-2026

30-05-2026

06-06-2026

06-06-2026

06-06-2026

07-06-2026

Godzina
rozpoczecia

12:30

13:00

16:00

17:00

08:00

11:30

12:30

08:00

Godzina
zakonczenia

16:00

16:00

17:00

21:00

11:30

12:30

16:00

10:00

Liczba godzin

03:30

03:00

01:00

04:00

03:30

01:00

03:30

02:00



Przedmiot /
temat

€ Voo

5.BHP,
zasilanie i
akumulatory
(TEORIA)-
czesé |

Cos: 2

€ Vod

5. BHP,
zasilanie i
akumulatory
(TEORIA)-
czesc i

Modut

6. Software i
konfiguracja
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czescé |

Modut

6. Software i
konfiguracja
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czesé

-

Modut

6. Software i
konfiguracja
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czesc lll

Modut

6. Software i
konfiguracja
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czesé IV

32z52 |

Typ
aktywnosci

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Patryk Adam
Ruzycki

Patryk Adam
Ruzycki

Patryk Adam
Ruzycki

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Patryk Adam
Ruzycki

Data realizacji
zajeé

07-06-2026

07-06-2026

07-06-2026

07-06-2026

12-06-2026

12-06-2026

12-06-2026

13-06-2026

13-06-2026

Godzina
rozpoczecia

10:00

12:00

13:00

15:00

17:00

19:00

19:15

13:00

16:30

Godzina
zakonczenia

12:00

13:00

15:00

16:00

19:00

19:15

21:00

16:30

17:30

Liczba godzin

02:00

01:00

02:00

01:00

02:00

00:15

01:45

03:30

01:00



Przedmiot /
temat

& Vod

6. Software i
konfiguracja
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
cze$¢ Vv

Modut

6. Software i
konfiguracja
(TEORIA +
PRAKTYKA)-
czesé Vi

€ Modu

7. Symulator
lotu
(PRAKTYKA)-
czesé |

-

Modut

7. Symulator
lotu
(PRAKTYKA)-
czesé

Modut

7. Symulator
lotu
(PRAKTYKA)-
czesé lll

Modut

7. Symulator
lotu
(PRAKTYKA)-
czesé IV

Modut

7. Symulator
lotu
(PRAKTYKA)-
czes$cV

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Patryk Adam
Ruzycki

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Patryk Adam
Ruzycki

Patryk Adam
Ruzycki

Tymoteusz
Andrzej
Mielczarek

Data realizacji
zajeé

13-06-2026

20-06-2026

20-06-2026

20-06-2026

20-06-2026

21-06-2026

21-06-2026

21-06-2026

27-06-2026

27-06-2026

Godzina
rozpoczecia

17:30

08:00

10:00

13:00

14:00

08:00

11:30

12:30

08:00

11:30

Godzina
zakonczenia

21:00

10:00

13:00

14:00

16:00

11:30

12:30

16:00

11:30

12:30

Liczba godzin

03:30

02:00

03:00

01:00

02:00

03:30

01:00

03:30

03:30

01:00



Przedmiot / Typ Data realizacji Godzina Godzina . .
L. Prowadzacy . X , i Liczba godzin
temat aktywnosci zajeé rozpoczecia zakorczenia

D Vod

7. Symulator Tymoteusz

lotu Zajecia Andrzej 27-06-2026 12:30 16:00 03:30
(PRAKTYKA)- Mielczarek

czese Vi

Modut

7. Symulator Tymoteusz

lotu Zajecia Andrzej 28-06-2026 08:00 11:30 03:30
(PRAKTYKA)- Mielczarek

czesé VIl

- Przerwa - 28-06-2026 11:30 12:30 01:00

Modut

7. Symulator Tymoteusz

lotu Zajecia Andrzej 28-06-2026 12:30 16:00 03:30
(PRAKTYKA)- Mielczarek

czesé Vil

Modut
8.

Przygotowani
L Patryk Adam
e na test Zajecia L 03-07-2026 17:00 19:00 02:00
Ruzycki
A1/A3

(TEORIA)-
czesé |

- Przerwa - 03-07-2026 19:00 19:15 00:15

Modut
8.

Przygotowani
L Patryk Adam
e na test Zajecia L 03-07-2026 19:15 21:00 01:45
Ruzycki
A1/A3

(TEORIA)-
czescll
- Walidacja - 05-07-2026 08:00 11:00 03:00

- Przerwa - 05-07-2026 11:00 12:00 01:00

52252 |d Walidacja - 05-07-2026 12:00 14:00 02:00

Podsumowanie

Rodzaj godzin Liczba godzin

Suma godzin zegarowych ustugi 110:00



Rodzaj godzin Liczba godzin

w tym suma godzin zaje¢ 92:00
w tym suma godzin walidaciji 05:00
w tym suma przerw 13:00
Suma godzin dydaktycznych bez przerw 129:15
Cennik
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 11 000,00 PLN

Podmiot uprawniony do zwolnienia z VAT na podstawie art. 43 ust. 1 ustawy o VAT

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 11 000,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 100,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 100,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 110:00
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2

122

o Patryk Adam Ruzycki

‘ ' Prowadzacy jest specjalistg z zakresu elektrotechniki i telekomunikaciji, ze szczegélnym
uwzglednieniem jakosci wykonania i niezawodnosci systeméw elektronicznych. Jego kompetencije
obejmuja prace zgodnie ze standardami IPC, ochrone ESD oraz zagadnienia zwigzane z montazem i
diagnostyka zaawansowanych uktadéw elektronicznych.
W ramach szkolen prowadzacy przekazuje praktyczng wiedze dotyczaca konstrukcji dronéw FPV, w
tym montazu elektroniki, integracji kontroleréw lotu, systemow zasilania oraz toréw transmisji



sygnatu. Uczestnicy uczg sie zasad poprawnego wykonania potgczen, organizacji instalacji
elektrycznej oraz oceny jakosci wykonania catego systemu.

Istotnym elementem prowadzonych zajeé jest programowanie i konfiguracja systeméw sterujacych,
obejmujace prace z firmware'em kontroleréw lotu, parametryzacje ustawien oraz testowanie
poprawnosci dziatania uktadéw. Prowadzacy ktadzie nacisk na zrozumienie zaleznos$ci pomiedzy
jakos$cig montazu elektronicznego a stabilnoscia i bezpieczenstwem pracy systeméw
bezzatogowych.

Doswiadczenie zdobyte w sektorze telekomunikacyjnym oraz podczas pracy w srodowiskach
miedzynarodowych pozwala prowadzgcemu prezentowac¢ zagadnienia w kontekscie realnych
wymagan technicznych i jako$ciowych, obowigzujgcych w infrastrukturze krytycznej i systemach o
podwyzszonej niezawodnosci.

222

O Tymoteusz Andrzej Mielczarek

‘ ' Prowadzacy posiada kompetencje w obszarze logistyki i telekomunikacji, rozwijane w praktycznym
srodowisku operacyjnym, gdzie kluczowe znaczenie ma sprawne tgczenie proceséw
organizacyjnych z infrastrukturg techniczng. W pracy szkoleniowej wykorzystuje podejscie
systemowe, koncentrujac sie na rzeczywistych zastosowaniach technologii, a nie wytgcznie naich
teoretycznym opisie.

W zakresie systemdéw bezzatogowych prowadzacy posiada praktyczne umiejetnosci w
konstruowaniu dronéw FPV, obejmujgce dobér komponentéw, montaz, integracje uktadéw zasilania,
systemow tgcznosci oraz konfiguracje elementéw sterujgcych. Uczestnicy szkolen pod jego
nadzorem uczg sie, jak zbudowac i uruchomi¢ kompletny, dziatajacy system, z uwzglednieniem
aspektow technicznych i operacyjnych.

Prowadzacy zajmuje sie réwniez programowaniem i konfiguracjg systeméw technicznych, w
szczegolnosci w obszarze firmware’u, parametryzacji urzadzen oraz narzedzi wspierajacych
automatyzacje proceséw. Wiedza ta przekazywana jest w kontekscie praktycznego zastosowania —
od konfiguracji kontroleréw lotu, po integracje drona z infrastrukturg telekomunikacyjng i
logistyczna.

Zajecia prowadzone sg w formie warsztatowej, z naciskiem na samodzielng prace uczestnikow,
analize dokumentacji technicznej oraz rozwigzywanie rzeczywistych probleméw pojawiajgcych sie
podczas montazu i konfiguracji systemow.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnicy szkolenia otrzymujg materiaty dydaktyczne oraz komponenty niezbedne do realizacji zaje¢, w tym zestaw do budowy drona
FPV.

Informacje dodatkowe

Szkolenie realizowane jest przez zespét kilku treneréw posiadajgcych doswiadczenie w obszarze systeméw bezzatogowych, elektroniki
oraz operacyjnego wykorzystania dronéw FPV.

Szkolenie realizowane jest w grupach umozliwiajgcych indywidualng prace uczestnikdéw oraz bezposredni kontakt z prowadzacym.

Zajecia praktyczne odbywaja sie z wykorzystaniem sprzetu szkoleniowego oraz oprogramowania wykorzystywanego w pracy z
systemami BSP.

Zajecia realizowane sg gtéwnie pod adresem ul. Wojska Polskiego 5, 97-300 Piotrkow Trybunalski. Ze wzgledu na kwestie
organizacyjne czes¢ zaje¢ moze zostaé zrealizowana réwniez pod adresem ul. L6dzka 53B, 97-300 Piotrkow Trybunalski. Uczestnicy
beda kazdorazowo informowani o ewentualnej zmianie miejsca realizacji zaje¢ przed terminem ich rozpoczecia.



Adres

ul. Polskiej Organizacji Wojskowej 5
97-300 Piotrkow Trybunalski
woj. tédzkie

Budynek przy przejsciu kolejowym, wejscie z lewej strony budynku od ulicy Stowackiego 27, przy schodach.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Wifi

Kontakt

ﬁ E-mail edukacja@solioc.org

Telefon (+48) 793 910 139

PIOTR KAZMIERCZAK



