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Szkolenie: Elektrotechnika i aparatura szaf
sterowniczych (AM1)

Numer ustugi 2026/04/29/5274/3522625

© Gliwice

& Ustuga szkoleniowa

¥ stacjonarna

{2 Zajecia grupowe

®© 21:00h

5 09.12.2026 do 11.12.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Techniczne / Automatyka i robotyka

4 158,63 PLN brutto
3381,00 PLN netto
198,03 PLN brutto/h
161,00 PLN netto/h
333,33 PLN cena rynkowa @

Szkolenie skierowane jest do mechanikéw, technologéw oraz oséb

poszukujgcych pracy lub rozpoczynajacych prace w dziatach utrzymania
ruchu, ktére posiadajg braki w wiedzy z zakresu elektrotechniki i uktadéw

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikow

Data zakonczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

sterowania lub nie miaty wczesniej stycznosci z elektrotechnika.
Szkolenie jest przeznaczone dla 0s6b chcacych zdobyé podstawowa
wiedze i umiejetnosci niezbedne do obstugi, wykonywania pomiaréw,
podtaczania oraz diagnozowania prostych uktadéw elektrycznych i
sterowniczych stosowanych w przemysle.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",

¢ "Kierunek — Rozwgj",
¢ MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,
¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Ustuga rozwojowa skierowana jest rowniez do uczestnikow innych
projektow.

Wymagania wstepne: Brak
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21



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje uczestnika do samodzielnej obstugi, wykonywania podstawowych pomiaréw, wykonywania
potaczen oraz diagnozowania prostych uktadéw elektrycznych i sterowniczych stosowanych w szafach sterowniczych i
instalacjach przemystowych, z uwzglednieniem zasad bezpiecznej i efektywnej eksploatacji urzadzen oraz racjonalnego
wykorzystania energii.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

Definiuje podstawowe aparaty

stosowane w szafach sterowniczych Test teoretyczny z wynikiem
oraz identyfikuje sposoby generowanym automatycznie
zabezpieczania obwodéw.

Dobiera podstawowe aparaty
elektryczne do okreslonych zastosowan
oraz okresla zasady wykonywania

potaczen w prostych uktadach
Obstuguje i diagnozuje proste uktady sterowania.

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

elektryczne oraz sterownicze, w tym
komponenty szaf sterowniczych,

wykonuje podstawowe pomiary i Dokonuje i interpretuje wyniki

potaczenia zgodnie z dokumentacja. podstawowych pomiaréw wielkosci Test teoretyczny z wynikiem
elektrycznych z wykorzystaniem generowanym automatycznie
multimetru.

Rozwigzuje elementarne problemy

dotyczace elektrotechniki i aparatury

szaf sterowniczych, w tym rozpoznaje Test teoretyczny z wynikiem
przyczyny podstawowych generowanym automatycznie
nieprawidtowosci w uktadach

elektrycznych i sterowniczych.

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetenc;ji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sig?



TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidacji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
obszaru technologicznego:

e LOGISTYKA | TRANSPORT (6.4 Technologie magazynowe),

e PRZEMYSt MASZYNOWY | MOTORYZACYJNY (7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne, 7.2 Sensory i
roboty, 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym, 7.4 Technologie projektowania i wytwarzania
obrabiarek i pomocy warsztatowych).

Rozwijane kompetencje wspierajg efektywne wykorzystanie energii elektrycznej poprzez prawidtowy dobér aparatury, wykonywanie
pomiaréw, diagnostyke usterek oraz utrzymanie sprawnosci uktadéw elektrycznych i sterowniczych.

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej w sali szkoleniowe;j.

Zakres tematyczny

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi
szkoleniowej.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 3: 7 godzin dydaktycznych

Czesc teoretyczna trwa: 6 godzin dydaktycznych

Czes¢ praktyczna trwa: 15 godzin dydaktycznych

Program:

Dzier 1

1. Podstawy elektrotechniki i bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

¢ Wprowadzenie do elektrotechniki

¢ Podstawowe pojecia elektrotechniczne

¢ Wielkosci elektryczne: napiecie, prad, rezystancja, moc

e Prad staty i prad przemienny - réznice i zastosowanie

¢ Obwody tréjfazowe

¢ Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

e Oddziatywanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka
¢ Napiecie dotykowe dopuszczalne



¢ Ochrona podstawowa i ochrona przy uszkodzeniu

¢ Klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych

e Stopnie ochrony IP i ich znaczenie w doborze osprzetu
e Przyczyny pozaréw instalacji elektrycznych

e Przecigzenia i zwarcia jako zrodto zagrozen

e Zasady postepowania w przypadku pozaru urzadzen elektrycznych
e Podstawowe pomiary elektryczne

e Zasady bezpiecznego wykonywania pomiaréw

e Multimetr — pomiar napiecia, pradu i rezystancji

¢ Najczestsze btedy pomiarowe i ich konsekwencje

¢ Podstawowe pomiary elektryczne

e Pomiar kolejnosci faz

e Uktad start—stop silnika elektrycznego

e Obwo6d mocy

e Obwdd sterowania

¢ Sygnalizacja

Dzien 2
1. Uktady sterowania

e Uktady sieci niskiego napiecia

e Charakterystyka sieci niskiego napiecia

e Uktady sieciowe TN, TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT

e Przewdd fazowy, neutralny i ochronny — funkcje i oznaczenia

e Konsekwencje btedéw w uktadach sieciowych

e Aparatura zabezpieczajgca w instalacjach elektrycznych

e Przecigzenia i zwarcia — mechanizmy powstawania

e Bezpieczniki topikowe — budowa i zastosowanie

e Wylaczniki nadprgdowe (MCB)

e Zasada dziatania

e Charakterystyki B, C, D

e Dobdr zabezpieczen do obwodéw gniazd i oswietlenia

e Wylaczniki réznicowopradowe (RCD)

e Zasada dziatania wytgcznikéw RCD

e Prad réznicowy i jego znaczenie

e RCD jako ochrona uzupetniajaca

¢ Wymagania prawne i normatywne stosowania RCD

¢ Typowe btedy montazowe

¢ taczniki elektromagnetyczne

e Styczniki — budowa, parametry i zastosowania

e Przekazniki — budowa, rodzaje, parametry i zastosowania

¢ Praktyczne uktady sterowania w automatyce stycznikowo-przekaznikowe;j
¢ Uktad nawrotny — obwéd mocy, obwdd sterowania, sygnalizacja
e Uktad sekwencyjny — obwdd mocy, obwdd sterowania, sygnalizacja
e Tasmocigg — obwdd mocy, obwdéd sterowania, sygnalizacja

Dzien 3
1. Silnik elektryczny i dobér przewoddéw

¢ Silnik elektryczny

e Budowa i zasada dziatania

e Uktady potaczen

¢ Przetacznik gwiazda—-trojkat w automatyce stycznikowo-przekaznikowej
e Obwod sterowania

e Obwod mocy

¢ Sygnalizacja

e Dobdr przewodow

¢ Rodzaje przewoddw i kabli

e Oznaczenia i kolorystyka izolacji
e Dobér przekroju przewoddw

e Dopuszczalne spadki napie¢

e Zabezpieczenia przepieciowe



e Zasada dziatania zabezpieczen przepigciowych

¢ Rodzaje zabezpieczen przepieciowych

¢ Montaz zabezpieczenia przepieciowego w rozdzielnicy

¢ Podstawowe zasady i symbole schematow elektrycznych
¢ Analiza przyktadowego schematu

e Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi: Brak

Warunki organizacyjne:

Kazdy Uczestnik szkolenia ma do dyspozycji indywidualne stanowisko przeznaczone do nauki i rozwigzywania zadan opartych o
zagadnienia elektrotechniki i automatyki przemystowej. Wieloelementowe zestawy umozliwiajg budowe i tworzenie rozbudowanej szafy
sterowniczej, pozwalajg na wykonywanie zadan i ¢wiczen w szerokim zakresie tematycznym.

Stanowiska szkoleniowe, dzieki swojej réznorodnosci i unikatowej konstrukcji opartej o aparature wielu producentéw, pozwalaja
uczestnikom zapozna¢ sie w trakcie ¢wiczen ze sposobami montazu aparatury w szafach sterowniczych i diagnozowania usterek
uktadéw sterowania.

WIELOELEMENTOWA MAKIETA SZAFY STEROWNICZEJ

Kursanci majg do dyspozycji indywidualne stanowisko bedgce makietg szafy sterowniczej. Podczas kursu samodzielnie dokonujg
potaczenia przewodami poszczegdlnych aparatow elektrotechnicznych.

W sktad stanowiska szkoleniowego wchodza:

e Przyciski w konfiguracjach NO/NC oraz lampki

e Przetwornik cisnienia oraz termometr rezystancyjny PT100

¢ Przetworniki sygnatu (rezystancja na napiecie, prad na napiecie)

e Styczniki oraz przekazniki

¢ Przekazniki separujgce (mechaniczne oraz pétprzewodnikowe)

e Przekazniki bezpieczenstwa

e Przekazniki czasowe

e Wytaczniki kraicowe

e Zasilacz 230VAC/24VDC

¢ Uktady zabezpieczajgce ( wytacznik réznicowo-pradowy, wytgcznik silnikowy, mechaniczny wytgcznik nadpradowy, elektroniczny
wytgcznik nadpradowy)

Kazdy kursant ma do dyspozycji podstawowe narzedzia miernicze:

¢ Cyfrowe mierniki wieloczynnos$ciowy - do pomiaréw napiecia statego i przemiennego, pomiaréw przeptywu i oporu napiecia statego i
przemiennego, pomiary przeptywu i pojemnosci
e Prébnik napiecia - do napie¢ statych i przemiennych od 12 V do 1000 V AC / 1000 V DC, IP65

Kursanci majg do dyspozycji wielozadaniowe narzgdzia monterskie:

¢ Narzedzie do aplikacji tulejek kablowych zgodnie z DIN 46228-4 0,5 mm? bis 2,5 mm? z blokadg wymuszong, magazynkiem, jednostka
tnacay, Sciggajacy izolacje, skrecajacy i zaciskajaca.

¢ Nozyce do kabli.

e Szczypce boczne.

e Szczypce do Sciggania izolaciji.

¢ Matryce do zaciskania.

e Szczypce kombi.

e Szczypce poétokragte.

¢ Klucze nastawne.

* Wkretaki VDE ptfaskie: 0,4x2,5/0,5x3,0/1,0x4,0/1,0x 5,5, krzyzakowe: PHO/PH1/PH2.

¢ Klucze do szaf sterowniczych.

e Zestawy tulejek.

* Noze.

e Tasmy miernicze.



Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 0

. Data realizacji Godzina Godzina i .
Przedmiot / temat Prowadzacy . . ; . Liczba godzin
zajec rozpoczecia zakonczenia

Brak wynikéw.

Cennik

-
Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania

zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towarow $cisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mie¢ mozliwo$é skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towarow i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnie w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

\.
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4158,63 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3381,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 198,03 PLN
Koszt osobogodziny netto 161,00 PLN
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 0

Brak wynikow.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi

Materiaty szkoleniowe kursu przekazywane sg kursantom w postaci skryptu z tematyki szkolenia. Kursanci otrzymuja réwniez materiaty
pismiennicze (notes, dtugopis).



Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgtoszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow).

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakow.
Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach Projektu Kierunek — Rozw4j.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. $laskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe — znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

AGNIESZKA FRANC



