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Jeszcze wiecej o kontroli jakosci
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Informacje podstawowe

1 476,00 PLN brutto
1200,00 PLN netto
164,00 PLN brutto/h
133,33 PLN netto/h
208,33 PLN cena rynkowa @

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow
Maksymalna liczba uczestnikéw
Data zakonczenia rekrutacji
Forma prowadzenia ustugi
Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Techniczne / Inzynieria i metrologia

Grupa docelowa

¢ technolodzy przetwoérstwa tworzyw sztucznych,

e pracownicy dziatéw R&D oraz projektanci wyrobdw,
e pracownicy dziatéw kontroli jakosci,

e operatorzy i ustawiacze wtryskarek,

¢ konstruktorzy form wtryskowych,

¢ specjalisci ds. kontroli procesu,

¢ inzynierowie produkgciji,

e pracownicy firm narzedziowych
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stacjonarna

Standard Ustugi Szkoleniowo-Rozwojowej PIFS SUS 2.0



Uczestnik po ukonczeniu szkolenia bedzie potrafit:

+ wyjasnic role badan laboratoryjnych w kontroli jakos$ci wyrobéw z tworzyw sztucznych,

* przeprowadzi¢ identyfikacje polimeréw z wykorzystaniem spektroskopii FT IR,

- zinterpretowac wyniki analizy DSC (temperatura topnienia, zeszklenia, krystalicznos$¢),

+ dobra¢ odpowiednie metody badan mechanicznych do rodzaju wyrobu i problemu jakosciowego,
« oceni¢ wtasciwosci mechaniczne wyrobow (rozcigganie, zginanie, Sciskanie, udarnos¢, twardosé),

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

Rozpoznaje widma charakterystyczne i

. X ; Test teoretyczny
interpretuje pasma absorpcyjne

Identyfikacja polimeréw metoda FT IR

Wyjasnia znaczenie Tm, Tg, Tc i stopnia

Test teoretyczn
krystalicznosci yezny

Analiza wtasciwosci termicznych (DSC)

. . Dobiera metode badawcza do rodzaju
Badania mechaniczne . Test teoretyczny
obciazenia i wyrobu

. . Interpretuje wyniki i wskazuje ich wptyw
Udarnosc¢ i twardosé . : Test teoretyczny
na uzytkowanie wyrobu

taczy wyniki badan z wtasciwosciami

. L . Test teoretyczn
mechanicznymi i wadami yezny

Analiza zawartosci napetniacza

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidacji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?

TAK



Program

1. Wprowadzenie do zagadnien jakosci w przetworstwie tworzyw

e o rola badan laboratoryjnych w kontroli jakosci,
e znaczenie wtasciwosci materiatowych dla stabilnosci procesu,
¢ najczestsze problemy jakosciowe w produkcji.

2. Identyfikacja tworzyw sztucznych metoda FT-IR

e ¢ zasada dziatania spektroskopii w podczerwieni,
e przygotowanie prébek i interpretacja widm,
« identyfikacja polimeréw i mieszanin,
e wykrywanie modyfikacji, degradacji i zanieczyszczen,
e przyktady praktyczne z produkcji.

3. Analiza wiasciwosci termicznych metoda DSC

e ¢ zasada dziatania DSC i rodzaje sygnatéw,
e temperatura topnienia (Tm), zeszklenia (Tg), krystalizacji (Tc),
e stopien krystalicznosci i jego wptyw na wtasciwosci,
¢ wykrywanie degradacji termicznej i zmian materiatowych,
e analiza jako$ciowa i porownawcza prébek.

4. Badania wtasciwosci mechanicznych
4.1. Rozcigganie

e e« modut Younga, wytrzymatos¢, wydtuzenie,
e wptyw orientacji, napetniaczy i warunkow przetwérstwa.

4.2. Zginanie

e+ modut zginania, granica sprezystosci,
e zastosowania w ocenie sztywnosci elementéw.

4.3. Sciskanie

e o odpornosc¢ na odksztatcenia trwate,
e zastosowania w elementach konstrukcyjnych.

5. Udarnosé i twardosé

e ¢ metody Charpy’ego i Izoda,
e wptyw temperatury, napetniaczy i defektow,
¢ metody pomiaru twardosci (Shore A/D, Rockwell),
e interpretacja wynikéw i ich znaczenie uzytkowe.

6. Analiza zawartosci napetniacza

e e« metody oznaczania popiotu,
¢ analiza wtokien i napetniaczy mineralnych,
e wptyw napetniaczy na wtasciwosci mechaniczne i przetwoércze,
¢ diagnostyka problemoéw jakos$ciowych wynikajgcych z niewtasciwej zawartosci napetniacza.

7. Praktyczne wykorzystanie wynikéw badan

e e powigzanie wynikéw FT-IR, DSC i badan mechanicznych z wadami wyprasek,
e analiza przypadkdw (case studies),
e wykorzystanie danych laboratoryjnych do optymalizacji procesu,
e tworzenie raportéw jakosciowych i rekomendacji technologicznych.

8. Walidacja - test teoretyczny



Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 9

Przedmiot / temat

Wprowadzenie
do zagadnien
jakosci

EDFTIR-

identyfikacja
polimeréw

DSC -
wiasciwosci
termiczne

Przerwa

Badania

mechaniczne

Udarnos¢ i
twardos¢

Przerwa

obiadowa

Prowadzacy

Dr hab. inz.
Tomasz
Stachowiak,
Profesor Uczelni,
Politechnika
Czestochowska

Dr hab. inz.
Tomasz
Stachowiak,
Profesor Uczelni,
Politechnika
Czestochowska

Dr hab. inz.
Tomasz
Stachowiak,
Profesor Uczelni,
Politechnika
Czestochowska

Dr hab. inz.
Tomasz
Stachowiak,
Profesor Uczelni,
Politechnika
Czestochowska

Dr hab. inz.
Tomasz
Stachowiak,
Profesor Uczelni,
Politechnika
Czestochowska

Dr hab. inz.
Tomasz
Stachowiak,
Profesor Uczelni,
Politechnika
Czestochowska

Dr hab. inz.
Tomasz
Stachowiak,
Profesor Uczelni,
Politechnika
Czestochowska

Data realizacji
zajec

15-10-2026

15-10-2026

15-10-2026

15-10-2026

15-10-2026

15-10-2026

15-10-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

09:30

10:30

11:00

11:15

12:15

13:00

Godzina
zakonczenia

09:30

10:30

11:00

11:15

12:15

13:00

13:30

Liczba godzin

00:30

01:00

00:30

00:15

01:00

00:45

00:30



Data realizacji Godzina Godzina

Przedmiot / temat Prowadzacy Liczba godzin

zajeé rozpoczecia zakonczenia
Dr hab. inz.
X Tomasz
Analiza .
X i Stachowiak,
napetniacza i . 15-10-2026 13:30 15:30 02:00
. Profesor Uczelni,
case studies . X
Politechnika
Czestochowska
Walidacja - 15-10-2026 15:30 16:00 00:30

Cennik

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawg towarow sScisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwos¢é skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustuga w
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolniefi w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

\

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 1 476,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 1200,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 164,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 133,33 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

o Dr hab. inz. Tomasz Stachowiak, Profesor Uczelni, Politechnika

ﬁ Czestochowska

Profesor Uczelni, Politechnika Czestochowska,

Tomasz Stachowiak porusza sie w przestrzeni inzynierii mechanicznej oraz materiatowej
specjalizujgcym sie w przetworstwie polimerdw, charakterystyce materiatéw polimerowych oraz
technologiach recyklingu. Ukoniczyt Politechnike Czestochowska, gdzie w 2005 roku zdobyt tytut



magistra informatyki, w 2010 roku uzyskat stopien doktora nauk technicznych, a w 2024 roku
stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. W lipcu 2024 roku otrzymat
tytut profesora uczelni. Jest rowniez absolwentem programu Top 500 Innovators na Uniwersytecie
Stanforda (2015), ukierunkowanego na komercjalizacje badan i zarzagdzanie innowacjami.

Jego dziatalno$¢ naukowa obejmuje inzynierie polimeréw, nauke o materiatach, materiaty
biodegradowalne oraz technologie recyklingu odpadéw polimerowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem technologii przetworstwa, zaleznosci struktura—wtasciwosci oraz rozwoju
materiatéw zréwnowazonych. Petni funkcje certyfikowanego auditora wewnetrznego systemoéw
zarzadzania jakos$ciag (ISO 9001:2008) oraz zintegrowanych systemoéw zarzadzania (ISO 14001, PN-
N-18001). Od kwietnia 2022 roku jest biegtym sgdowym w dziedzinie budowy i eksploatacji maszyn
oraz inzynierii materiatowej, specjalizujgcym sie w przetwérstwie polimeréw, ocenie wtasciwosci
materiatéw polimerowych oraz technologiach recyklingu.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnicy otrzymaja skrypt ze szkolenia w wersji papierowej w dniu rozpoczecia ustugi

Warunki uczestnictwa

Warunki uczestnictwa
e obecnos¢ 100% na zajeciach,
e przystapienie do walidacji,
e przestrzeganie zasad BHP,
e mozliwos$¢ zgtoszenia potrzeb zwigzanych z niepetnosprawnoscia.

Informacje dodatkowe

Uczestnicy przyjmuja do wiadomosci, ze ustuga z dofinansowaniem moze byé poddana monitoringowi z ramienia Operatora lub PARP i
wyrazajg na to zgode.

W trakcie walidacji realizowanej zdalnie w czasie rzeczywistym bedg wykonywane screeny z wizerunkiem uczestnikéw, na co
uczestnicy wyrazajg zgode, celem przedtozenia ich wtasciwemu Operatorowi do rozliczenia ustugi.

Uczestnicy powinni mie¢ dostep do komputera lub telefonu, z mozliwoscia podtaczenia sie na proces walidacji - we wiasnym zakresie.
Podstawa zwolnienia z VAT:

1) art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. ¢ Ustawy z dnia 11 marca 2024 o podatku od towardw i ustug - w przypadku dofinansowania w wysokosci
100%

2) § 3 ust. 1 pkt. 14 Rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnieri od podatku od towardw i ustug
oraz warunkdéw stosowania tych zwolnien - w przypadku dofinansowania w co najmniej 70%.

W przypadku braku dofinansowania lub dofinansowania na poziomie nizszym niz 70% - do ceny ustugi nalezy doliczy¢ 23% VAT

Adres

ul. Bér 77/81
42-202 Czestochowa

woj. $laskie



Adres

ul. Bér 77/81

42-202 Czestochowa

woj. Slaskie

Siedziba firmy Asten Group Sp. z 0.0.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Wi

o rekuperacja w sali szkoleniowej

Kontakt

O Izabela Cembrzynska

ﬁ E-mail i.cembrzynska@astengroup.pl

Telefon (+48) 577 889 939



