Mozliwos$¢ dofinansowania

ETHERNET PRZEMYSLOWY - 4 428,00 PLN brutto
KONFIGURACJA | DIAGNOSTYKA 3 600,00 PLN netto
@N T E X Numer ustugi 2026/04/13/5899/3483044 164,00 PLN brutto/h

133,33 PLN netto/h
250,00 PLN cena rynkowa @

INTEX Spétka z

ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

KA kkk 46/5 () 97p
180 ocen £ 26.10.2026 do 29.10.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Automatyka i robotyka

+ Uzytkownicy systemdw sterowania wykorzystujacych Ethernet
+ Stuzby utrzymania ruchu
Grupa docelowa ustugi

+ Programisci PLC

- Integratorzy systeméw sterowania

Minimalna liczba uczestnikéw 4
Maksymalna liczba uczestnikow 6

Data zakonczenia rekrutacji 19-10-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 27

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie to przygotowuje samodzielnych administratoréw infrastruktury sieci Ethernet w aplikacjach przemystowych.
Osiggniecie efektéw uczenia pozwoli uczestnikowi na samodzielng konfiguracje, uruchomienie, zarzadzanie i
diagnostyke przemystowych sieci Ethernet.



Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Dobiera, implementuje i zarzadza
przemystowa infrastrukturg sieci
Ethernet.

Konfiguruje i diagnozuje komunikacje
na poziomie TCP/IP.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty

Kryteria weryfikacji

Charakteryzuje funkcjonalno$é
przetacznikéw Ethernet wymagang w
nowoczesnych sieciach Ethernet.

Parametryzuje przetgczniki Ethernet
zgodnie z opracowanymi zatozeniami.

Definiuje i zarzadza sieciami
wirtualnymi w infrastrukturze Ethernet.

Konfiguruje i diagnozuje potaczenia
nadmiarowe w sieci Ethernet.

Identyfikuje i lokalizuje problemy na
poziomie infrastruktury sieci Ethernet.

Dobiera i implementuje adresacje na
poziomie protokotu IP.

Konfiguruje, uruchamia i diagnozuje
problemy w komunikacji
miedzysieciowej z wykorzystaniem IP.

Charakteryzuje protokoty UDP oraz TCP.

Zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyrazZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?



TAK

Program

Czas trwania:

Ustuga realizowana jest w godzinach zegarowych i wynosi 27 godzin. Przerwy wliczone sg w czas trwania ustugi.
Zalecenia:

Biegta znajomos$¢ obstugi komputera w systemie MS Windows

Warunki organizacyjne:

W trakcie szkolenia kazdy kursant ma do dyspozycji komputer wykorzystywany do konfiguracji elementéw infrastruktury sieciowej oraz
diagnostyki potaczen w konfigurowanym systemie. Do dyspozycji kursantéw jest réwniez zestaw przetgcznikdw sieciowych
pozwalajacych na ¢wiczenie wielu scenariuszy konfiguracji systemu sieciowego. Wyposazenie dostepne dla kursantéw w czasie
szkolenia pozwala na praktyczng symulacje réznych scenariuszy w zakresie konfiguracji sieci, z ktérymi kursanci moga sie spotka¢ w
przemystowych sieciach Ethernet.

Stosunek teorii do praktyki:

Uczestnik przez caty czas trwania szkolenia pracuje na fizycznym stanowisku szkoleniowym wykonujgc zadane ¢wiczenia (learning by
doing). Przyjmujgc szacunkowo ¢wiczenia praktyczne to 80% czasu trwania szkolenia.

Walidacja:

Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie przeprowadzany jest przez uczestnika w aplikacji testowej INTEX dostepnej po
zalogowaniu w panelu kursanta na jego komputerze. Wybrana metoda walidacji nie wymaga dodatkowej osoby walidujgce;j.

Program TMS stuzacy do monitowania jakosci ustug szkoleniowych zapewnia biezgca kontrole nad realizacjg szkolenia. Jednym z jego
elementéw jest informacja na temat obecnosci/nieobecnosci uczestnika na szkoleniu. Trener ma obowigzek odnotowania kazdej absencji
uczestnika podczas trwania kursu. Minimum 80% frekwencji na szkoleniu gwarantuje otrzymanie Zaswiadczenia o uczestnictwie
szkoleniu.

Program szkolenia:
DzieA 1:

Wprowadzenie do przemystowych sieci Ethernet:

- funkcjonalnosci wymagane w przemystowych sieciach Ethernet
- model 0S|

- standaryzacja w zakresie Ethernet

- przemystowe protokoty wykorzystujgce Ethernet

Warstwa fizyczna sieci Ethernet:

- obstugiwane predkosci transmisji i powigzane z nimi interfejsy
-CSMA/CD

- charakterystyka interfejséw 10BaseT1L, 100BaseTX, 100BaseT
- autonegocjacja, autokrosowanie, autopolaryzacja

- determinizm w sieci Ethernet

Przetgczniki Ethernet:

- struktura ramki Ethernet

- adres fizyczny (MAC)



- zasada dziatania przetacznika

- priorytetyzacja ruchu w Ethernet

- tryby pracy przetgcznikéw

Podstawy TCP/IP:

- funkcje protokotu IP

- adresacjaw IP

- struktura pakietu IP

- zasada dziatania IP

- protokoty ARP, DNS, BootP, DHCP

- konfiguracja bramek/routeréw

Dzien 2:

Podstawy TCP/IP: (kontynuacja)

- konfiguracja bramek/routeréow

- diagnostyka komunikacji miedzysieciowe;j
- protokoty TCP, UDP - charakterystyka, funkcjonalno$¢ i wykorzystanie

Zarzadzanie elementami infrastruktury:

- cel zarzadzania

- zarzadzanie lokalne z wykorzystaniem web serwera

- zarzadzanie z wykorzystaniem SNMP

- diagnostyka infrastruktury sieci Ethernet - typowe problemy i ich lokalizacja

Dzien 3:

Zarzadzanie elementami infrastruktury: (kontynuacja),
- diagnostyka infrastruktury sieci Ethernet - typowe problemy i ich lokalizacja

Detekcja potgczen pomiedzy stacjami - protokét LLDP:

- funkcjonalnos$¢ protokotu LLDP

- dostep do informac;ji o wykrytych potgczeniach
- budowanie topologii sieci Ethernet

- problemy w detekc;ji topologii sieci

Zwiekszanie dyspozycyjnosci systemu - potgczenia nadmiarowe w sieci Ethernet:

- wybrane protokoty zarzadzajgce potgczeniami nadmiarowymi w sieci Ethernet

- Rapid Spanning Tree Protocol - dziatanie, konfiguracja, uruchomienie i diagnostyka
- Media Redundancy Protocol - dziatanie, konfiguracja, uruchomienie i diagnostyka

- Paralel Redundancy Protocol - dziatanie, konfiguracja, uruchomienie i diagnostyka
- zwielokrotnienie potgczenia w sieci Ethernet - Link Aggregation

Dzien 4:

Wirtualne sieci lokalne:




- cel stosowania VLAN

- kryteria podziatu systemu na VLANy

- definicja, implementacja oraz diagnostyka podziatu na VLAN na poziomie portow

- GVRP - funkcjonalnos¢ i wykorzystanie

- przetaczanie na poziomie warstwy 3 - dziatanie, implementacja i diagnostyka

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 35

Przedmiot / temat

Prowadzac
zajec wadzacy

Sprawy

organizacyjne.
Test teoretyczny

z wynikiem Grzegorz

Koszycki
generowanym

automatycznie
(pretest).

Przerwa Grzegorz
kawowa Koszycki

3235
Wp-rowadzenie
do
przemystowych
sieci Ethernet:
funkcjonalnosci
wymagane w
przemystowych
sieciach Grzegorz
Ethernet; model Koszycki
osl;
standaryzacja w
zakresie
Ethernet;
przemystowe
protokoty
wykorzystujace
Ethernet

Data realizaciji Godzina
zajec rozpoczecia
26-10-2026 09:00
26-10-2026 09:30
26-10-2026 09:45

Godzina . .
, X Liczba godzin
zakonczenia

09:30 00:30
09:45 00:15
10:15 00:30



Przedmiot / temat
zajet

Warstwa

fizyczna sieci
Ethernet:
obstugiwane
predkosci
transmisji i
powigzane z nimi
interfejsy;
CSMA/CD;
charakterystyka
interfejsow
10BaseT1L,
100BaseTX,
100BaseT

Warstwa

fizyczna sieci
Ethernet:
autonegocjacja,
autokrosowanie,
autopolaryzacja;
determinizm w
sieci Ethernet

Przetaczniki
Ethernet:
struktura ramki
Ethernet; adres
fizyczny (MAC);
zasada dziatania
przetacznika;
priorytetyzacja
ruchu w Ethernet;
tryby pracy
przetacznikéw

Przerwa

obiadowa

Przetaczniki
Ethernet:
struktura ramki
Ethernet; adres
fizyczny (MAC);
zasada dziatania
przetacznika;
priorytetyzacja
ruchu w Ethernet;
tryby pracy
przetgcznikéw

Prowadzacy

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Data realizacji
zajeé

26-10-2026

26-10-2026

26-10-2026

26-10-2026

26-10-2026

Godzina
rozpoczecia

10:15

10:45

11:15

12:00

12:40

Godzina
zakonczenia

10:45

11:15

12:00

12:40

13:30

Liczba godzin

00:30

00:30

00:45

00:40

00:50



Przedmiot / temat
zajec

Podstawy

TCP/IP: funkcje
protokotu IP;
adresacjaw IP;
struktura pakietu
IP

Przerwa

kawowa

Podstawy

TCP/IP: zasada
dziatania IP;
protokoty ARP,
DNS, BootP,
DHCP;
konfiguracja
bramek/routeréw

Podstawy

TCP/IP:
(kontynuacja):
konfiguracja
bramek/routeréw
; diagnostyka
komunikacji
miedzysieciowej

IEFEE) Przerwa
kawowa

Podstawy

TCP/IP:
(kontynuacja):
konfiguracja
bramek/routeréw
; diagnostyka
komunikaciji
miedzysieciowej

Przerwa

obiadowa

Prowadzacy

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Data realizacji
zajeé

26-10-2026

26-10-2026

26-10-2026

27-10-2026

27-10-2026

27-10-2026

27-10-2026

Godzina
rozpoczecia

13:30

14:30

14:45

08:00

09:30

09:45

12:00

Godzina
zakonczenia

14:30

14:45

16:00

09:30

09:45

12:00

12:40

Liczba godzin

01:00

00:15

01:15

01:30

00:15

02:15

00:40



Przedmiot / temat
zajec

Podstawy

TCP/IP:
(kontynuacja):
konfiguracja
bramek/routeréw
; diagnostyka
komunikaciji
miedzysieciowe;j;
protokoty TCP,
UDP -
charakterystyka,
funkcjonalnosé i
wykorzystanie

Przerwa

kawowa

Zarzadzanie
elementami
infrastruktury: cel
zarzadzania;
zarzadzanie
lokalne z
wykorzystaniem
web serwera;
zarzadzanie z
wykorzystaniem
SNMP

Zarzadzanie
elementami
infrastruktury:
diagnostyka
infrastruktury
sieci Ethernet -
typowe problemy
i ich lokalizacja

Zarzadzanie
elementami
infrastruktury: -
diagnostyka
infrastruktury
sieci Ethernet -
typowe problemy
i ich lokalizacja

Prowadzacy

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Data realizacji

zajeé

27-10-2026

27-10-2026

27-10-2026

27-10-2026

28-10-2026

Godzina
rozpoczecia

12:40

14:30

14:45

15:15

08:00

Godzina
zakonczenia

14:30

14:45

15:15

16:00

09:00

Liczba godzin

01:50

00:15

00:30

00:45

01:00



Przedmiot / temat

. Prowadzacy
zajec

Detekcja

potaczen
pomiedzy
stacjami -
protokét LLDP:
funkcjonalnosé
protokotu LLDP

Grzegorz
Koszycki

Przerwa Grzegorz
kawowa Koszycki

Detekcja
potaczen
pomiedzy
stacjami -
protokét LLDP:
dostep do
informaciji o
wykrytych
potaczeniach -
budowanie
topologii sieci
Ethernet -
problemy w
detekcji topologii
sieci

Grzegorz
Koszycki

Zwigkszanie
dyspozycyjnosci
systemu -
potaczenia

nadmiarowe w
Grzegorz

ieci Eth t:
sieci Etherne Koszycki

wybrane
protokoty
zarzadzajace
potaczeniami
nadmiarowymi w
sieci Ethernet

Zwiekszanie
dyspozycyjnosci
systemu -
potaczenia

nadmiarowe w
Grzegorz

ieci Eth t:
sieci Etherne Koszycki

Rapid Spanning
Tree Protocol-
dziatanie,
konfiguracja,
uruchomienie i
diagnostyka

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
28-10-2026 09:00
28-10-2026 09:30
28-10-2026 09:45
28-10-2026 10:00
28-10-2026 11:00

Godzina
zakonczenia

09:30

09:45

10:00

11:00

12:00

Liczba godzin

00:30

00:15

00:15

01:00

01:00



Przedmiot / temat
zajec

Przerwa

obiadowa

Zwiekszanie
dyspozycyjnosci
systemu -
potaczenia
nadmiarowe w
sieci Ethernet:
Rapid Spanning
Tree Protocol/
Media
Redundancy
Protocol -
dziatanie,
konfiguracja,
uruchomienie i
diagnostyka

Przerwa

kawowa

Zwiekszanie
dyspozycyjnosci
systemu -
potaczenia
nadmiarowe w
sieci Ethernet:
Paralel
Redundancy
Protocol -
dziatanie,
konfiguracja,
uruchomienie i
diagnostyka

Zwiekszanie
dyspozycyjnosci
systemu -
potaczenia
nadmiarowe w
sieci Ethernet:
zwielokrotnienie
potaczenia w
sieci Ethernet -
Link Aggregation

Prowadzacy

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Grzegorz
Koszycki

Data realizacji
zajeé

28-10-2026

28-10-2026

28-10-2026

28-10-2026

28-10-2026

Godzina
rozpoczecia

12:00

12:40

14:30

14:45

15:30

Godzina
zakonczenia

12:40

14:30

14:45

15:30

16:00

Liczba godzin

00:40

01:50

00:15

00:45

00:30



Przedmiot / temat

_ Prowadzacy
zajec

Wirtualne

sieci lokalne: cel
stosowania
VLAN; kryteria
podziatu
systemu na
VLANy

Grzegorz
Koszycki

Przerwa Grzegorz
kawowa Koszycki

Wirtualne

sieci lokalne:
definicja,
implementacja
oraz diagnostyka
podziatu na
VLAN na
poziomie portéw;
GVRP -
funkcjonalnosé i
wykorzystanie

Grzegorz
Koszycki

EZRES) Wirtualne

sieci lokalne:

przetaczanie na

poziomie Grzegorz
warstwy 3 - Koszycki
dziatanie,

implementacja i

diagnostyka

€22 Test

teoretyczny z

wynikiem

generowanym

automatycznie Grzegorz
(post-test). Koszycki
Sprawy

organizacyjne.

Zakonczenie

szkolenia.

Cennik

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
29-10-2026 08:00
29-10-2026 09:30
29-10-2026 09:45
29-10-2026 11:00
29-10-2026 11:30

Godzina
zakonczenia

09:30

09:45

11:00

11:30

12:00

Liczba godzin

01:30

00:15

01:15

00:30

00:30

( Jezeli korzystasz z dofinansowania w wysokosci co najmniej 70% przystuguje Tobie zwolnienie z podatku VAT

Cennik

Rodzaj ceny

Cena



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4 428,00 PLN

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3 600,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 164,00 PLN

Koszt osobogodziny netto 133,33 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

0 Grzegorz Koszycki

‘ ' Posiada duze doswiadczenie wynikajgce z udziatu w uruchamianiu i modernizacji uktadow
sterowania m.in. w kopalniach, hutach i elektrocieptowniach. Autor licznych aplikacji dla paneli
operatorskich stale poszerzajacy swojg wiedze.

Specjalizuje sie w sieciach przemystowych PROFIBUS i PROFINET. Posiadajac tytut Pl Training
Instructor prowadzi wszystkie szkolenia z tego zakresu tgcznie z certyfikowanymi przez Pl
International.

Podczas prowadzonych przez siebie szkolen chetnie dzieli sie z uczestnikami swoim bogatym
doswiadczeniem zdobytym podczas dziesigtek audytéw instalacji lub usuwania awarii sieci
PROFIBUS i PROFINET u naszych klientow w Polsce oraz zagranica.

Nabyt cenne doswiadczenie, ktérym obecnie moze dzieli¢ sie z uczestnikami naszych szkolen.
Prowadzacy posiada doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniegj niz 5 lat przed publikacjg
ustugi w BUR. W ciggu ostatnich 5 lat nieustannie prowadzi w INTEX szkolenia, faczac
doswiadczenie projektowe z zacieciem dydaktycznym.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Dokumentacja szkoleniowa w postaci autorskiego skryptu, notes, dtugopis.

Informacje dodatkowe

Warunkiem uczestnictwa niezaleznie od zgtoszenia BUR - jest przestanie karty zgtoszenia bezposrednio do nas.

INTEX zastrzega sobie prawo do odwotania lub zmiany terminu szkolenia, w przypadku wystagpienia okolicznos$ci uniemozliwiajgcych jego
realizacje. O zaistniate]j sytuacji Zgtaszajacy zostanie niezwtocznie poinformowany.

Wszystkie niezbedne informacje oraz warunki dotyczace ustug realizowanych przez INTEX znajdujg sie pod ponizszym linkiem:
https://www.intex.com.pl/do-pobrania/?download=7835

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania zwolnienia z podatku VAT dla Uczestnikéw szkolenia, ktérych poziom dofinansowania wynosi co
najmniej 70% na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 Rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnieni od podatku
od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien.



Zapisujac sie na ustuge uczestnik zobowigzuje sie pokry¢ catkowity koszt szkolenia w przypadku niespetnienia z wtasnej winy warunkéw
uzyskania dofinansowania.

Adres

ul. Portowa 4
44-102 Gliwice

woj. Slaskie

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

e Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

O Paulina Nieradzik
ﬁ E-mail info@intex.com.pl

Telefon (+48) 664 441 928



