Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie: Projektowanie detali z tworzyw 5166,00 PLN brutto

sztucznych (TS2) 4200,00 PLN netto
EMTm 147,60 PLN brutto/h
sYsTERSL | Numer ustugi 2026/04/07/5274/3466202 ) rutto
CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH 120’00 PLN netto/h

156,25 PLN cena rynkowa @

EMT-SYSTEMS
Spotka z

ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

dAhKkkk 46/5 (@ 35h
3105 ocen 3 18.05.2026 do 22.05.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie kierowane jest do osob, ktdre chcg naby¢ badz pogtebi¢ wiedze
z zakresu tworzyw sztucznych, metod ich otrzymywania oraz
przetworstwa, a takze konstruktoréw, projektantéw elementéw z tworzyw
sztucznych.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu

Grupa docelowa ustugi ¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
¢ "Kierunek — Rozwdj",
e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,
¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.
e Usfuga rozwojowa skierowana jest rowniez do uczestnikdw innych

projektow.

Wymagania wstepne: Brak

Minimalna liczba uczestnikéw 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10

Data zakonczenia rekrutacji 15-05-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 35

Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przekazuje wiedze z zakresu tworzyw sztucznych w stanie eksploatacyjnym i przetwérczym i przygotowuje do

samodzielnej pracy w zakresie projektowania detali z tworzyw sztucznych np. tozysk, két zebatych, prowadnic,

dokonywania obliczen wytrzymatosciowych elementéw z tworzyw sztucznych, doboru parametréw i odpowiedniej

metody wytwarzania elementéw.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji

analizuje wiasnosci tworzyw w stanie
eksploatacyjnym i przetwérczym

rozpoznaje wlasnosci poszczegolnych
grup tworzyw

wykorzystuje umiejetnosci w zakresie
projektowania przyktadowych
elementéw: tozysk, kot zebatych,
prowadnic

Projektuje detale z tworzyw sztucznych
stosuje parametry wytwarzania
elementéw i odpowiedniej metody

analizuje przyczyny problemoéw
technicznych, szuka sposobéw ich
rozwigzania pracujac w zespole
ukierunkowanym na prowadzenie
bardziej wydajnych i innowacyjnych
rozwigzan, wspierajacych
zréwnowazony rozwdj i efektywnosé
energetyczng

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetenc;ji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty

zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sig?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z

zaplanowanymi metodami walidacji?

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie



TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie oséb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planuja podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
obszaru technologicznego:

o TECHNOLOGIE DLA OCHRONY SRODOWISKA (3.3 Technologie gospodarowania odpadami, 3.4 Technologie wody i $ciekéw),

e TECHNOLOGIE INFORMACYJNE | TELEKOMUNIKACYJNE (4.4 Modelowanie symulacje procesow i zjawisk, 4.7
Technologietelekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0),

o PRODUKCJA | PRZETWARZANIE MATERIALOW (5.1 Tworzywa metaliczne, 5.2 Tworzywa polimerowe, 5.3 Tworzywa ceramiczne),

e LOGISTYKA | TRANSPORT (6.1 Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego, 6.2 Technologie dla
transportupasazerskiego, 6.3 Technologie informacyjne dla logistyki i transportu, 6.4 Technologie magazynowe)

e PRZEMYSt MASZYNOWY | MOTORYZACYJNY (7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne, 7.2 Sensory
iroboty, 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym)

e TECHNOLOGIE DLA PRZEMYStU SUROWCOWEGO (10.2 Technologie przetwérstwa i wykorzystania surowcow
naturalnych,10.5Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzer gérniczych oraz energetycznych).

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

Szkolenie trwa 35 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Czas przerw nie wlicza sie do czasu trwania ustugi
szkoleniowej.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 3: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 4: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 5: 7 godzin dydaktycznych

Czesc¢ teoretyczna trwa: 10 godzin dydaktycznych
Czes¢ praktyczna trwa: 25 godzin dydaktycznych
Dzien 1

e ¢ Podstawowe pojecia dotyczace polimeréw:monomer, polimer, mer,
e system oznaczen tworzyw.
e Struktura czasteczkowa i nadczasteczkowa i jej wptyw na wiasciwosci tworzyw sztucznych:definicje struktury czasteczkowe;j i
nadczasteczkowe;j,
» wptyw struktury nadczgsteczkowej na wtasciwosci (stopien krystalicznosci, orientacja makroczgsteczek).

1. Stany fizyczne tworzyw i zachowanie sie tworzyw w poszczegélnych stanach.
e Wiasciwosci tworzyw w stanie statym (eksploatacyjnym):réznice pomigdzy polimerami a innymi materiatami wykorzystywanymi w
przemysle (metale, ceramika),
¢ wtasciwosci mechaniczne tworzyw sztucznych,
¢ polimery jako materiaty lepkosprezyste, pojecie petzania i relaksacji,



e wptyw ciepta na wtasciwosci.

¢ Zmiennos$¢ wiasciwosci tworzyw polimerowych:zmienno$¢ wtasciwosci w zaleznosci od warunkéw przetwérstwa,
e zaleznos$¢ wiasciwosci od modyfikacji,

e korzystanie z baz danych o tworzywach.

¢ Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatow:naprezenia, odksztatcenia,

¢ naprezenia zredukowane,

e moduly sprezystosci,

e liczba Poissona,

e warunki wytrzymatosciowe: dopuszczalnych naprezen, dopuszczalnych odksztatcen,

e zasady doboru wspétczynnika bezpieczenstwa,

e wyboczenie,

e wytrzymato$é zmeczeniowa,

* interpretacja podstawowych pojec trybologicznych (wspétczynnik tarcia statyczny, dynamiczny, odpornosc¢ na Scieranie,
¢ Metodyka badan tworzyw sztucznych:badania mechaniczne,

e préba rozciggania, Sciskania i zginania - interpretacja wykreséw,

e wilasciwosci wytrzymato$ciowe wyznaczane z tych préb dla tworzyw z i bez granicy ptyniecia,

e wyznaczanie modutu.

Dzien 2

e « Wyznaczanie wlasnosci wytrzymatosciowych konstrukcyjnych materiatéw polimerowych w prébach:rozciggania, zginania,
Sciskania,
e proba petfzania i relaksaciji.

1. Pomiary udarnosci.

2. Wyznaczanie twardosci elastomeréw metoda Shore’a.

3. Oméwienie analizy termicznej z punktu widzenia przydatnosci w zagadnieniach projektowych elementéw z materiatéw
polimerowych na przyktadzie dynamicznej kalorymetrii skaningowej (DSC)

Dzien 3

e ¢ Technologicznosé detali wtryskiwanych z tworzyw sztucznych:pojecie technologicznosci,
e doktadno$¢ wymiarowa detali wtryskiwanych,
e grubos¢ Scianek,
e promienie i zaokraglenia,
¢ pochylenia Scianek,
e gwinty,
* rozwigzania konstrukcyjne utatwiajgce usuwanie wyprasek z formy.
¢ Specyfika wytrzymatosci tworzyw sztucznych:przypomnienie wiadomosci o stanach fizycznych polimerdw,
e procedury obliczen wytrzymatosciowych tworzyw sztucznych,
e zalezno$¢ wytrzymatosci i sztywnosci od temperatury,
¢ zaleznos¢ wytrzymatosci od czasu,
e krzywe izochronowe i ich wykorzystanie,
e metoda Oberbacha przewidywania wytrzymatosci tworzyw sztucznych,
e zasada Minera i jej zastosowanie,
e obcigzenia przerywane,
e zaleznos¢ wytrzymatosci od szybkosci odksztatcen,
e wptyw procesoéw degradacyjnych na wytrzymatos¢,
¢ przyktadowe obliczenia wytrzymatosciowe wykonane przez prowadzacego.
¢ Wybrane zagadnienia zmeczenia tworzyw sztucznych:przypomnienie podstaw zmeczenia materiatéw,
¢ specyfika zmeczenia tworzyw sztucznych,
¢ problematyka badan zmeczenia tworzyw sztucznych,
e przyktadowe obliczenia elementéw obcigzonych zmeczeniowo wykonane przez prowadzacego.

Dzien 4

e « Projektowanie elementow zebrowanych z tworzyw sztucznych:zastepowanie ptytek metalowych ptytkami z tworzyw sztucznych,
e zasady doboru ksztattu zeber,
e projektowanie ptytek zebrowanych w jednym kierunku,
¢ projektowanie ptytek zebrowanych dwukierunkowo,
¢ przyktadowe obliczenia elementéw zebrowanych wykonane przez prowadzacego.
¢ Projektowanie potaczen zatrzaskowych:rodzaje potgczen zatrzaskowych,
¢ dopuszczalne odksztatcenia w potgczeniach zatrzaskowych,
 potaczenia zaczepowe (hakowe),



potaczenia cylindryczne,

potaczenia kulowe,

przyktadowe obliczenia potgczen zatrzaskowych wykonane przez prowadzacego.

Projektowanie potgczen gwintowych i samogwintujacych:przypomnienie podstawowych wiadomosci o potgczeniach gwintowych,
potaczenia gwintowe tworzywo-tworzywo,

potgczenia tworzywo-metal,

zasady projektowania potgczen samogwintujacych,

przyktadowe obliczenia potaczen gwintowych i samogwintujgcych wykonane przez prowadzacego.

Dzien 5

Projektowanie potaczen wciskowych z udziatem tworzyw sztucznych:przypomnienie podstawowych wiadomosci o potgczeniach
wciskowych,

rodzaje potaczen weiskowych z udziatem tworzyw sztucznych,

podstawowe zasady projektowania,

obcigzenia potgczen wciskowych,

obliczenia wytrzymatosciowe potgczen wciskowych,

przyktadowe obliczenia potgczen wciskowych wykonane przez prowadzacego.

Projektowanie tozysk slizgowych:przypomnienie podstawowych wiadomosci o tozyskach slizgowych,
tozyska s$lizgowe z tworzyw sztucznych,

obcigzenia tozysk slizgowych,

zuzycie Scierne,

przyktadowe obliczenia tozyska slizgowego wykonane przez prowadzgcego.

Projektowanie kot zebatych z tworzyw sztucznych:przypomnienie podstawowych wiadomosci o kotach zebatych,
zastosowania tworzyw sztucznych w przektadniach zebatych,

zasady projektowania két z zebami prostymi,

podstawowe obliczenia,

przyktadowe obliczenia kota zebatego z zebami prostymi wykonane przez prowadzacego.

Sprezyny z tworzyw sztucznych:rodzaje sprezyn z tworzyw sztucznych,

materiaty na sprezyny,

zasady projektowania sprezyn,

przyktadowe obliczenia.

Zasady projektowania oston, korpuséw i obudéw:zasady projektowania

tworzywa stosowane na ostony, korpusy i obudowy

metody obliczen,

technologie wytwarzania.

Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi

: Brak

Warunki organizacyjne:

Kazdy z uczestnikéw ma dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogédw produktowych
oraz petny dostep do specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego.

Laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwos¢ pracy na przemystowej aparaturze laboratoryjnej i komponentach dostarczanych przez
czotowych producentéw — ZWICK/ROELL, Meusburger, IGUS.

Podczas zajeé¢ wykonujemy wiele ¢wiczen praktycznych z wykorzystaniem réznorodnych stanowisk szkoleniowych i laboratoryjnych.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 0



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

" L, . B} . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia

Brak wynikéw.

Cennik

( Jezeli korzystasz z dofinansowania w wysokosci co najmniej 70% przystuguje Tobie zwolnienie z podatku VAT )

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 5166,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 4 200,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 147,60 PLN
Koszt osobogodziny netto 120,00 PLN
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 2

122

o Andrzej Pusz

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria materiatowa i metalurgia, dedykowany prowadzacy z zakresu
Tworzywa sztuczne. W EMT-Systems posiada 13-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zajeé
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Tworzywa sztuczne przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 65. Posiada wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie tworzyw
sztucznych. Praktyk instytutu materiatéw inzynierskich specjalizujacy sie w zagadnieniach
zwigzanych z wtasciwosciami, zastosowaniem i przetworstwem materiatéw polimerowych.
Wspotpracuje stale z wieloma osrodkami szkoleniowymi oraz zaktadami przemystowymi. Posiada
szerokie doswiadczenie dydaktyczne. Realizator wielu projektdw badawczo-naukowych z dziedziny
inzynierii materiatowej. Autor licznych publikacji o zasiegu krajowym i zagranicznym. Specjalizacja:
Inzynieria materiatowa i metalurgia (Tworzywa sztuczne). Wyksztatcenie: dr hab. inz. Andrzej Pusz

222

o Jozef Stabik

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria materiatowa i metalurgia, dedykowany prowadzacy z zakresu
Tworzywa sztuczne. W EMT-Systems posiada 14-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zajeé
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Tworzywa sztuczne przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 91. Specjalizuje sie w zakresie projektowania elementéw z tworzyw



polimerowych, stosowania polimerdéw, technologii przetworstwa oraz narzedzi i maszyn do
przetwérstwa tworzyw polimerowych. Posiada ponad 30-letnie doswiadczenie dydaktyczne.
Wspétpracuje stale z wieloma osrodkami szkoleniowymi oraz zaktadami przemystowymi. Autor
ponad 149 publikacji z zakresu przetwoérstwa, stosowania, projektowania tworzyw polimerowych
oraz maszyn i narzedzi do przetwoérstwa tworzyw polimerowych. Specjalizacja: Inzynieria
materiatowa i metalurgia (Tworzywa sztuczne). Wyksztatcenie: dr hab. inz.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe kursu przekazywane sg kursantom w postaci skryptu z tematyki szkolenia. Kursanci otrzymuja réwniez materiaty
pismiennicze (notes, dtugopis).

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikéw). Uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos$¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem jest
dostarczenie do firmy szkoleniowej o$wiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem, jesli nie, nalezy doliczy¢ podatek VAT
w wysokosci 23%.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun..

Adres

ul. Bojkowska 35A

44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktorg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w

doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Widfi

e Laboratorium komputerowe



Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

AGNIESZKA FRANC



