Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie-Budowa, dziatanie i diagnostyka 3 517,80 PLN brutto
magistrali komunikacji danych w 2860,00 PLN netto

AN
=é‘ pojazdach uzytkowych (m. in. CAN, LIN) 219,86 PLN brutto/h

178,75 PLN netto/h
166,67 PLN cena rynkowa @

Numer ustugi 2026/04/02/28631/3460749

EN-TRUCK PIOTR
NIEMIALKOWSKI

ook ok Kok 48/5

7 ocen

© Leszno

& Ustuga szkoleniowa

¥ stacjonarna

{2 Zajecia grupowe

® 16:00h

5 04.11.2026 do 05.11.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

Szkolenie jest skierowane do

e mechanikéw pojazddéw uzytkowych
¢ elektromechanikéw
¢ mechatronikéw
¢ diagnostéw samochodowych
e serwisantoéw pojazdéw ciezarowych, autobuséw, naczep, maszyn
budowlanych, maszyn rolniczych, wézkéw widtowych
e pracownicy warsztatow niezaleznych i autoryzowanych
Grupa docelowa ustugi S .
e pracownikéw firm transportowych z wtasnym zapleczem technicznym
e pracownikéw zaktadéw komunalnych i przedsiebiorstw utrzymujacych
tabor techniczny
e 0s6b odpowiedzialnych za zarzgdzanie flotg pojazdéw i maszyn
¢ nauczycieli szkét technicznych i ucznidw szkét technicznych o profilu
samochodowym i rolniczym
¢ stuzb mundurowych i jednostek logistycznych
¢ 0s6b korzystajacych z réznych marek komputeréw diagnostycznych,
np. JALTEST, TEXA, Wabco Wurth

Minimalna liczba uczestnikéw 8
Maksymalna liczba uczestnikow 18

Data zakonczenia rekrutacji 03-11-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 16



Podstawa uzyskania wpisu do BUR Znak Jakosci TGLS Quality Alliance

Cel

Cel edukacyjny

Ustuga przygotowuje uczestnika do rozpoznawania zasad komunikacji pomiedzy sterownikami w pojazdach uzytkowych
za pomoca magistrali danych CAN poprzez analizowanie budowy i dziatania réoznych rodzajéw magistral danych,
diagnozowanie i usuwanie usterek zwigzanych z komunikacjg CAN, przeprowadzanie analizy magistrali oraz

odczytywanie i interpretowanie kluczowych informacji diagnostycznych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji
Analizuje informacje przesytane przez Odczytuje zakodowane informacje
magistrale danych przesytane przez magistrale danych

Wskazuje usterki wystepujace na

pokazanym przebiegu oscyloskopowym
Prawidtowo diagnozuje usterki

magistrali danych
Odpowiednio ustawia oscyloskop do

pracy z magistralg danych

Podtagcza multimetr w celu diagnostyki
magistrali danych by odpowiednio
zinterpretowac¢ zmierzone wartosci

Wykorzystuje odpowiednie narzedzia do

diagnostyki magistrali danych Podtacza oscyloskop w celu
diagnostyki magistrali danych by
odpowiednio zinterpretowa¢ zmierzone
wartosci

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Metoda walidaciji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty

zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z

zaplanowanymi metodami walidac;ji?



TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Szkolenie realizowane jest w godzinach zegarowych z uwzglednieniem przerw.
taczny wymiar szkolenia:

e cze$¢ teoretyczna: 8 godzin
e cze$¢ praktyczna: 8 godzin

Warunki organizacyjno-logistyczne:

Szkolenie realizowane jest w formie stacjonarnej. Zajecia prowadzone sg w sali szkoleniowej wyposazonej w stanowiska dydaktyczne, materiaty
szkoleniowe, dokumentacje techniczng oraz dostep do urzadzen i systemdéw diagnostycznych. Cze$¢ praktyczna realizowana jest przy
wykorzystaniu komponentéw szkoleniowych, schematéw diagnostycznych lub pojazdéw wyposazonych w omawiane systemy. Uczestnicy majg
zapewniony dostep do materiatéw dydaktycznych oraz niezbednego wyposazenia wykorzystywanego podczas zajec.

Minimalne wymagania wobec uczestnikéw:

0d uczestnikéw wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu budowy i eksploatacji pojazdéw ciezarowych oraz podstaw diagnostyki uktadéw
elektronicznych i pneumatycznych. Szkolenie skierowane jest do mechanikéw, diagnostéw, elektromechanikéw oraz oséb zwigzanych z
serwisem pojazdéw uzytkowych.

Przebieg procesu walidac;ji:

Walidacja efektéw uczenia sie przeprowadzana jest na zakoniczenie szkolenia i obejmuje weryfikacje wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci
praktycznych uczestnika. Proces walidaciji realizowany jest na podstawie obserwacji w warunkach rzeczywistych . Warunkiem pozytywnego
ukonczenia ustugi jest udziat w zajeciach oraz uzyskanie pozytywnego wyniku z procesu walidacji.

Plan ksztatcenia:
1. Wstep

¢ Historia powstania CAN

e Wazne daty

e Magistrala CAN

¢ CAN jako fundament diagnostyki pojazdéw

2. Podstawy komunikacji w CAN

¢ Sygnat cyfrowy jako podstawa komunikacji w magistrali CAN
¢ Reprezentacja informacji w magistrali CAN
e Systemy liczbowe

3. Standardy i normy

¢ Normy i standardy komunikacji w pojazdach

e Miedzynarodowy rejestr standardéw dla sieci CAN
¢ |SO 11898 — wymagania topologii CAN

e Rezystory terminujgce CAN - dlaczego 120 Q?

¢ Wyglad magistrali CAN zgodny z ISO 11898

¢ Wersje protokotu CAN

4. Warstwa fizyczna magistrali CAN

¢ Przewody magistrali CAN
e Przewdd typu skretka — konstrukcja i funkcjonalnos¢
e Sygnalizacja roznicowa w CAN



Mechanizm obronny CAN: sygnalizacja roznicowa

Zaktocenia elektromagnetyczne — jak CAN zachowuje integralnos¢ danych
Stany logiczne w CAN

Poziomy napigé i stany logiczne magistrali CAN

Poziomy napig¢ dla stanéw logicznych w magistrali CAN

5. Ramki i mechanizmy protokotu CAN

Rodzaje ramek CAN

Budowa ramki CAN

Tréjwarstwowa budowa sterownika CAN

Proces wymiany informacji pomiedzy sterownikami w sieci CAN
Réwnolegty odbidr i selekcja danych w magistrali CAN

6. Arbitraz i dostep do magistrali

Arbitraz w magistrali CAN

7. Architektura sieci i topologie

Klasyfikacja magistral danych w pojazdach
Topologie magistrali danych
Gateway w pojezdzie - rola oraz funkcje

8. Zlacza i interfejsy diagnostyczne

Ztacze OBD Il

Ztacze diagnostyczne DLC (OBD-II)

Ztgcze DB9 (meskie i zenskie)

Ztacze RJ-45

Najczesciej spotykane oznaczenia magistral CAN
Podsumowanie — architektura i magistrale danych

9. Inne magistrale stosowane w pojazdach

13.

Linia K (K-Line) — historyczny standard diagnostyczny

LIN Bus — ekonomiczna alternatywa dla prostych systeméw
TTCAN - deterministyczna ewolucja CAN

FlexRay — magistrala dla systemow krytycznych czasowo

MOST - magistrala specjalizowana dla systeméw multimedialnych

. Naprawa i diagnostyka — multimetr

Naprawa magistrali CAN
Diagnozowanie magistrali CAN za pomocg multimetru

. Diagnostyka oscyloskopowa

Podstawowa obstuga oscyloskopu
Diagnostyka magistrali CAN za pomoca oscyloskopu

. Uszkodzenia magistrali CAN (ISO 11898)

Mozliwe uszkodzenia magistrali CAN
Przerwanie CAN-H

Przerwanie CAN-L

Zwarcie CAN-L z masg

Zwarcie CAN-H z masg

Zwarcie CAN-L z zasilaniem

Zwarcie CAN-H z zasilaniem

Zwarcie CAN-H z CAN-L

CAN-H i CAN-L przerwane w tym samym miejscu
Brak potaczenia terminatora

CAN w pojazdach ciezarowych

Magistrale CAN w poszczegdlnych markach pojazdéw



o DAF XF E6

e |VECO S-WAY / X-WAY

¢ MAN TGX E6

e Mercedes-Benz Actros 4
e RENAULT PREMIUM DXi E4/5

e SCANIAR

« VOLVO FH V4 (CAN)
« VOLVO FH V4 (LIN)

14. Walidacja

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 16

Przedmiot / temat

Wstep -

historia
powstania CAN,
wazne daty,
magistrala CAN
jako fundament
diagnostyki
pojazdow

Podstawy

komunikacji w
CAN - sygnat
cyfrowy,
reprezentacja
informaciji,
systemy
liczbowe

Przerwa

Standardy i
normy - ISO

11898, topologia
CAN, rezystory
terminujace,
wersje protokotu
CAN

Prowadzacy

PRZEMYSLAW
DOLATA

PRZEMYStLAW
DOLATA

PRZEMYSLAW
DOLATA

PRZEMYSLAW
DOLATA

Data realizacji
zajeé

04-11-2026

04-11-2026

04-11-2026

04-11-2026

Godzina
rozpoczecia

08:00

08:45

09:30

09:45

Godzina
zakonczenia

08:45

09:30

09:45

10:30

Liczba godzin

00:45

00:45

00:15

00:45



Przedmiot / temat

Warstwa

fizyczna

magistrali CAN —

przewody CAN,
skretka,
sygnalizacja
réznicowa,
zaktécenia

elektromagnetyc

zne, poziomy
napieé¢

Przerwa

Ramki i

mechanizmy

protokotu CAN -

rodzaje ramek,
budowa ramki,

proces wymiany
danych, odbioér i

selekcja
informaciji

Arbitraz i

dostep do

magistrali oraz 7.
Architektura sieci

i topologie —
gateway,
klasyfikacja i
topologie

magistral danych

Przerwa

Ztgcza i

interfejsy

diagnostyczne -
OBD I, DLC, DB9,

RJ-45,
oznaczenia
magistral CAN

ED e

magistrale
stosowane w
pojazdach — K-

Line, LIN, TTCAN,

FlexRay, MOST

Prowadzacy

PRZEMYStLAW
DOLATA

PRZEMYSLAW
DOLATA

PRZEMYStLAW
DOLATA

PRZEMYStLAW
DOLATA

PRZEMYStLAW
DOLATA

PRZEMYStLAW
DOLATA

PRZEMYStLAW
DOLATA

Data realizacji
zajeé

04-11-2026

04-11-2026

04-11-2026

04-11-2026

04-11-2026

04-11-2026

04-11-2026

Godzina
rozpoczecia

10:30

11:15

11:30

12:15

13:00

13:15

14:00

Godzina
zakonczenia

11:15

11:30

12:15

13:00

13:15

14:00

14:45

Liczba godzin

00:45

00:15

00:45

00:45

00:15

00:45

00:45



. Data realizacji Godzina Godzina . .
Przedmiot / temat Prowadzacy . . ; . Liczba godzin
zajeé rozpoczecia zakonczenia

PRZEMYStLAW

iIPPATY Przerwa 04-11-2026 14:45 15:00 00:15
DOLATA

Naprawa i

diagnostyka —

multimetr - PRZEMYSELAW

diagnostyka 04-11-2026 15:00 15:30 00:30
magistrali CAN DOLATA

przy uzyciu

multimetru

Diagnostyka
oscyloskopowa i
uszkodzenia
magistrali CAN —
analiza
uszkodzen CAN,
PRZEMYSLAW
oscyloskop, 04-11-2026 15:30 16:00 00:30
przyktady w DOLATA
pojazdach
ciezarowych
(DAF, MAN,
Volvo, Scania,
Mercedes,
Renault, Iveco)

Zajecia
PRZEMYSLAW

praktyczne na 05-11-2026 08:00 15:00 07:00
. DOLATA
pojezdzie

Walidacja - 05-11-2026 15:00 16:00 01:00

Cennik

r A
Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania

zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towarow $cisle zwigzang z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mie¢ mozliwo$é skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na
podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarow i ustug, jesli ustuga w
catosci jest finansowana ze srodkow publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnieri w

przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.
\ J

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3517,80 PLN



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 860,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 219,86 PLN
Koszt osobogodziny netto 178,75 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O PRZEMYStAW DOLATA

‘ ' Posiadam doswiadczenie zdobywane w ostatnich latach (od 2021 roku) w branzy diagnostyki i
naprawy pojazdow uzytkowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem systemow elektronicznych,
elektrycznych oraz pneumatycznych. Na co dzieh zajmuje sie sprzedazg i wdrazaniem rozwigzan
diagnostycznych oraz prowadzeniem szkolen dla mechanikéw i serwiséw, co pozwala na biezgco
taczy¢ wiedze teoretyczng z praktykg warsztatowa.

W tym okresie regularnie podnosze swoje kwalifikacje, uczestniczac w specjalistycznych
szkoleniach branzowych, m.in. z zakresu magistrali CAN i CANopen, elektrotechniki, diagnostyki
uktadéw Common Rail, zawieszen pneumatycznych ECAS/ECS oraz ogrzewan postojowych
WEBASTO i EBERSPACHER. Posiadam réwniez wiedze praktyczng w zakresie konwencjonalnych
systemoéw pneumatycznych oraz nowoczesnych narzedzi wspierajgcych diagnostyke i konfiguracje
pojazdow.

Prowadzone przeze mnie szkolenia majg charakter praktyczny (,minimum teorii, maksimum

praktyki”), opieraja sie na rzeczywistych przypadkach serwisowych oraz wykorzystaniu
profesjonalnych narzedzi diagnostycznych stosowanych w codziennej pracy warsztatowe;.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje dokumentacje szkoleniowa przygotowana przez firme eN-TRUCK, notes oraz dtugopis.

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia, prosimy o kontakt w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Obowigzujg warunki/zasady uczestnictwa firmy prowadzacej dostepne na stronie www.en-truck.pl

Informacje dodatkowe

Ustuga rozwojowa nie jest Swiadczona przez podmiot petnigcy funkcje Operatora lub Partnera Operatora w danym projekcie PSF ani w
jakimkolwiek Regionalnym Programie lub FERS, ani przez podmiot powigzany z Operatorem lub Partnerem kapitatowo lub osobowo.

Ustuga rozwojowa nie jest Swiadczona przez podmiot bedgcy jednoczesnie podmiotem korzystajgcym z ustug rozwojowych o zblizonej
tematyce w ramach danego projektu.



Ustuga rozwojowa nie obejmuje wzajemnego $wiadczenia ustug w projekcie o zblizonej tematyce przez Dostawcéw ustug, ktérzy deleguja
na ustugi siebie lub swoich pracownikéw i korzystajg z dofinansowania, a nastepnie $wiadczg ustugi w zakresie tej samej tematyki dla
Przedsiebiorcy, ktory wczesniej wystepowat w roli Dostawcy tych ustug.

Cena ustugi nie obejmuje kosztéw niezwigzanych bezposrednio z ustugg rozwojowa, w szczegélnosci kosztdw srodkdw trwatych
przekazywanych Przedsiebiorcom lub Pracownikom przedsiebiorcy, kosztéw dojazdu oraz zakwaterowania

Adres

ul. Geodetéw 1
64-100 Leszno
woj. wielkopolskie

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wifi

Kontakt

ﬁ E-mail marlena@en-truck.pl

Telefon (+48) 691 639 700

MARLENA GRONOWICZ



