Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie Autodesk Inventor Nastran w 2 460,00 PLN brutto
projektowaniu dla zielonej gospodarki 2000,00 PLN netto
s Procad’  ume ustugi2026/04/01/12115/3a57625 136,67 PLN brutto/h

111,11 PLN netto/h
333,33 PLN cena rynkowa @

PROCAD Spétka & Ustuga szkoleniowa
Akcyjna
[ zdalna w czasie rzeczywistym
Kk Kk 4675 {2 Zajecia grupowe
338 ocen ® 18:00h

) 04.08.2026 do 05.08.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Automatyka i robotyka

Szkolenie jest skierowane do:

e inzynieréw i projektantéw mechanicznych,

¢ konstruktoréw, technologéw,

e 0s6b zajmujacych sie dokumentacjg techniczng i procesami
produkcyjnymi,

e studentéw kierunkéw technicznych

Grupa docelowa ustugi e pracownikéw firm projektujacych i wytwarzajacych produkty.

Ustuga jest szczegdlnie przydatna dla oséb, ktére chcg wykorzystywac
analizy CAE do ograniczania przewymiarowania konstrukcji, zmniejszania
liczby btedéw projektowych i wspierania bardziej zréwnowazonych decyzji
konstrukcyjnych.

Warunkiem udziatu w szkoleniu jest podstawowa znajomos$¢ programu

Inventor.
Minimalna liczba uczestnikow 2
Maksymalna liczba uczestnikéw 5
Data zakonczenia rekrutacji 24-07-2026
Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym
Liczba godzin ustugi 18

Certyfikat systemu zarzgdzania jako$cig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Ustuga przygotowuje uczestnika do samodzielnego:

- przeprowadzania analiz MES w Autodesk Inventor Nastran, w tym analiz liniowych, dynamicznych, nieliniowych,
termicznych i wyboczeniowych, interpretowania wynikéw oraz wykorzystywania ich do optymalizacji projektéw w sposéb
wspierajagcy zielong gospodarke.

- wykorzystania analizy numerycznej do zmniejszania zuzycia materiatow, ograniczania liczby btedéw projektowych i
zwiekszania trwatosci i niezawodnosci wyrobow.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Uczestnik formutuje rekomendacje
projektowe zgodne z zasadami zielonej
gospodarki na

podstawie wynikéw analiz MES.

Uczestnik przygotowuje model i
srodowisko Autodesk Inventor Nastran
do wykonania analizy MES z
uwzglednieniem celu technicznego i
$Srodowiskowego.

Uczestnik tworzy siatke MES i
przygotowuje model obliczeniowy w
sposob wspierajacy wiarygodne i
zasobooszczedne decyzje projektowe.

Uczestnik definiuje kontakty, konektory i
warunki brzegowe dla modeli
obliczeniowych w sposé6b wspierajacy
wiarygodna ocene trwatosci,
bezpieczenstwa uzytkowania oraz

racjonalnego wykorzystania materiatéw.

Kryteria weryfikacji

Uczestnik poréwnuje warianty
projektowe pod katem wytrzymatosci,
trwatosci i zuzycia materiatéw

Uczestnik uzasadnia, w jaki sposéb
symulacje komputerowe ograniczajg
potrzebe wykonywania nadmiarowych
préb i prototypow

fizycznych

Uczestnik proponuje dziatania
prowadzace do zmniejszenia wptywu
projektu na srodowisko bez
pogorszenia funkcjonalnos$ci wyrobu

Uczestnik omawia role analiz CAE w
projektowaniu zgodnym z zasadami
ekoprojektowania i zréwnowazonego
rozwoju

Uczestnik wskazuje role analiz
numerycznych w ograniczaniu liczby
btedéw projektowych, poprawek i strat
materiatowych.

Uczestnik ocenia wptyw siatki na
doktadnos¢ i zbiezno$¢ wynikow

Uczestnik uzasadnia wptyw przyjetych
zatozen obliczeniowych na
wiarygodnos$¢ wynikéw oraz na trafno$é
decyzji projektowych zwigzanych z
efektywnos$cig materiatows i
ograniczaniem wptywu projektu na
srodowisko

Metoda walidaciji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie



Efekty uczenia sie

Uczestnik wykonuje analize liniowa i
interpretuje jej wyniki w celu
ograniczania przewymiarowania, masy
oraz zuzycia materiatu.

Uczestnik wykonuje analizy
dynamiczne, nieliniowe, termiczne i
wyboczeniowe oraz wykorzystuje ich
wyniki do zwiekszania trwatosci,
bezpieczenstwa i ograniczania strat
materiatowych oraz eksploatacyjnych.

Uczestnik identyfikuje zatozenia
zielonej gospodarki

Uczestnik identyfikuje procesy
wplywajace na zuzycie zasobow i
powstawanie odpaddéw oraz okresla role
cyfryzacji i automatyzacji w zielonej
transformaciji organizaciji.

Kryteria weryfikacji

Uczestnik wskazuje obszary krytyczne i
obszary z nadmiernym zapasem
materiatowym

Uczestnik proponuje modyfikacje
konstrukcji prowadzace do
racjonalizacji zuzycia materiatu

Uczestnik wskazuje, w jaki sposéb
wyniki tych analiz wspierajg trwatosé
wyrobu, bezpieczenstwo uzytkowania
oraz ograniczanie strat materiatowych i
eksploatacyjnych

Uczestnik omawia podstawowe
zatozenia zielonej gospodarki i GOZ,

Uczestnik rozréznia pojecia zwigzane z
zielong transformacja i efektywnoscia
zasobowa

Uczestnik identyfikuje procesy
wplywajace na zuzycie zasobow i
powstawanie odpadéw

Uczestnik wskazuje obszary
wymagajace optymalizacji pod katem
ograniczania strat

Uczestnik wskazuje korzysci wynikajace
z wdrazania programu Nastran w
organizacji.

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?



TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Ustuga rozwija zielone kompetencje poprzez praktyczne wykorzystanie analiz MES/CAE:

¢ do podejmowania decyzji projektowych ograniczajgcych zuzycie materiatéw,
e zmniejszajacych liczbe btedéw projektowych, poprawek i dodatkowych prototypéw fizycznych oraz wspierajacych trwatose,
niezawodnos¢ i dtuzszy cykl zycia wyrobu.

Uczestnik nabywa umiejetnos$¢ oceny wariantéw konstrukcyjnych nie tylko pod katem wytrzymatosci, ale réwniez pod katem efektywnosci
surowcowej, ograniczania odpadéw, zasobooszczednosci oraz podstawowych zatozen ekoprojektowania i gospodarki o obiegu

zamknietym.

Program odnosi analizy MES/CAE w Autodesk Inventor Nastran do szerszego kontekstu zielonej gospodarki, w ktérej istotne sa:
zwiekszanie efektywnosci materiatowej i surowcowej, ograniczanie emisji zwigzanych z nadmiernym zuzyciem materiatéw i
koniecznoscig wykonywania kolejnych poprawek lub prototypéw, minimalizacja odpadéw projektowych i produkcyjnych oraz wydtuzanie
trwatosci wyrobow. Uczestnik uczy sie wykorzystywac wyniki symulacji do podejmowania decyzji sSrodowiskowo uzasadnionych, tj. takich,
ktére pozwalajg osiggngé wymagane parametry uzytkowe przy mozliwie racjonalnym wykorzystaniu zasobdw.

Ustuga realizowana jest w oparciu o metody aktywizujgce uczestnikow, takie jak ¢wiczenia praktyczne, analiza przypadku, dyskusja
grupowa, rozmowa na zywo i chat.

Szkolenie ma charakter warsztatowy i projektowy oraz koncentruje sie na praktycznym zastosowaniu analiz MES/CAE do rozwigzywania
probleméw konstrukcyjnych z uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych, w szczegdlnosci ograniczania przewymiarowania,
zmniejszania zuzycia materiatéw, ograniczania strat materiatowych i eksploatacyjnych, wydtuzania trwatosci produktéw oraz wspierania
decyzji zgodnych z zasadami zielonej gospodarki.

Sposo6b udokumentowania obecnosci na ustudze rozwojowe;j:

e SZKOLENIE: poprzez monitorowanie czasu zalogowania do platformy i wygenerowanie z systemu raportu na temat obecnosci
e WALIDACJA - sporzadzenie protokotu z WALIDACJI

Ustuga realizowana jest w godzinach dydaktycznych i trwa 18 godzin.
Godzina dydaktyczna to 45 minut.

Przerwy nie sg wliczane w czas trwania ustugi rozwojowej:

Walidacja jest wliczana w czas trwania ustugi rozwojowe;:

Liczba godzin dydaktycznych zaje¢ teoretycznych: 2

Liczba godzin dydaktycznych zaje¢ praktycznych: 15

Liczba godzin dydaktyczna walidacji: 1

Liczba godzin zegarowych ustugi rozwojowej: 13 godzin i 30 minut
ZAKRES TEMATYCZNY:

1. Wprowadzenie do funkcjonowania programu i roli analiz CAE
mozliwosci analiz MES w $rodowisku Autodesk Inventor Nastran; znaczenie analiz numerycznych dla ograniczania btedéw
projektowych i bardziej Swiadomego wykorzystania zasobéw

2. Podstawy analiz MES

oméwienie podstaw obliczen z wykorzystaniem jadra Nastran; znaczenie poprawnych zatozen obliczeniowych dla



wiarygodnosci wynikéw

3. Interfejs uzytkownika (GUI)

definiowanie zadan obliczeniowych, uruchamianie analiz oraz prezentowanie wynikéw i ich interpretacja

4. Siatkowanie (meshing)

tworzenie siatek dla elementéw solid, shell i line; zageszczanie siatki; ocena wptywu jakosci siatki na doktadno$¢ obliczen
5. Definiowanie kontaktéw i konektoréw

przygotowanie poprawnego modelu kontaktowego, dobér warunkéw brzegowych i ich wptyw na poprawno$é symulaciji

6. Analizy liniowe

interpretacja naprezen, przemieszczen i bezpieczenstwa; identyfikacja obszaréw krytycznych oraz przewymiarowanych

7. Analizy dynamiczne

analizy dla obcigzen zmiennych w czasie; interpretacja wynikéw w kontekscie trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania

8. Analizy nieliniowe, termiczne i wyboczeniowe

wykorzystanie wynikéw do oceny zachowania konstrukcji, niezawodnosci, statecznosci i wptywu temperatury na wyréb

9. Rekomendacje projektowe dla zielonej gospodarki

poréwnywanie wariantéw projektowych, ograniczanie przewymiarowania, redukcja liczby prototypéw fizycznych i wspieranie
ekoprojektowania

Walidacja jest prowadzona w formie w testu teoretycznego z odpowiedziami generowanymi automatycznie. Test jest skonstruowany w
ten sposdb, ze uczestnik wybierajgc odpowiedz musi wykona¢ zadania w programie Inventor by pozna¢ wtasciwg odpowiedz.

WALIDACJA PROCESU KSZTALCENIA odbywa sie za posrednictwem testu dostepnego online, ktérego wynik jest generowany
automatycznie, bez udziatu cztowieka. Pracownik ATC koordynuje przebieg walidacji oraz odpowiada za techniczne przygotowanie
uczestnika do walidacji: wystanie linku do egzaminu i udostepnienie unikalnego kodu egzaminu uczestnikowi kursu oraz poinformowanie
uczestnika o wyniku walidacji.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 9

Data realizacji Godzina Godzina

Przedmiot / temat Prowadzacy Liczba godzin

zajeé rozpoczecia zakonczenia

Wprowadzenie

do Autodesk

Inventor Nastran

oraz rola analiz

CAE

wprojektowaniu Witodzimierz
. . . 04-08-2026 08:30 10:30 02:00

dla zielonej Dzygadto

gospodarki

(éwiczenia,

analiza

przypadku,

rozmowa na

zywo, chat)



Przedmiot / temat

Podstawy
MES oraz

znaczenie
poprawnych
zatozen
obliczeniowych
woptymalizacji
konstrukcji(¢wicz
enia, analiza
przypadku,
rozmowa na
Zywo, chat)

Interfejs

uzytkownika
Inventor Nastran
i przygotowanie
modeli
doanaliz(éwiczen
ia, analiza
przypadku,
rozmowa na
zywo, chat)

Interpretacja
wynikow i
wykorzystanie
analiz do
ograniczania
btedéwprojektow
ych i strat
materiatowych(¢
wiczenia, analiza
przypadku,
rozmowa na
Zywo, chat)

Siatkowanie
(meshing) w
Inventor Nastran
i wptyw jakosci
siatki
nawiarygodnos$é
wynikow
(éwiczenia,
analiza
przypadku,
rozmowa na
Zywo, chat)

Prowadzacy

Witodzimierz
Dzygadto

Wiodzimierz
Dzygadto

Witodzimierz
Dzygadto

Witodzimierz
Dzygadto

Data realizacji
zajeé

04-08-2026

04-08-2026

04-08-2026

05-08-2026

Godzina
rozpoczecia

10:45

12:45

14:30

08:30

Godzina
zakonczenia

12:15

14:15

16:00

10:15

Liczba godzin

01:30

01:30

01:30

01:45



Data realizacji Godzina Godzina

Przedmiot / temat Prowadzacy L, . ; .
zajeé rozpoczecia zakonczenia

Liczba godzin

Definiowanie

kontaktow i

konektoréw oraz

przygotowanie

modeluobliczeni Wiodzimierz
owego Dzygadto
(¢wiczenia,

analiza

przypadku,

rozmowa na

Zywo, chat)

05-08-2026 10:45 12:15 01:30

Nastawy

analiz w Inventor

Nastran, analizy

liniowe i

dynamiczne

orazinterpretacja Wiodzimierz
o . 05-08-2026 12:45 14:15 01:30

wynikéw Dzygadto

(éwiczenia,

analiza

przypadku,

rozmowa na

zywo, chat)

Analizy
nieliniowe,
termiczne i
wyboczeniowe
oraz
rekomendacjepro
Jektowe zgodnez - Whodzimierz 05-08-2026 14:30 16:00 01:30
zasadami Dzygadto

ekoprojektowani

a (éwiczenia,

analiza

przypadku,

rozmowa na

zywo, chat)

WALIDACJA -

testz Wtodzimierz
odpowiedziami Dzygadto
generowanymi

automatycznie

05-08-2026 16:00 16:45 00:45

Cennik

Jezeli korzystasz z dofinansowania i ustuga stanowi ustuge ksztatcenia zawodowego lub przekwalifikowania
zawodowego wraz z ustuga lub dostawa towaréw $cisle zwigzana z ustugami ksztatcenia zawodowego lub
przekwalifikowania zawodowego to mozesz mieé mozliwos¢ skorzystania za zwolnienia z podatku VAT na



podstawie art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. c ustawy z dnia 11 marca 2024 r. o podatku od towaréw i ustug, jesli ustugaw
catosci jest finansowana ze srodkéw publicznych lub § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra Finansow z dnia
20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnieri w
przypadku, gdy ustuga jest finansowana w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych.

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 460,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 000,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 136,67 PLN
Koszt osobogodziny netto 111,11 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

o Wtodzimierz Dzygadto

‘ ' Autoryzowany trener Autodesk.

0d 1990 r. zwigzany z branzg CAD/CAM/CAE. Aktywnie zaangazowany w ttumaczenia i wdrazanie
programow Autodesk m.in. Autodesk Inventor w firmach. Od ponad 25 lat pracuje w firmie PROCAD
SA specjalizujac sie w analizach i symulacjach MES/CFD.

Posiada doswiadczenie w prezentowaniu zastosowania analiz MES/CAE do ograniczania
przewymiarowania konstrukcji, racjonalizacji zuzycia materiatéw, zmniejszania liczby prototypéw
fizycznych oraz zwiekszania trwatosci i niezawodnosci wyrobéw. W pracy szkoleniowej odnosi
wyniki analiz do zagadnien ekoprojektowania, zasobooszczednosci, ograniczania odpadéw i
wspierania decyzji konstrukcyjnych zgodnych z zielong gospodarka.

W ostatnich 5 latach zrealizowat ponad 25 szkolen z Inventora Nastrana dla 156 uczestnikow.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnik kursu otrzyma:

e materiaty szkoleniowe
¢ pliki do wykonania ¢wiczen.

Warunki uczestnictwa

Uczestnik powinien:



. umie¢ obstugiwac¢ aplikacje GoTo do nawigzywania audio i wideo potaczen

. efektywnie korzystac¢ z Internetu

. posiada¢ podstawowe umiejetnosci obstugi komputera

. zna¢ obstuge programu Inventor

. posiadac¢ wtasne oprogramowanie Inventor Nastran

. logowac¢ sie do aplikacji GoTo petnym imieniem i nazwiskiem

. na poczatku kazdego dnia szkolenia wiagcza kamerke podczas trwania ustugi rozwojowej
. uczestniczyé w min. 80% zajec.

0N OoO U WON =

W przypadku pracy na komputerze firmowym prosimy sprawdzi¢, czy nie ma ograniczen i blokad, ktére uniemozliwig pobieranie plikdw
szkoleniowych oraz udziatu w szkoleniu w aplikacji GoTo https://app.goto.com/landing

Informacje dodatkowe

Jestesmy Autoryzowanym Centrum Szkoleniowym Autodesk (ATC)

Uczestnikom autoryzowanych szkolen CAD zapewniamy oryginalny Miedzynarodowy Certyfikat CAD firmy Autodesk, ktory jest
najbardziej wiarygodnym, honorowanym na catym swiecie dokumentem potwierdzajagcym znajomos¢ tego oprogramowania czyli
AUTODESK® Certificate of Completion - Inventor Nastran

Istnieje mozliwos¢ zastosowania zwolnionej stawki VAT w przypadku kiedy dana ustuga ksztatcenia zawodowego/przekwalifikowania
zawodowedo, jest finansowana ze srodkéw publicznych: w co najmniej 70% zgodnie z trescig § 3 ust. 1 pkt 14 rozporzadzenia Ministra
Finansdw z dnia 20.12.2013 r. w sprawie zwolnien od podatku od towaréw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (tekst
jednolity: Dz. U. 2 2023 r. poz. 955 ze zm.). Wymagamy podpisania o$wiadczenia.

Warunki techniczne

Kurs bedzie prowadzony w czasie rzeczywistym poprzez dedykowang platforme GoTo, do ktérej dostep zapewnia Ustugodawca.
Rekomendowane warunki techniczne:

e Zatozone konto Autodesk (w celu pobrania oprogramowania)

e Zainstalowane oprogramowanie Inventor (2026 ) na wtasnym sprzecie

e Wtasny sprzet spetniajacy wymogi techniczne danego oprogramowania: https://www.autodesk.com/pl/products/
¢ 2 monitory (jeden do komunikacji i mozliwosci widoku ekranu prowadzgcego szkolenie, drugi do pracy wtasnej)

e Mikrofon, kamera, gtosnik

e dostep do Internetu: tacze state minimum 100 Mb/s.

1. Program mozna pobiera¢ ze strony https://www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featured&filters=individual
2. Aby pobra¢ program nalezy utworzy¢ konto na stronie https://www.autodesk.pl/
3. Przed pobraniem programu nalezy zapoznac sie z wymaganiami sprzetowymi

Kontakt

ﬁ E-mail bozena.liszka@procad.pl

Telefon (+48) 606 839 522

BOZENA LISZKA



