Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie: Druk 3D w technologii FDM — 2 763,81 PLN brutto

poziom 3 (3D3)

2 247,00 PLN netto

EMTa-
S Numer ustugi 2026/03/31/5274/3450028 131,61 PLN brutto/h

CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH

EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong
odpowiedzialnoscia

© Gliwice / stacjonarna

& Ustuga szkoleniowa

dAh KKKk 46/5 (@ o1h

3106 ocen &) 16.12.2026 do 18.12.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow
Maksymalna liczba uczestnikow

Data zakornczenia rekrutacji

107,00 PLN netto/h

156,25 PLN cena rynkowa @

Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie kierowane jest do:

¢ 0s6b poszukujacych nowych technologii do zastosowania w swojej
dziatalnosci. Kurs przekazuje nowoczesne mozliwosci druku 3d,

e zarzadzajacych dziatem druku,

e operatoréw drukarek.

Ustuga jest szczegdlnie przydatna dla oséb, ktére chca:

» dobiera¢ technologie produkcji o najnizszym zuzyciu materiatow i
energii,

e ogranicza¢ odpady poprzez wtasciwy wybér technologii i materiatéw,

e optymalizowac procesy produkcyjne na etapie planowania.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikow projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",

¢ "Kierunek — Rozwdj",

e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,
¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Ustuga rozwojowa skierowana jest rowniez do uczestnikow innych
projektow.

Wymagania wstepne: Preferowane ukonczenie kursu 3D2: Druk 3D w
technologii FDM - poziom 2 lub umiejetnosci na tym poziomie (obstuga
komutera, drukarki 3D, oprogramowania CAM).
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15-12-2026



Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

stacjonarna

21

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy w druku 3D w technologii FDM z wykorzystaniem zaawansowanych
technik sterowania strukturg wewnetrzng wydrukéw — metamateriaty, co sprzyja optymalizacji zuzycia zasobdw,
ograniczeniu odpadéw oraz wdrazaniu efektywnych i zrbwnowazonych proceséw wytwarzania.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Analizuje technologie druku 3D,
parametry procesu, dziatania
oprogramowania oraz wtasciwosci
materiatéw i struktur

optymalizuje proces druku 3D poprzez
dobér parametréw, konfiguracje
oprogramowania oraz wykorzystanie
zaawansowanych funkcji technologii
FDM

$wiadomie i odpowiedzialnie
wykorzystuje zaawansowane

technologie druku 3D, z uwzglednieniem

efektywnosci procesowej i jakosci
wytwarzania

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Kryteria weryfikacji

identyfikuje zaawansowane zagadnienia
zwigzane z technologia druku 3D, w tym
dziatanie slicera, wtasciwosci
materiatéw, systemy druku

dobiera parametry procesu oraz
wykorzystuje funkcje slicera i systemoéw
druku

wskazuje optymalne rozwigzania
technologiczne i parametry pracy
drukarki wptywajace na jakosé¢,
efektywnos¢ i ograniczenie strat

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sig?

TAK



Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie oséb dorostych, ktore z wtasnej inicjatywy planuja podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min)
Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi szkoleniowe;j.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 3: 7 godzin dydaktycznych

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

e  Modyfikatory - zaawansowana obstuga sliceréw

¢ rodzaje modyfikatorow

e drukowanie multiprofilowe

¢ Programowanie metamateriatow

e wprowadzenie do pojecia metamateriatéw i ich zastosowan w druku 3D

e preprocessing i programowanie wtasciwosci metamateriatéw celem uzyskania specyficznych cech mechanicznych i strukturalnych
wydrukéw

¢ Rozktad energii w drukarce

e rozktad energii i jego wptyw na jako$¢ wydrukéw w technologii FDM

¢ techniki zarzadzania energig dla optymalizaciji jakosci wydrukéw

¢ Petny proces druku 3Dstruktury plikéw modeli 3D

e proces drukowania

e przeptyw pradu w obwodach drukarki

¢ Druk dwugtowicowy i wielomateriatowy

¢ zasady dziatania drukarek dwugtowicowych

e poréwnanie réznych systemow wielomateriatowych i ich zastosowan

e CAM4Multimaterial

¢ druk multimaterial vs multicolor

¢ Automatyzacja i zarzadzanie zdalne

e zasady dziatania systemdw automatycznych w drukarce

e mozliwosci i ograniczenia zarzadzania zdalnego w kontekscie kontroli procesu drukowania

e Zasady dziatania i mozliwosci skanowania 3D

 przeglad réznych technologii skanowania 3D: fotogrametria, skanowanie $wiattem strukturalnym, tomografia komputerowa (CT),
skanowanie kontaktowe



¢ omoédwienie mozliwosci i ograniczen kazdej z technologii w kontekscie réznych zastosowan
¢ Praktyczne ¢wiczenia ze skanowania $wiattem strukturalnym
¢ Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi

: Preferowane ukoriczenie kursu 3D2: Druk 3D w technologii FDM — poziom 2 lub umiejetnosci na tym poziomie (obstuga komutera,
drukarki 3D, oprogramowania CAM).

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptopy dla uczestnikéw kursu oraz prowadzgcego. Uczestnicy kursu majag do dyspozycji indywidualne stanowiska
szkoleniowe przeznaczone do praktycznych zaje¢ z zakresu druku 3D. Stanowiska ztozone sg z popularnych drukarek, filamentéw,
preparatéw, oprogramowania i wielu przyktadowych eksponatéw.

Podczas szkolenia kazdy uczestnik otrzymuje do dyspozycji indywidualny zestaw sktadajacy sie z najnowszej drukarki Ultimaker 3. Jest
to dwugtowicowa drukarka 3D z aktywnym poziomowaniem stotu, wymiennymi modutami drukowania i podglagdem video. Unikalny
system podnoszenia dyszy, profesjonalne materiaty budulcowe i podporowe oraz wymienne moduty drukujgce (Print Core) pozwalajg na
drukowanie najbardziej skomplikowanych projektéw. Do dyspozycji kursantéw oddajemy réwniez drukarki innych producentéw, w tym
Prusa i3 MK3 z ulepszonym ekstruderem.

Do dyspozycji kursantéw oddajemy rowniez zestawy filamentéw renomowanego producenta NOCTUO. Rozwigzania firmy NOCTUO to
sprawdzone receptury i materiaty najwyzszej jakosci. Podczas kursu drukujemy m.in. z nastepujgcych tworzyw:

e PLA

e UltraPLA
e ABS

e Nylon

e Carbon
e Flex

¢ MediFlex

W trakcie szkolenia korzystamy takze z niezbednych preparatéw do adhezji i klejow:

¢ Dimafix -spray adhezyjny dostosowany do drukarek 3D w technologii FDM i FFF o podgrzewanej platformie roboczej. Dzieki Dimafixowi
pozbedziesz sie problemoéw w odklejajgcymi sie wydrukami.
e Dimafix Pen - klej w sztyfcie dostosowany do druku 3D w technologii FDM i FFF o podgrzewanej platformie roboczej.

Wyposazenie laboratorium stanowi réwniez zestaw wielu gotowych produktéw wydrukowanych w technologii FDM. Elementy
wykorzystywane sg do prezentacji wzorcowych wykonan lub wad wykonania.

Szkolenie wspiera réwniez rozwdj zielonych kompetencji w kontekscie technologii druku 3D poprzez:
Swiadomy dobér technologii druku 3D (FDM, SLA, SLS)

- uczestnik uczy sie wyboru najbardziej efektywnej technologii dla danego zastosowania, co ogranicza zuzycie materiatéw, energii oraz
ilos¢ odpadow.

Analize wlasciwosci i zastosowan materiatow

- umozliwia dobér materiatéw adekwatnych do funkcji wyrobu, co zwieksza trwato$¢ produktdw i ogranicza konieczno$¢ ich ponowne;j
produkc;ji.16.2

Planowanie procesow produkcyjnych z wykorzystaniem druku 3D

- uczestnik zdobywa umiejetno$¢ wdrazania technologii addytywnych w sposéb ograniczajacy straty i zwiekszajacy efektywnos¢
energetyczna.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 28



Przedmiot / temat
zajec

Modyfikatory -
zaawansowana
obstuga sliceréw:
rodzaje
modyfikatoréw,
drukowanie
multiprofilowe

Przerwa

kawowa

Programowanie
metamateriatéw:
wprowadzenie do
pojecia
metamateriatéw i
ich zastosowan
w druku 3D

Przerwa

kawowa

Programowanie
metamateriatow:
wprowadzenie do
pojecia
metamateriatéw i
ich zastosowan
w druku 3D

Przerwa

obiadowa

preprocessing i
programowanie
wilasciwosci
metamateriatow
celem uzyskania
specyficznych
cech
mechanicznych i
strukturalnych
wydrukéw

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji

zajeé

16-12-2026

16-12-2026

16-12-2026

16-12-2026

16-12-2026

16-12-2026

16-12-2026

16-12-2026

Godzina

rozpoczecia

09:00

10:30

10:45

11:30

11:45

12:30

13:15

14:00

Godzina
zakonczenia

10:30

10:45

11:30

11:45

12:30

13:15

14:00

14:30

Liczba godzin

01:30

00:15

00:45

00:15

00:45

00:45

00:45

00:30



Przedmiot / temat
zajet

Rozktad

energii w
drukarce: rozktad
energii i jego
wptyw na jakos¢
wydrukéw w
technologii FDM,
techniki
zarzadzania
energia dla
optymalizaciji
jakosci
wydrukéw

@ Peiny

proces druku 3D:
struktury plikow
modeli 3D,
proces
drukowania,
przeptyw pradu w
obwodach
drukarki

Przerwa

kawowa

D 0k

dwugtowicowy i
wielomateriatowy
: zasady
dziatania
drukarek
dwugtowicowych
, poréwnanie
réznych
systemoéw
wielomateriatowy
chiich
zastosowan

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji
zajeé

16-12-2026

17-12-2026

17-12-2026

17-12-2026

17-12-2026

Godzina
rozpoczecia

14:30

09:00

10:30

10:45

11:30

Godzina
zakonczenia

16:00

10:30

10:45

11:30

11:45

Liczba godzin

01:30

01:30

00:15

00:45

00:15



Przedmiot / temat
zajec

D oruk

dwugtowicowy i
wielomateriatowy
: zasady
dziatania
drukarek
dwugtowicowych
, poréwnanie
réznych
systeméw
wielomateriatowy
chiich
zastosowan

Przerwa

obiadowa

16228
ﬁMultimater
ial, druk
multimaterial vs
multicolor

IVZ¥E) Przerwa
kawowa

Automatyzacja i
zarzadzanie
zdalne: zasady
dziatania
systemow
automatycznych
w drukarce,
mozliwosci i
ograniczenia
zarzadzania
zdalnego w
kontekscie
kontroli procesu
drukowania

SEPPY) Zasady
dziatania i
mozliwosci
skanowania 3D

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji
zajeé

17-12-2026

17-12-2026

17-12-2026

17-12-2026

17-12-2026

18-12-2026

18-12-2026

Godzina
rozpoczecia

11:45

12:30

13:15

14:00

14:30

09:00

10:30

Godzina
zakonczenia

12:30

13:15

14:00

14:30

16:00

10:30

10:45

Liczba godzin

00:45

00:45

00:45

00:30

01:30

01:30

00:15



Przedmiot / temat

zajec

przeglad
réznych
technologii
skanowania 3D:
fotogrametria,
skanowanie
Swiattem
strukturalnym,
tomografia
komputerowa

(CT), skanowanie

kontaktowe

Przerwa

kawowa

przeglad
réznych
technologii
skanowania 3D:
fotogrametria,
skanowanie
Swiattem
strukturalnym,
tomografia
komputerowa

(CT), skanowanie

kontaktowe

Przerwa

obiadowa

omowienie
mozliwosci i
ograniczen
kazdej z
technologii w
kontekscie
réznych
zastosowan

orarl Przerwa
kawowa

Praktyczne
éwiczenia ze
skanowania
Swiattem
strukturalnym

Prowadzacy

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji
zajeé

18-12-2026

18-12-2026

18-12-2026

18-12-2026

18-12-2026

18-12-2026

18-12-2026

Godzina
rozpoczecia

10:45

11:30

11:45

12:30

13:15

14:00

14:30

Godzina
zakonczenia

11:30

11:45

12:30

13:15

14:00

14:30

15:45

Liczba godzin

00:45

00:15

00:45

00:45

00:45

00:30

01:15



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

L. L, . } . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia

Walidacja

- test teoretyczny

z wynikiem Piotr Chyrzyniski 18-12-2026 15:45 16:00 00:15
generowanym

automatycznie

Cennik

( Jezeli korzystasz z dofinansowania w wysokosci co najmniej 70% przystuguje Tobie zwolnienie z podatku VAT )

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2763,81 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 247,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 131,61 PLN
Koszt osobogodziny netto 107,00 PLN
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

1z1
o Piotr Chyrzynski

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria materiatowa i metalurgia, dedykowany prowadzacy z zakresu Druk
3D. W EMT-Systems posiada 9-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W ciggu
ostatnich pieciu lat do nadal z zakresu Druk 3D przeprowadzit nastepujacg liczbe szkolen: ok. 58.
Wieloletni praktyk, wdrozeniowiec wspdtpracujacy z renomowanymi firmami przemystowymi w
zakresie druku przestrzennego. Realizator projektéw dla firm z réznych branz z zakresu druku
przestrzennego w tym dofinansowanych z UE. Konstruktor, modernizatora i serwisant drukarek 3D w
technologii FDM. Specjalizacja: Inzynieria materiatowa i metalurgia (Druk 3D). Wyksztatcenie:
Srednie techniczne

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi



Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow).

Istnieje mozliwos$¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakow.
Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach Projektu Kierunek — Rozwdj.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. $laskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe — znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd So$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

e Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

AGNIESZKA FRANC



