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ZIELONE KOMPETENCJE: Wykorzystanie
drondéw z sensorami optoelektronicznymi
w inspekcji infrastruktury energetycznej i
budowlanej - termowizja. Szkolenie wraz
ze zdobyciem kwalifikaciji pilota drona STS
01 z egzaminem.

Numer ustugi 2026/03/20/161227/3424007

© Bytom

& Ustuga szkoleniowa

[ stacjonarna

®© 22:00h

£ 12.06.2026 do 21.06.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

5 250,00 PLN brutto
5250,00 PLN netto
238,64 PLN brutto/h
238,64 PLN netto/h
237,04 PLN cena rynkowa @

Ekologia i rolnictwo / Ochrona $rodowiska

Wszystkie osoby doroste (powyzej 18 roku zycia) chcace zdoby¢ od

podstaw umiejetnosci prowadzenia pomiaréw termowizyjnych obiektéw

budowlanych, farm fotowoltaicznych i innej infrastruktury energetycznej i

budowlanej.
Minimalna liczba uczestnikow 1
Maksymalna liczba uczestnikow 16
Data zakornczenia rekrutacji 11-06-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 22

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Ustuga rozwojowa "ZIELONE KOMPETENCJE: Wykorzystanie drondw z sensorami optoelektronicznymi w inspekgciji
infrastruktury energetycznej i budowlanej - termowizja. Szkolenie wraz ze zdobyciem kwalifikacji pilota drona STS 01 z



egzaminem." przygotowuje uczestnika do samodzielnego prowadzenia pomiarow termowizyjnych - ktére pozwalajg na
zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej budynkow, inspekcji fotowoltaiki i infrastruktury energetycznej, a takze pozwala

na zdobycie kwalifikacji pilota drona STS 01.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Kursant wykonuje inspekcje OZE

Kryteria weryfikacji

Wykonuje inspekcje OZE - farm
fotowoltaicznych.

Wybiera odpowiedni sprzet i
oprogramowanie do konkretnego
rodzaju nalotu.

Komunikuje w zrozumialy sposéb
wyniki badan oraz pomiaréw
termowizyjnych i ich wptyw na polityke
zréwnowazonego rozwoju.

Konfiguruje ustawienia kamery w
zaleznosci od celu pomiarowego.

Analizuje wyniki termowizji w audytach
energetycznych, urzadzeniach
zrédtowych energii, infrastrukturze
podstawowej, ratownictwie i
pozarnictwie.

Obstuguje kamere termowizyjng w
warunkach pogodowych.

Metoda walidaciji

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Efekty uczenia sie

Definiuje zasady bezpiecznych lotow
BSP, w tym lotéw nie zagrazajacych
srodowisku

Kryteria weryfikacji

Omawia czynniki zewnetrzne
wptywajace na system BSP, redukujac
ryzyka dla srodowiska

Charakteryzuje ciezar BSP

Wskazuje organy prawne
odpowiedzialne za ustalanie przepiséw
prawa lotniczego

Rozréznia i charakteryzuje kategorie
lotéw BSP

Rozréznia strefy geograficzne

Definiuje obowiazki pilota oraz
operatora drona przed, w trakcie i po
operacji, w tym pomiaréw
fotogrametrycznych i termowizyjnych

Identyfikuje czynnik ludzki w
wypadkach lotniczych

Identyfikuje zagrozenia wynikajace z
lotéw pod wptywem substancji
psychoaktywnych

Okresla ryzyko na ziemi

Charakteryzuje zasady planowania
lotéw, odpowiedniego przygotowania
oraz wykonania bezpiecznego startu

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Charakteryzuje podstawowa i

X k Test teoretyczny
zaawansowanga terminologie

Charakteryzuje budowe i systemy

Test teoretyczn
dziatania BSP yezny

Charakteryzuje rézne tryby lotow Test teoretyczny

Definiuje czynniki zwigzane z
meteorologig tj. atmosfera, ciSnienie
atmosferyczne, gestos$é, temperatura,

. - . Test teoretyczny
wilgotnos$é, ruchy powietrza, chmury,
opady, osady, masy powietrza, wiatr,
Wyjasnia podstawowe zasady dziatania widzialnos¢, fronty atmosferyczne,
systeméw bezzatogowych statkéw
powietrznycih'oraz ?odst?wy Rozréznia i charakteryzuje zjawiska
meteorologii i bezpieczeristwa niebezpieczne tj. turbulencije, burze, Test teoretyczny

wykonywania lotow oblodzenie

Ocenia warunki metrologiczne na
podstawie dostepnych informacji Test teoretyczny
meteorologicznych

Definiuje zagrozenia wynikajace z
nieprzestrzegania przepisow i
bagatelizowania zezwolen wydanych
przez organy ruchu lotniczego

Test teoretyczny

Rozréznia procedury oraz okresla
warunki meteorologiczne i ryzyko Test teoretyczny
zwigzane z wykonywanym lotem

Nadzoruje dziatania zgodne z etyka Obserwacja w warunkach
ochrony klimatu i Srodowiska symulowanych
Wspotpracuje z zespotami i
interesariuszami w celu realizacji celéw Komunikuje w zrozumiaty sposéb
zwigzanych z ochrona $rodowiska wyniki pomiaréw termowizyjnych oraz Obserwacja w warunkach

proponuje rozwigzania ttumaczac ich
L . symulowanych
wptyw na zgodno$¢ z polityka

zrébwnowazonego rozwoju

Kwalifikacje

Kwalifikacje niewlgczone do ZSK

Uznane kwalifikacje

Pytanie 2. Czy wydany dokument jest potwierdzeniem nabycia kwalifikacji lub uzyskania uprawniern zawodowych
nadawanych przez organy wtadz publicznych lub instytutéw badawczych, lub samorzadéw zawodowych, lub



samorzaddéw gospodarczych na podstawie odrebnych przepisow?

TAK

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/947 z dnia 24 maja 2019 r. w sprawie przepiséw i procedur
dotyczacych eksploatacji bezzatogowych statkéw powietrznych (Dz. Urz. UE L 152 z 11.06.2019, z p6Zn. zm.) oraz
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2019/945 z dnia 12 marca 2019 r. w sprawie systemoéw bezzatogowych
statkow powietrznych oraz operatoréw systeméw bezzatogowych statkdw powietrznych z panstw trzecich (Dz. Urz.
UEL 152z 11.06.2019, z pdzZn. zm.).

Informacje

Walidacje przeprowadza podmiot wskazany przez Urzad Lotnictwa

Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacj
P aceg 1€ Cywilnego

Nazwa Podmiotu certyfikujacego Urzad Lotnictwa Cywilnego

Program

Organizator ktadzie duzy nacisk na praktyczne wykorzystanie zielonych umiejetnosci ze wzgledu na zapewnienie kazdemu uczestnikowi
opanowania umiejetnosci mozliwosci samodzielnego partycypowania w sektorze zielonej gospodarki. Aby to osiggnaé, ustuga nie
wykorzystuje technik ksztatcenia na odlegtosc¢ by szkolenie miato jak najbardziej praktyczny charakter.

Szkolenie zgodne z RIS i PRT: 4.3 Geoinformacja i jej zastosowanie, 3.6 Technologie zarzadzania srodowiskiem, 2.3 Wytwarzanie energii
ze zrédet odnawialnych i poprawa efektywnosci energii z OZE 7.2 Sensory i roboty 4.5 Optoelektronika

Zielone umiejetnosci/kompetencije, ktére nabedzie uczestnik podczas szkolenia:

e wdrozenie ekologicznych rozwigzan w celach inspekgiji i kontroli pracy urzadzen oraz infrastruktury;

e ograniczanie zuzycia energii w obiektach budowlanych;

e maksymalizacja produkcji energii OZE poprzez inspekcje i wskazanie potencjatéw do poprawy oraz wczesne wykrywanie awarii.
Kurs przygotowuje uczestnikéw do zdobycia kwalifikacji, ktére sg potrzebne dla zbudowania zielonej gospodarki:

e Umiejetno$¢ operowania dronami w celu postugiwania sie technologia termowizji w kontekscie ochrony srodowiska, optymalizaciji
energetycznej oraz identyfikacji awarii i usterek;

e Umiejetnosci oceny wydajnosci instalacji OZE (farmy fotowoltaiczne);

e Umiejetnos$¢é skutecznego obnizenia zuzycia energii poprzez doktadne pomiary fotogrametryczne z termowizjg budynkéw
przeznaczonych do termomodernizacji.

Minimalne wymagania dot. uczestnika:

e Ukoniczony 18 rok zycia.

Kurs trwa 22h. Szkolenie uwzglednia czes¢ teoretyczng (3h), praktyczng (17h) oraz egzamin (2h).

Szkolenie obejmuje zagadnienia:

Modut 1 — Termowizja w BSP w ujeciu praktycznym - 13h - zajecia warsztatowe

Modut 1.1. Podstawy termografii (problematyka zjawiska, emisyjnos¢, interpretacja obrazu, doktadno$¢ pomiaru)
Modut 1.2. Budowa kamery termowizyjnej (zasada dziatania i budowa)

Modut 1.3. Obstuga kamer termowizyjnych (funkcje i ustawienia kamer, warunki meteorologiczne sprzyjajace i niesprzyjajace, oméwienie
oprogramowania do analizy i zbierania danych)



Modut 1.4. Zastosowanie praktyczne — audyty energetyczne (analiza obrazéw, kluczowe aspekty, typowe btedy i sposoby ich unikania)

Modut 1.5. Zastosowanie praktyczne — odnawialne Zrddta energii i inspekcje infrastruktury krytycznej (analiza obrazéw, kluczowe aspekty,
typowe btedy i sposoby ich unikania)

Modut 1.6. Zastosowanie praktyczne — poszukiwanie i ratownictwo (analiza obrazéw, kluczowe aspekty, typowe btedy i sposoby ich
unikania)

Modut 1.7. Zastosowanie praktyczne — pozarnictwo (analiza obrazéw, kluczowe aspekty, typowe btedy i sposoby ich unikania)

Modut 2 - Certyfikat kompetencji pilota BSP — 3h - teoria

Modut 2.1. Meteorologia (wiatr, temperatura, widzialnos¢, gestos¢ powietrza)

Modut 2.2. Osiagi (konstrukcje BSP, masa i wywazenie, przewozenie tadunku, zasilanie)

Modut 2.3. Srodki techniczne i operacyjne ograniczajace ryzyko na ziemi (procedury awaryjne, zasada 1:1, tryb niskiej predkosci)

Modut 2.4. Prawo lotnicze w kategorii OPEN (uprawnienia, klasy drondw, podziat przestrzeni powietrznej, obowigzki operatora i pilota BSP)
Modut 2.5. Zapoznanie z obstuga sprzetu (omoéwienie instrukcji BSP, przygotowanie do lotu, procedury normalne, nienormalne i awaryjne)

Modut 2.6. Planowanie operacji (zapoznanie z obstugg aplikacji DroneTower, KSID, aplikacjami meteorologicznymi; analiza przestrzeni
powietrznej oraz przeszkdd terenowych)

Modut 3 - loty praktyczne — 4h — praktyka uwzglednia czynnosci przed lotem, procedury w trakcie lotu i czynnosci po zakonczeniu lotu, w
tym czynnosci konieczne w badaniach termowizyjnych.

Modut 3.1. Przygotowanie do wykonania operacji — planowanie, analiza przestrzeni, przeszkéd, ocena ryzyka.
Modut 3.2. Przeglad przedlotowy i konfiguracja bezzatogowego statku powietrznego.

Modut 3.3. Podstawy pilotazu BSP - ¢wiczenia podstawowe (na BSP: DJI Matrice 4T, DJI Air 3S, DJI Mavic 3M, DJI Avata 2, DJI Mini 3
Pro).

Modut 3.3. Reagowanie w sytuacjach niebezpiecznych i nienormalnych.
Modut 3.4. Metody pozyskiwania danych termowizyjnych w praktyce
Matrice 4T; zajecia praktyczne w oparciu 0 moduty 1.4-1.7).

Modut 4 — Walidacja - egzamin teoretyczny i praktyczny — 2h

Na koricu szkolenia przeprowadzony Egzamin Teoretyczny do uzyskania kwalifikacji w formie testu przez system teleinformatyczny przez
zewnetrzny podmiot. Minimalnym progiem wskazujgcym na wynik pozytywny jest udzielenie 75% poprawnych odpowiedzi. Trwa on 60
minut. Egzamin przeprowadza podmiot wskazany przez Urzad Lotnictwa Cywilnego. Pozostaty czas walidacji - 60 minut - przeznaczony
jest na walidacje pozostatych efektéw ustugi w formie testu i obserwacji.

Catos¢ ustugi realizowana jest w godzinach zegarowych.

ALTUM ACADEMY SP. Z 0.0. zastrzega mozliwo$é zmiany terminu szkolenia praktycznego ze wzgledu na niekorzystne warunki, ktére
uniemozliwiajg loty, w tym:

e Indeks KP powyzej 4,

e Wiatr o predkosci uniemozliwiajacej lot wykorzystywanym w szkoleniu BSP,

e Opady atmosferyczne (deszczu, $niegu, gradu itp.),

e Aktywacje stref geograficznych obejmujacych zakazu lotéw w miejscu szkolenia,
e Zaktdcenia sygnatu GPS w miejscu szkolenia stwierdzone przez ustugodawce.

Szkolenie adresowane jest do os6b powyzej 18 roku zycia, chcacych rozpoczaé prace z dronami. Nie jest wymagane posiadanie
wczesniejszego doswiadczenia w obstudze BSP. Szkolenie przygotowuje do zdobycia podstawowych umiejetnos$ci umozliwiajacych
realizacje zlecen pomiarowych, zwigzanych z zielong gospodarka.



Podczas kazdego zaje¢ praktycznych przy komputerze, uczestnicy realizujg zadania w grupach maksymalnie 2 osobowych i majg dostep
do jednego stanowiska komputerowego. Podczas praktyki obejmujgcej loty dronem i zbieranie danych dronem, zajecia realizowane sg w
grupach 1 do 3 osobowych, wtedy w sktad stanowiska dla takiej grupy wchodzi co najmniej jeden dron. Ze wzgledéw bezpieczenstwa,
podczas zaje¢, konkretng grupg moze dodatkowo opiekowac sie instruktor wspomagajacy. Wyktady prowadzone sg dla catej grupy

jednoczesnie.

Podczas zajeé warsztatowych i praktycznych uczestnicy pracujg wspdlnie na komputerach lub dzieleni sg na 2 grupy. Jedna grupa lata

dronami, zdobywajgc do$wiadczenie pilotazu BSP i zbierajgc dane, druga grupa przetwarza dane na komputerach.

Ustuga prowadzona jest w godzinach zegarowych. Przerwy sg wliczone do czasu trwania ustugi i okreslone w harmonogramie szkolenia.

Kurs trwa 22h. Szkolenie uwzglednia czes¢ teoretyczng (3h), praktyczng (17h) oraz egzamin (2h).

Okres oczekiwania na wyniki walidacji (certyfikat) to 7 dni.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 9

. Data realizacji
Przedmiot / temat Prowadzacy L,
zajeé
Modut 1 cz.
1 Termowizja w
BSP w ujeciu
Kt . Adam 12-06-2026
pra} Ycznym Tomaszewski
zajecia
warsztatowe -
praktyka

Adam
Przerwa . 12-06-2026
Tomaszewski

Modut 2

CERTYFIKAT

KOMPETENNCJI Maja Foryciarz 12-06-2026
PILOTA SBSP -

teoria

Modut 1 cz.

2 Termowizja w

BSP w ujeciu

praktyczjr?ym - Adam . 13-06-2026
o Tomaszewski

zajecia

warsztatowe -

praktyka

Adam
529 | 13-06-2026
rzenwa Tomaszewski

Godzina
rozpoczecia

08:00

12:30

13:00

08:00

11:45

Godzina
zakonczenia

12:30

13:00

16:00

11:45

12:15

Liczba godzin

04:30

00:30

03:00

03:45

00:30



Przedmiot / temat Prowadzacy

Modut 1 cz.

3 Termowizja w

BSP w ujeciu

praktycznym - Maja Foryciarz
zajecia

warsztatowe -

praktyka

Modut 3

loty praktyczne i Adam
przetwarzanie Tomaszewski
danych - praktyka

Adam
Przerwa .
Tomaszewski
Walidacja
teoretycznaii

praktyczna: test
teoretyczny oraz -
obserwacjaw
warunkach
symulowanych

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto

Data realizacji

Godzina

zajeé rozpoczecia
13-06-2026 12:15
14-06-2026 08:00
14-06-2026 11:30
14-06-2026 12:00

Cena

5250,00 PLN

Godzina
zakonczenia

16:00

11:30

12:00

14:00

Liczba godzin

03:45

03:30

00:30

02:00

Podmiot uprawniony do zwolnienia z VAT na podstawie art. 113 ust. 1 ustawy o VAT ze wzgledu na wartos$¢ sprzedazy

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto

Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

W tym koszt walidacji brutto

W tym koszt walidacji netto

W tym koszt certyfikowania brutto

5250,00 PLN

238,64 PLN

238,64 PLN

250,00 PLN

250,00 PLN

250,00 PLN



W tym koszt certyfikowania netto 250,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 4

O
)

1z4

Adam Tomaszewski

We wrzesniu 2025 ukonczyt szkolenie "Zielone kompetencje w wykorzystaniu dronéw do obstugi
OZE - szkolenie dla treneréw i instruktoréw BSP"

W ciggu ostatnich 5 lat uczestniczyta w charakterze trenera w szkoleniach obejmujacych
kompetencje zbiezne z przedmiotowym szkoleniem dot. termowizji i przeszkolita w tym zakresie co
najmniej 15 oséb.

Student kierunku Transport na Wydziale Transportu i Inzynierii

Lotniczej Politechniki Slgskiej, pilot bezzatogowych statkéw powietrznych z uprawnieniami OPEN
A1, A2, A3 oraz STS-01, STS-02. Aktywnie uczestniczy w licznych projektach zwigzanych z
rozszerzeniem zastosowan BSP w branzy lotniczej, energetycznej oraz w

stuzbach. Cztonek i zastepca prezesa zarzadu Studenckiego Kota Naukowego UNMANNED przy
Politechnice Slaskiej. Jest réwniez pilotem zatogowych statkéw powietrznych z uprawnieniami
PPL(A), w trakcie szkolenia do licencji liniowej ATPL(A).

Prowadzacy posiada doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg publikacji
ustugi w BUR.

224

Maja Foryciarz

We wrzes$niu 2025 ukonczyta szkolenie "Zielone kompetencje w wykorzystaniu dronéw do obstugi
OZE - szkolenie dla treneréw i instruktoréw BSP"

W ciggu ostatnich 5 lat uczestniczyta w charakterze trenera w szkoleniach obejmujacych
kompetencje zbiezne z przedmiotowym szkoleniem dot. termowizji i przeszkolita w tym zakresie co
najmniej 15 osoéb.

Pilot bezzatogowych i zatogowych statkéw powietrznych, studentka kierunku Transport na Wydziale
Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slaskiej, Prezes Zarzadu Studenckiego Kota Naukowego
UNMANNED Politechniki Slgskiej, majgcego na celu propagacje technologii dronowych w przemysle
i ustugach. Od lat uczestniczy w projektach zwigzanych z pomiarami termowizyjnymi na potrzeby
energetyki, lotnictwa oraz poszukiwania i ratownictwa. Posiada uprawnienia OPEN A1, A2, A3 oraz
STS-01, STS-02. Pasjonatka fotografii oraz modelowania 3D, szkoli sie do uprawnien pilota liniowego
ATPL(A).

Prowadzacy posiada doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg publikaciji
ustugi w BUR.

3z4

Jacek Turek



W grudniu 2024 ukonczyt szkolenie "Zielone kompetencje w wykorzystaniu dronéw do obstugi OZE -
szkolenie dla treneréw i instruktorow BSP"

Instruktor egzaminator BSP. W ostatnich 5 latach przeszkolit lub przeegzaminowat ok 300 oséb, w
tym uczestniczyt w roli egzaminatora lub instruktora w wielu ustugach szkoleniowych dotyczacych
zielonych kompetencji - fotogrametria i termowizja. Posiada doswiadczenie zawodowe zdobyte nie
wczesniegj niz 5 lat przed datg publikacji ustugi w BUR.

4z4

tukasz Olender

tukasz Olender

Osoba prowadzaca usluge

W grudniu 2024 ukonczyt szkolenie "Zielone kompetencje w wykorzystaniu dronéw do obstugi OZE -
szkolenie dla trenerow i instruktoréw BSP"

W 2024 roku przeszkolit co najmniej 9 os6b z zakresu wykorzystania fotogrametrii lub termowizji. W
ciggu ostatnich 5 lat wykonat okoto 30 szkolen zwigzanych z pilotazem drondw, termowizjg lub
fotogrametrig. (zielone kompetencije).

tukasz Olender - Absolwent Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie kierunku Geoinformatyka,
Fotogrametria i Teledetekcja. Od 2008 do obecnie wtasciciel firmy LOMEA specjalizujgca sie w
szkoleniach i realizacjach ustug zwigzanych fotogrametrii niskiego putapu z wykorzystaniem
systemow bezzatogowych statkdw powietrznych oraz geodezjg naziemna.

0d kilkunastu lat prowadzi szkolenia z wykorzystania fotogrametrii w réznych obszarach
dziatalnosci gospodarczej. Specjalizuje sie w szkoleniach zwigzanych z wykorzystaniem dronéw do
zadan pomiarowych (termowizja, fotogrametria, teledetekcja). Fotogrametria w geodezji,
budownictwie, obrocie nieruchomosciami, konserwacji zabytkéw to gtéwne obszary moich
zainteresowan jak réwniez gtéwne dziedziny, w ktérych prowadze szkolenia.

Posiada doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg publikacji ustugi w
BUR.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi

Uczestnicy otrzymujg materiaty szkoleniowe w postaci papierowej - podrecznik dotyczacy tematyki szkolenia.

Informacje dodatkowe

Dla uczestnikdw z dofinansowaniem min 70% zastosowana zostanie podstawa zwolnienia w ramach § 3 ust. 1 pkt 14 Rozporzadzenia Ministra

Finanséw, a dla pozostatych uczestnikdw zachowana jest podstawa zwolnienia w ramach art 113. ustawy o VAT.

Adres

ul. Szyby Rycerskie 1

41-909 Bytom

woj. $laskie



pinezka google maps: https://maps.app.goo.gl/DTXc465wGYYCcvbu5

W budynku w ktérym odbeda sie zajecia miesci sie firma "MAZUR". WejsScie jest przez szklane drzwi widoczne na prawo
od bramy.

Kontakt

ﬁ E-mail iwona.s@szkolenia-altum.pl

Telefon (+48) 786 692 577

IWONA SARNIAK



