Mozliwos$¢ dofinansowania

CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH

EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong
odpowiedzialnoscia

ok ok Kok 4675

3112 ocen

Szkolenie: Stale, staliwa, zeliwa — rodzaje,
znakowanie, zastosowanie, dobér (MZ2)

Numer ustugi 2026/03/17/5274/3411913

© Gliwice

& Ustuga szkoleniowa

[ stacjonarna

® 21:00h

£ 29.06.2026 do 01.07.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie jest adresowane do:

3 926,16 PLN brutto
3192,00 PLN netto
186,96 PLN brutto/h
152,00 PLN netto/h
208,33 PLN cena rynkowa @

e 0s6b, ktore chca naby¢ badz pogtebic¢ wiedze z zakresu stopdw zelaza

(stali, staliw, zeliw)

e 0s6b pracujgcych w sekcjach utrzymania ruchu,

e pracownikow dziatu jakosci,

e kontroleréow produkciji i kadry inzynierskiej, zakupowcow,
¢ 0s6b zajmujacych sie selekcja i doborem stali,

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu

Grupa docelowa ustugi

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",

¢ "Kierunek — Rozwéj",

e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,

¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Ustuga rozwojowa skierowana jest rowniez do uczestnikow innych

projektow.

Wymagania wstepne: Mile widziana ogdlna znajomos¢ fizyki, chemii,

procesow technologicznych

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikéw 12
Data zakornczenia rekrutacji 26-06-2026

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna



Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzadzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego doboru materiatéw zelaznych w oparciu o ich wtasciwosci, strukture i
zastosowania, z uwzglednieniem aspektéw technicznych, ekonomicznych i sSrodowiskowych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji
Definiuje gtéwne grupy materiatéw Test teoretyczny z wynikiem
zelaznych (stale, staliwa, zeliwa) generowanym automatycznie

Odpowiednio dobiera materiaty w
zaleznosci od warunkow pracy i
otaczajacego je srodowiska,

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Odpowiednio dobiera materiaty zelazne
(stale, staliwa, zeliwa) do procesu
produkcyjnego w oparciu o ich
witasciwosci, strukture i zastosowania

Mierzy i bada podstawowe wiasnosci Test teoretyczny z wynikiem
mechaniczne materiatéw zelaznych generowanym automatycznie

Definiuje, strukture wewnetrzna -
.. . Test teoretyczny z wynikiem
podstawowych stopéw zelaza i

- o enerowanym automatycznie
rozréznia sktadniki strukturalne 9 y ¥

Samodzielnie rozwigzuje elementarne .
. . Test teoretyczny z wynikiem
problemy w zakresie pracy ze stopami

. generowanym automatycznie
zelaza

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?



TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie oséb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planuja podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 8 godzin dydaktycznych
Dzien 2: 8 godzin dydaktycznych
Dzien 3: 5 godzin dydaktycznych
Czas trwania zajec¢ teoretycznych: 6h.
Czas trwania zaje¢ praktycznych: 15h.
Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktorej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:
Dzien 1.

1. Wstep teoretyczny - budowa materii, budowa atomu, uktad okresowy pierwiastkéw. Materiaty naturalne, materiaty inzynierskie.
Dlaczego nie stosujemy czystego zelaza? Stopy metali zelaznych (stale, staliwa, zeliwa) — réznice.

2. Struktura i wkasnosci oddziatywania miedzy atomami, sieci krystalograficzne, podstawowe uktady, szczegoélnie te wystepujgce w
metalach: A1, A2 i A3 - ich wptyw na wtasnos$ci mechaniczne (wytrzymatosciowe lub plastyczne). Odmiany alotropowe zelaza (rézna
budowa krystalograficzna) oraz ich wptyw na wtasnosci mechaniczne (wytrzymatosciowe i plastyczne - podatnos¢ do obrébki
plastycznej), czy tez na wtasnosci technologiczne.

3. Obrébka plastyczna metali i stopéw - mechanizmy odksztatcenia plastycznego: poslizg lub blizniakowanie, wady budowy
krystalograficznej: punktowe, liniowe, powierzchniowe, wptyw gestosci wad budowy na wtasnosci wytrzymatosciowe i na umocnienie
metali i ich stopdow, obrobka plastyczna na zimno, stopien gniotu i wyzarzanie miedzyoperacyjne (rekrystalizujgce), Obrébka plastyczna
na gorgco — gdzie, kiedy i po co jg stosujemy?

4. Metalurgia. Podziat i klasyfikacja stopow Fe: stale, staliwa, zeliwa. Co to jest stal? Sposoby otrzymywania (wytapiania stali),
stopowanie i rafinacja pozapiecowa, sposoby jej odlewania (COS - ciggte odlewanie stali, odlewanie z géry, odlewanie syfonowe - z
dotu). Dendryty. Jak sie ich pozby¢? Proby naprawy likwaciji we wlewkach - obrébka plastyczna na gorgco: walcowanie, ciggnienie,
kucie (swobodne, matrycowe, na prasach hydraulicznych, mtotach lub kowarkach), stopien przerobu i jego wptyw na jednorodnosé
struktury a przez to na jednorodnos¢ wtasnosci.

5. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stopow zelaza oraz metody ich wyznaczania: Statyczna préba rozciggania i ilos¢ informacji,
ktére mozna z niej pozyskaé: wtasnosci mechaniczne (prawo Hoock’a, granica proporcjonalnosci, granica sprezystosci, gérna i dolna
granica plastycznosci lub umowna granica plastycznosci, granica wytrzymatosci, naprezenie zrywajgce), wtasnosci plastyczne
(wydtuzenie, przewezenie). Twardos¢, mikrotwardosé, ktéra metoda, rozmiar kulki przy Brinell'u — dobér sity prasujgcej w zaleznosci
od rodzaju badanego materiatu i wielkosci kuki, Rockwell, Vickers, pomiary dynamiczne: mtotek Poldiego. Udarnos¢. Czym i jak ja
badac¢? Wptyw sktadu chemicznego (ilosci wegla), temperatury, stanu obrébki (struktury), sktadu chemicznego i uzytych pierwiastkdw
stopowych na temperature przejscia w stan kruchy. Wptyw temperatury (otoczenia, obnizonej, podwyzszonej na wtasnosci stopow
zelaza i na wtasnosci technologiczne stali).



¢ Wykres rownowagi faz zelazo-wegiel:Wykres Fe-Fe3C, jego podziat na stale, staliwa, zeliwa. Stale weglowe i ich charakterystyka
(sktad fazowy), stale nisko-, $rednio- i wysokoweglowe. Analiza sktadu fazowego stali staliw i zeliw w oparciu o wykres jak i zdjecia
metalograficzne. Wptyw budowy fazowej na wtasnosci tych grup materiatéw (stale do obrébki plastycznej na zimno lub na gorgco)
i ich odpornos¢ korozyjna (ilos¢ faz i ich wptyw na korozje elektrochemiczng).

» Co poprawiajg, co psujg pierwiastki stopowe? Dlaczego je stosujemy? Jak zmieniajg punkty charakterystyczne (temperatury,
stezenia C) na wykresie Fe-C, rozszerzenie lub zawezenie pdl wystepujacych na wykresie (pierwiastki ferrytotworcze, pierwiastki
austenitotwor-cze). Pierwiastki zmieniajgce potencjat Fladego - Cr i niebezpieczenstwo wystepowania korozji miedzykrystaliczne;j.
Pierwiastki poprawiajgce zaroodpornos$¢, zarowytrzymatos$é i sprezystosc.

6. Stale. Podziat i klasyfikacja stali ze wzgledu na rézne kryteria: ze wzgledu na sposdéb ich otrzymywania (wytapiania), ze wzgledu na
sposob odtlenienia (uspokojone, pétuspokojone, nieuspokojone), ze wzgledu na uzyte pierwiastki stopowe lub ich ilos¢ (stale
niestopowe, stale nisko-, Srednio-, wysokostopowe), ze wzgledu na ilo$¢ wegla (stale nisko-, Srednio- lub wysoko weglowe), ze wzgledu
na wtasnosci i ich przeznaczenie (stale konstrukcyjne, stale narzedziowe, stale o szczegdlnych wtasnosciach), ze wzgledu na jakos¢,
ze wzgledu na rodzaj produktéw, ze wzgledu na postac, ze wzgledu na stan kwalifikacyjny, znakowanie stali wedtug norm europejskich,
numery stali, inne systemy oznaczania stali, bazy materiatowe, zamienniki i ich oznaczenia w innych krajach.

Dzien 2.

1. Stale niestopowe - stale nisko, $rednio, wysokoweglowe, struktury stali weglowych, wptyw domieszek, zanieczyszczen i wtrgcen
niemetalicznych. Stale niestopowe konstrukcyjne, maszynowe i na urzagdzenia cisnieniowe, stale niestopowe spawalne
drobnoziarniste, stale niestopowe do ulepszania cieplnego, stale niestopowe do naweglania lub azotowania, stale niestopowe
automatowe, stale niestopowe o okreslonym przeznaczeniu, stale niestopowe niskoweglowe do obrébki plastycznej na zimno, stale
niestopowe do cynkowania i powlekania innymi metalami, stale niestopowe do powlekania powtokami niemetalowymi, stale
niestopowe narzedziowe.

2. Stale stopowe - stale mikrostopowe o podwyzszonej granicy plastycznosci, stale stopowe o podwyzszonej granicy plastycznosci do
obrébki plastycznej na zimno, stale niskostopowe konstrukcyjne i na urzadzenia cisnieniowe, spawalne z mikrododatkami, stale
spawalne drobnoziarniste, stale spawalne o podwyzszonej wytrzymato$ci ulepszane cieplnie lub utwardzane wydzieleniowo, stale
maszynowe z mikrododatkami, stale konstrukcyjne trudnordzewiejace, stale stopowe konstrukcyjne i maszynowe do ulepszania
cieplnego, stale stopowe sprezynowe, stale stopowe maszynowe do naweglania, stale stopowe do azotowania, stale stopowe na
elementy tozysk tocznych

3. Stale stopowe narzedziowe - stale szybkotnace, stale szybkotnace spiekane, weglikostale, wegliki spiekane, stale narzedziowe
stopowe do pracy na goraco, stale narzedziowe stopowe do pracy na zimno

4. Stale i stopy zelaza o szczegélnych wiasnosciach - stale stopowe do pracy w podwyzszonej temperaturze, stale zaroodporne i
zarowytrzymate, stale zaworowe, stale i stopy oporowe, nadstopy i stopy wysokozarowytrzymate

5. Korozja — podstawy. Szereg elektrochemiczny pierwiastkéw (przypomnienie). Korozja chemiczna czy elektrochemiczna, ktéra czesciej
i dlaczego. llo$¢ faz wewnatrz struktury i ich wptyw na odpornos$¢ korozyjna. klasyfikacja zjawisk korozyjnych, mechanizmy korozji,
rodzaje srodowisk korozyjnych, rodzaje zniszczer korozyjnych (korozja réwnomierna i jej szybkos¢, wzerowa, selektywna,
naprezeniowa, zmeczeniowa, selektywna, miedzykrystaliczna.

6. Stale odporne na korozje. Stale ferrytyczne wysokochromowe odporne na korozje, stale martenzytyczne wysokochromowe odporne
na korozje, stale umacniane wydzieleniowo odporne na korozje, stale austenityczne chromowo-niklowe odporne na korozje, stale
austenityczne chromowo-niklowo-manganowe odporne na korozje, stale ferrytyczno-austenityczne odporne na korozje, stale
chromowo-niklowe odporne na korozje na wszczepy chirurgiczne.

Dzien 3.

1. Stale do pracy w obnizonej temperaturze
2. Stale odporne na Scieranie
3. Stale o szczegodlnych wtasnosciach magnetycznych
4. Wysokowytrzymate niskoweglowe stale utwardzane wydzieleniowo typu ,maraging”
5. Odlewnicze stopy zelaza
¢ Staliwa. Staliwa niestopowe, staliwa stopowe, staliwa stopowe narzedziowe, staliwa stopowe zaroodporne i zarowytrzymate,
staliwa stopowe odporne na korozje.
 Zeliwa. Zeliwa niestopowe, zeliwo szare, zeliwo modyfikowane, zeliwo, sferoidalne, zeliwo sferoidalne hartowane z przemiang
izotermiczng, zeliwo biate, zeliwo potowiczne, zeliwo ciagliwe, zeliwa stopowe, zeliwa stopowe o podwyzszonej odpornosci na
$cieranie, zeliwa stopowe zaroodporne i zarowytrzymate, zeliwa stopowe do pracy w niskiej temperaturze, zeliwa stopowe o
szczegolnych wiasnosciach fizycznych.

6. Walidacja
Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi:
Mile widziana ogdlna znajomosc¢ fizyki, chemii, proceséw technologicznych

Warunki organizacyjne:




Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptop dla prowadzacego.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 0

Data realizacji Godzina Godzina

Przedmiot / temat Prowadzacy L . ; .
zajec rozpoczecia zakonczenia

Liczba godzin

Brak wynikéw.

Cennik

( Jezeli korzystasz z dofinansowania w wysokosci co najmniej 70% przystuguje Tobie zwolnienie z podatku VAT )

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3926,16 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3192,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 186,96 PLN
Koszt osobogodziny netto 152,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

O Adam Zarychta

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria materiatowa i metalurgia, dedykowany prowadzacy z zakresu
Obrébka cieplna. W EMT-Systems posiada 10-letnie do$wiadczenie w prowadzeniu zaje¢
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Obrébka cieplna przeprowadzit nastepujaca
liczbe szkolen: ok. 56. Posiada wieloletnie do$wiadczenie w dziedzinie metalurgii, odlewnictwa i
przetworstwa metali. Posiada szerokie doswiadczenie dydaktyczne. Realizator wielu projektéw
badawczo-naukowych z ww. dziedziny. Autor licznych publikacji o zasiegu krajowym i zagranicznym.
Specjalizacja: Inzynieria materiatowa i metalurgia (Obrébka cieplna). Wyksztatcenie: dr inz.



Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi

Materiaty szkoleniowe przekazywane sg kursantom w postaci ksigzki "Materiatoznawstwo autorzy: Ciszewski Andrzej, Radomski
Tadeusz, Szummer Andrzej. Kursanci otrzymuja réwniez materiaty pismiennicze (notes, dtugopis).

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). Uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pézn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem jest
dostarczenie do firmy szkoleniowej o$wiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem, jesli nie, nalezy doliczy¢ podatek VAT
w wysokosci 23%.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w ceng kursu.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakdéw i WUP Torun.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. $laskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe — znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

AGNIESZKA FRANC



