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Informacje podstawowe

Kategoria Informatyka i telekomunikacja / Programowanie

o Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe, Kierunek - Rozwdj, Matopolski
Identyfikatory projektow . .
Pociag do kariery, Nowy start w Matopolsce z EURESEM

Studia skierowane sg do przedsiebiorcéw i pracownikéw, w szczegdlnosci:
bankéw, instytucji ubezpieczeniowych, przedsiebiorstw handlowych,
produkcyjnych, osrodkéw przetwarzania informacji oraz osrodkéw badania
opinii spotecznej, firm prowadzacych badania kliniczne, instytucji
administracji panstwowej samorzadowe;j.

Ustuga adresowana réwniez do uczestnikéw projektu Kierunek - Rozwdj
(WUP TORUN).

Grupa docelowa ustugi Ustuga adresowana réwniez do uczestnikéw projektu "Matopolski pociag do

kariery - sezon 1" i projektu "Nowy Start w Matopolsce z EURESem".
Ustuga adresowana réwniez do uczestnikéw Projektu Kariera Przysziosci.

Ustuga adresowana réwniez do uczestnikéw projektu "Profesjonalne kadry
Podlasia - wsparcie rozwoju kwalifikacji mieszkarnicéw subregionu
biatostockiego"

Ustuga rozwojowa adresowana réwniez dla Uczestnikow projektu
Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe

Minimalna liczba uczestnikow 10
Maksymalna liczba uczestnikow 30

Data zakonczenia rekrutacji 18-11-2026



Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi
Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Zakres uprawnien

Cel

Cel edukacyjny

Ustuga Zaawansowane metody analizy danych i Data Mining w biznesie potwierdza przygotowanie do samodzielnego
wykonywania przetwarzania, analizy i wizualizacji danych, tworzenia modeli predykcyjnych oraz analizy duzych zbioréw

danych.

Ustuga prowadzi do zdobycia wiedzy zwigzanej z dziatalnoscig zwigzang z oprogramowaniem i doradztwem w zakresie

informatyki.

zdalna w czasie rzeczywistym
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art. 163 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t. j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z pdzn. zm.)

Studia podyplomowe

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Programuje w wybranym jezyku
programowania (Python)

Tworzy i zarzadza systemami baz
danych.

Kryteria weryfikacji

Stosuje techniki obliczeniowe oraz
techniki programowania,
wspomagajace prace analityka;

llustruje obliczenia symboliczne za
pomoca pakietow oprogramowania;

Projektuje i uzasadnia poprawnos¢
dziatania programu z uwzglednieniem
ztozonosci algorytmoéw i zapisuje go w
jezyku wysokiego poziomu;

Postuguje sie wtasciwie dobranymi
$rodowiskami programistycznymi do
projektowania, tworzenia, modyfikacji i
zarzadzania bazami danych

Metoda walidacji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodoéw i deklaraciji



Efekty uczenia sie

Stosuje metody i techniki uczenia
maszynowego;

Stosuje wybrane modele matematyczne
i techniki eksploracji do rozwigzywania
wybranych zadan analizy danych;

Korzysta z wybranych technik i narzedzi
przetwarzania duzych zbioréw danych
w celu pozyskania z nich informaciji i
wiedzy;

Przygotowuje i buduje model uczenia
maszynowego

Dokonuje wizualizacji danych za
pomoca wybranego oprogramowania

Ocenia mozliwosci wykorzystania
dotychczasowych osiggniec¢ technologii

Kwalifikacje

Kryteria weryfikacji

Projektuje poprawnie program z
uwzglednieniem ztozono$ci algorytmoéw
i zapisuje go w jezyku wysokiego
poziomu;

llustruje obliczenia symboliczne za
pomoca pakietéw oprogramowania;

Stosuje techniki obliczeniowe oraz
techniki programowania,
wspomagajace prace analityka;

Dobiera odpowiedni model statystyczny
do analizy danych oraz implementuje go
w praktyce przy pomocy
oprogramowania;

Postuguje sie charakterystykami
statystycznymi populaciji i ich
odpowiednikami prébkowymi;

Prezentuje techniki obliczeniowe oraz
techniki programowania,
wspomagajace prace analityka;

Dobiera odpowiedni model statystyczny
do analizy danych oraz implementuje go
w praktyce przy pomocy
oprogramowania;

Stosuje techniki obliczeniowe oraz
techniki programowania,
wspomagajace prace analityka;

llustruje obliczenia symboliczne za
pomoca pakietow oprogramowania;

llustruje obliczenia symboliczne za
pomoca pakietéw oprogramowania;

Uznaje ograniczenia wtasnej wiedzy
oraz umiejetnosci i odczuwa potrzebe
dalszego ksztatcenia

Kwalifikacje niewlaczone do ZSK

Metoda walidacji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji

Analiza dowodéw i deklaraciji



Uznane kwalifikacje

Pytanie 1. Czy dokument jest wydany przez podmiot systemu oswiaty lub szkolnictwa wyzszego na podstawie
odrebnych przepiséw?

TAK
ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, 1871 1897)

Informacje
Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Nazwa Podmiotu certyfikujacego Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Program

Celem studiéw jest zapoznanie stuchaczy z najbardziej popularnymi technikami, algorytmami, narzedziami i oprogramowaniem
stosowanym w Data Science oraz w Big Data.

110 godz.dyd. w semestrze zimowym, 100 godz.dyd. w semestrze letnim*, 8 godz.dyd. walidacji (godzina dydaktyczna = 45 minut).
Forma wszystkich zajeé: praktyczne éwiczenia komputerowe. Przerwy nie wliczajg sie w liczbe godzin ustugi.

Na zakorczenie absolwent otrzymuje swiadectwo ukoniczenia studiéw podyplomowych oraz jako zatgcznik zaswiadczenie zawierajace:
opis efektéw uczenia sie, informacje o przeprowadzeniu walidacji w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich
weryfikacji, informacje o rozdzieleniu procesu ksztatcenia od walidacji oraz nazwisko osoby przeprowadzajacej walidacje studiow.

Zjazdy sobotnio-niedzielne online w czasie rzeczywistym na platformie Google Workspace.

WALIDACJA:
Czas walidacji wskazany w harmonogramie dotyczy 1 uczestnika.

Walidacja w formie "Analiza dowoddw i deklaracji' dotyczy kazdego przedmiotu osobno po zakorczeniu jego realizacji i jest sprawdzeniem mini-
projektéw przesytanych do walidatora. Walidacja odbedzie sie w terminie od 01.03.2027 do 16.05.2027 Terminy walidacji dostepne beda u osoby
nadzorujgcej ustuge po stronie dostawcy ustugi (Kierownika studiéw podyplomowych).

RAMOWY PROGRAM UStUGI:

Wprowadzenie do narzedzi analitycznych (35 ¢w.) (dr inz. Krzysztof Ropiak)

Instalacja i konfiguracja srodowiska pracy.

Podstawowe elementy jezyka Python: organizacja kodu, podstawowe typy danych, instrukcje warunkowe, petle.
Organizacja kodu: funkcje, moduty, pakiety oraz dokumentacja kodu.

Wprowadzenie do narzedzia Jupyter Notebook.

Podstawowe wykorzystanie pakietéw pandas, matplotlib oraz seaborn w srodowisku Jupyter Notebook.

Jezyk znacznikéw Markdown.



Wykorzystanie systemu kontroli wersji Git

Eksploracja i wizualizacja danych (20 éw.) (dr Piotr Jastrzebski)

Weczytywanie danych z réznych zrédet.

Przetwarzanie zbioréw - zmiany formatu, brakujgce wartosci, przeksztatcanie itp.
Eksploracja danych - filtrowanie, sortowanie, agregacja (biblioteki numpy, pandas).
Wizualizacja danych - przeglad najpopularniejszych bibliotek (matplotlib, seaborn, plotly, bokeh, altair).
Bazy danych (35 ¢w.) (dr Pawef Drozda)

Relacyjne bazy danych - jezyk SQL.

Nierelacyjne bazy danych — Cassandra.

Integracja Python z bazami danych.

Programowanie baz danych PL/SQL.

Elementy data mining (20 ¢w.) (dr inz. Tomasz Krzywicki)

Wprowadzenie do standardu CRISP-DM.

Podstawowe metody statystyczne:

- badanie rozktadu klas decyzyjnych,

- czestosci wartosci,

- miary rozproszenia, tendencji centralnej,

- obliczanie korelacji pomiedzy zmiennymi oraz wptywu atrybutéw warunkowych na klase decyzyjna (positive ratio).
Wybrane techniki pracy z danymi:

- standaryzacja,

- normalizacja,

- uzupetnianie uszkodzonych danych,

- konwersja wartosci symbolicznych do numerycznych.

Analiza sygnatow i szeregéw czasowych

Podstawowe metody regres;ji liniowej i nieliniowej oraz prognozowania szeregéw czasowych.
Przetwarzanie danych tekstowych: normalizacja i wektoryzacji.

Zastosowanie jezyka Python do eksploracji, analizy i przetwarzania danych
Programowanie zaawansowane (20 éw.) (dr Piotr Jastrzebski)

Moduty i pakiety.

Obstuga plikéw.

Dekoratory.

Wyrazenia lambda.

Usuwanie bteddw, testowanie.

Wyrazenia regularne.

Wprowadzenie do uczenia maszynowego (30 ¢éw.) (dr inz. Tomasz Krzywicki)

Uczenie nadzorowane i regresja liniowa.



Statystyki Bayesowskie.

Drzewa decyzyjne.

Uczenie nienadzorowane.

Sieci neuronowe.

Modele generatywne i autokodery

Uczenie maszynowe w praktyce (20 éw.) (dr inz. Tomasz Krzywicki)
Algorytmy i metody uczenia modeli gtgbokich.

Wybrane problemy klasyfikacji, detekcji, regresiji.
Wprowadzenie do Big Data (30 ¢w.) (dr inz. Krzysztof Ropiak)
Wprowadzenie do Big Data.

Architektura i technologie Big Data.

Platforma Apache Hadoop.

Podstawy Apache Spark.

Batchowe i strumieniowe przetwarzanie danych.

Budowa przeptywdéw danych z uzyciem Apache Airflow.

Uczenie maszynowe w Big Data

PLAN STUDIOW
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Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 6 900,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 6 900,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 31,65 PLN
Koszt osobogodziny netto 31,65 PLN
W tym koszt walidacji brutto 0,00 PLN
W tym koszt walidacji netto 0,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 0,00 PLN
W tym koszt certyfikowania netto 0,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 4

1z4

o Piotr Jastrzebski

‘ ' Doktorat w dyscyplinie matematyka (2015r.). Mgr kierunku matematyka na UWM w Olsztynie
(2009r.).
0d 2016r. asystent, od 2019r. adiunkt badawczo-dydaktyczny w Katedrze Analizy Zespolonej.
Prowadzi zajecia na studiach | stopnia na kierunku Informatyka z przedmiotéw tj. Programowanie
Obiektowe, Programowanie Strukturalne, Programowanie gier w srodowisku Unity, Projekt
zespotowy, Pracownia dyplomowa i inne. Promotor kilkudziesieciu prac inzynierskich.
0d 2018 do dzisiaj prowadzi zajecia na studia podyplomowych: Zaawansowane metody analizy
danych i data mining w biznesie, Data science w praktyce, Data science w Python, Zaawansowane
metody analizy i eksploracji danych (ustugi zamieszczane w BUR)
Znajomos¢ jezykoéw programowania: C#, Java, Python, C, Maltab, R.
Doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg wprowadzenia szczegétowych
danych dotyczacych oferowanej ustugi.

224

O Krzysztof Ropiak

‘ ' Doktorat w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja (2025r.)
Mgr kierunku informatyka na UWM w Olsztynie (2012r.)



0d 2008r. do dzisiaj prowadzi wtasng dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie ustug informatycznych.
0d 2015r. do dzisiaj asystent w Katedrze Metod Matematycznych Informatyki, Prowadzi zajecia na
studiach i Il stopnia na kierunku Informatyka z przedmiotéw tj. Wprowadzenie do jezyka Python,
Aplikacje WWW, Bazy danych, Projektowanie gier w srodowisku UNITY, i inne.

0d 2016 do dzisiaj prowadzi zajecia na studia podyplomowych: Zaawansowane technologie
informatyczne, Zaawansowane metody analizy danych i data mining w biznesie, Data science w
praktyce, Data science w Python (ustugi zamieszczane w BUR).

Doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg wprowadzenia szczegétowych
danych dotyczacych oferowanej ustugi.

3z4

o Pawet Drozda

‘ ' Doktorat z informatyki (2007r.). Mgr kierunku matematyka na UMK w Toruniu (2003r.).
0Od 2004r. asystent w Katedrze Metod Matematycznych Informatyki UWM w Olsztynie, od 2007r.
adiunkt. Prowadzi zajecia na studiach | i Il stopnia na kierunku Informatyka z przedmiotéw tj.
Statystyka i algebra w praktyce, Bazy i zrédta danych, Bazy danych, Programowanie serwisow
internetowych, Aplikacje WWW i inne. Od 2021r. do 2023r. praca w firmie Legimi S.A. na stanowisku
Data sciencist. 0d 2012 do dzisiaj prowadzi zajecia na studia podyplomowych: Zaawansowane
technologie informatyczne, Zaawansowane metody analizy danych i data mining w biznesie, Data
science w praktyce, Data science w Python (ustugi zamieszczane w BUR).
Doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg wprowadzenia szczegétowych
danych dotyczacych oferowanej ustugi.

4z4

O Tomasz Krzywicki

‘ ' Doktorat w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja (2024r.). Mgr inz. kierunku
informatyka na UWM w Olsztynie (2020r.).
0d 2020r. asystent badawczo-dydaktyczny, od 2024r. adiunkt badawczo-dydaktyczny w Katedrze
Metod Matematycznych Informatyki. Prowadzi zajecia na studiach | i Il stopnia na kierunku
Informatyka z przedmiotéw tj. Programowanie serwiséw internetowych, Metody inzynierii wiedzy,
Systemy sztucznej inteligenc;ji, Algorytmy i struktury danych i inne.
0d 2020r. do dzisiaj praca w firmie Billennium na stanowisku Python Developer i Data scientist.
0d 2020 do dzisiaj prowadzi zajecia na studia podyplomowych: Zaawansowane metody analizy
danych i data mining w biznesie, Data science w praktyce, Data science w Python (ustugi
zamieszczane w BUR)
Doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg wprowadzenia szczegdétowych
danych dotyczacych oferowanej ustugi.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty dydaktyczne udostepniane w postaci elektronicznej:
- nagrania z zaje¢;

- skrypty z opisem teorii;

- prezentacje w formie slajdow;

- zadania z rozwigzaniami;

- kody skryptéw w jezykach programowania.



Warunki uczestnictwa

Warunkiem ubiegania sie o przyjecia na studia podyplomowe jest posiadanie dyplomu ukoriczenia studiéw co najmniej pierwszego stopnia
dowolnego kierunku.

Zawarto umowe z Wojewddzkim Urzedem Pracy w Szczecinie na Swiadczenie ustug rozwojowych z wykorzystaniem elektronicznych bonéw
szkoleniowych w ramach projektu Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe

Ustuga rozwojowa nie jest Swiadczona przez podmiot petnigcy funkcje Operatora lub Partnera Operatora w danym projekcie PSF lub w
ktorymkolwiek Regionalnym Programie lub FERS albo przez podmiot powigzany z Operatorem lub Partnerem kapitatowo lub osobowo.

Cena ustugi nie obejmuje kosztéw niezwigzanych bezposrednio z ustuga rozwojowa, w szczegdlnosci kosztéw srodkéw trwatych
przekazywanych Uczestnikom/-czkom projektu, kosztéw dojazdu i zakwaterowania

Informacje dodatkowe

110 godz.dyd. w sem. zim., 100 godz.dyd. w sem. let.*, 8 godz.dyd. walidacji

*godz. dyd. = 45 minut. Przerwy nie sg wliczane w czas trwania ustugi.

Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach Projektu Kierunek-Rozwadj

Ustuga adres. tez do uczestnikéw projektu "Matopolski pociag do kariery - sezon 1" i projektu "Nowy Start w Matopolsce z EURESem"
WALIDACJA:

Czas walidacji wskazany w harmonogr. dotyczy 1 uczestnika.

Walidacja w formie "Analiza dowodéw i deklaracji' dotyczy kazdego przedmiotu osobno po zakorczeniu jego realizacji i jest sprawdzeniem mini-
projektow przesytanych do walidatora. Walidacja odbedzie sig¢ w terminie od 01.03.2027 do 16.05.2027. Terminy dostepne beda u Kierownika
studiéw podypl.

Ustuga jest rejestrowana na potrzeby ustugodawcy i uczestnika ust. jak réwniez na potrzeby monitoringu i utrwalenia efektéw uczenia sie.
Zajecia sg prowadzone metodami interaktywnymi i aktywizujgcymi
Wymagana frekwencja min 80%

Ust. zwolniona z VAT na podst. Art. 43 ust. 1 pkt 26 ustawy o VAT

Warunki techniczne

Sposéb monitorowania frekwencji - lista obecnos$ci w systemie LibrusGo, raporty logowar tworzone automatycznie przez platforme
Google Workspace

Linki do spotkan sg zamieszczane w karcie ustugi 2 tygodnie przed jej rozpoczeciem.
1. platforma / rodzaj komunikatora, za posrednictwem ktérej prowadzona bedzie ustuga

Przegladarka internetowa Chrome lub Firefox w aktualnych wersjach dostepnych na stronach internetowych producenta / pakiet Google
Workspace (Hangouts Meet)

1. minimalne wymagania sprzetowe, jakie musi spetnia¢ komputer Uczestnika lub inne urzagdzenie do zdalnej komunikacji,

Parametry sprzetowe umozliwiajace ptynne dziatanie systemu operacyjnego mininalnie 4GB pamieci RAM, procesor intel core i3 lub
odpowiednik. System operacyjny Windows 8.1 lub wyzszy, MacOS i Linux w aktualny wersjach.



Komputer Uczestnika musi posiada¢ lub mie¢ podtaczone sprawny mikrofon i kamere. Uczestnik spotkania zobowigzany jest do
wczesniejszej weryfikacji sprawnosci oraz konfiguracji mikrofonu i kamery.

c)minimalne wymagania dotyczgce parametréw tgcza sieciowego, jakim musi dysponowac Uczestnik,

10 Mb/s — minimalna predkos$¢ internetu

d) niezbedne oprogramowanie umozliwiajgce Uczestnikom dostep do prezentowanych tresci i materiatow,
System operacyjny Windows 7/8/10/11 w przypadku PC/laptopéw, Android w wersji 5.0 w przypadku tabletow,

System operacyjny, przegladarka internetowa, przegladarka plikéw PDF oraz zgodnie z pkt 1 oraz tacze internetowe o parametrach
opisanych w pkt 3

Notepad++

JAVA JDK

Pycharm

Powerbi desktop

Pyscripter/spider,

biblioteki do analizy danych

Git SCM

Mongo DB

VirtualBox

SQL Developer

Putty

XAMPP

Cassandra

Python (pakiety numpy, scipy, pandas, matplotlib, statsmodels, MySQLdb, psycopg2, os, xlsxwriter, cassandra)
Microsoft Office / Libre Office

e)okres waznosci linku umozliwiajgcego uczestnictwo w spotkaniu on-line.

W okresie trwania szkolenia. Materialy zwigzane z przygotowaniem srodowiska do szkolenia beda dostepne bez ograniczen czasowych.

Kontakt

ﬁ E-mail kinga.lecko@uwm.edu.pl

Telefon (+48) 664 315 525

Kinga Lecko



