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Fotogrametria niskiego putapu w Pix4D - 4 600,00 PLN brutto
ortofotomapy i modelowanie 3D z drona - 4 600,00 PLN netto
szkolenie 191,67 PLN brutto/h

191,67 PLN netto/h
156,25 PLN cena rynkowa @

Numer ustugi 2026/03/10/12918/3394067

© Krakéw / stacjonarna

& Ustuga szkoleniowa

® 24h

5 12.05.2026 do 14.05.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia
Szkolenie jest skierowane do 0séb, ktére chcg zdobyé lub rozwingé

Grupa docelowa ustugi umiejetnosci przetwarzania danych z drona i tworzenia ortofotomap oraz
modeli 3D z wykorzystaniem oprogramowania Pix4D.

Minimalna liczba uczestnikéw 1

Maksymalna liczba uczestnikow 1

Data zakonczenia rekrutacji 04-05-2026

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

24

Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego tworzenia ortofotomap i modeli 3D z danych pozyskanych dronem oraz do
efektywnego wykorzystania oprogramowania Pix4D w analizach przestrzennych i projektach oraz planowania misji
(nalotéw fotogrametrycznych) i fotogrametrii.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

rozumie przepisy prawa lotniczego i identyfikuje strefy lotnicze, zasady

zasady bezpieczenstwa obowigzujace lotéow VLOS i BVLOS oraz wptyw Obserwacja w warunkach
przy wykonywaniu lotéw BSP w warunkéw atmosferycznych na symulowanych
fotogrametrii. realizacje mis;ji

. " omawia fotogrametrie klasyczna,
omawia podstawy fotogrametrii . .
niskoputapowej, zna zasady

niskoputapowej oraz metody aerotriangulacji, osnowy Obserwacja w warunkach

pozyskiwania i przetwarzania danych z . . symulowanych
drona fotogrametrycznej oraz generowania
ortofotomap i modeli 3D

. L Wykonuje loty autonomiczne po
planuje i realizuje misje dronowe do

pozyskiwania danych zaprogramowanej trasie, przygotowuje Obserwacja w warunkach
fotogrametrycznych sprzet, oznacza fotopunkty i kontroluje symulowanych

przebieg misji w terenie

Generuje ortofotomapy, modele 3D,
przetwarza i analizuje pozyskane dane NMT i NMPT, dokonuje pomiaréw Obserwacja w warunkach
w oprogramowaniu Pix4Dmapper odlegtosci, objetosci i wysokosci oraz symulowanych

eksportuje dane do formatéw CAD/GIS

Uwzglednia wptyw lotéw na osoby i

przestrzen wokét misji, stosuje Obserwacja w warunkach
procedury bezpieczenstwa i check-listy symulowanych

podczas przygotowania drona do lotu

rozwija $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci
i bezpieczenstwa podczas realizacji
projektéw fotogrametrycznych

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sig?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

TAK



Program

Prawo lotnicze i bezpieczenstwo

* Przepisy prawa lotniczego regulujgce mozliwosci zastosowania BSP w fotogrametrii.
+ Zasady i wymagania wykonywania lotéw VLOS i BVLOS (w zakresie zasosowan BSP w
fotogrametrii).

« Weryfikacja obszaru nalotu (strefy lotnicze).

+ Wptyw warunkéw atmosferycznych na relizacje misji.

Fotogrametria — wprowadzenie

* Przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z fotogrametrig

+ Fotogrametria ,klasyczna” a ,niskoputapowa”.

+ Przeglad dostepnych na rynku BSP oraz kamer do fotogrametrii.

+ Metody pozyskiwania danych fotogrametrycznych.

« Zaleznosci wyskosci nalotu i wzjamnego pokrycia zdje¢ w réznych warunkach.

« Aerotriangulacja i samokalibracja.

- Osnowa fotogrametryczna — fotopunkty, punkty kontrolne, punkty wigzace.

+ Rodzaje matchingu — automatyczne generowanie punktéw wigzacych i gestej chmury
punktéw.

- Ortorektyfikacja i mozaikowanie.

+ Poréwnanie danych uzyskanych z nalotu BSP z systemem RTK i bez systemu RTK.
Przygotowanie sprzetu do wykonania misji

* Przygotowywanie bezzatogowego statku powietrznego oraz kamer.

« Konfiguracja i wybér odpowiednich parametréw misji.

* Przeglad dostepnych aplikacji do planowania misji.

+ Poréwnanie mozliwosci aplikac;ji.

« Zaplanowanie obszaru do wykonania nalotu w terenie i w pliku *.kml.

« Zdefiniowanie parametréw lotu koniecznych do uzyskania zatozonego produktu koricowego.
Wprowadzenie do oprogramowania Pix4Dmapper

Preferowane wymagania sprzetowe do sprawnego przetwarzania danych
Przetwarzanie zdje¢ i analiza doktadnosci w programie Pix4Dmapper — studium
przypadkoéw. Praca na danych obrazowych pozyskanych z BSP bez systemu RTK i z systemem RTK:
+ Wyréwnanie bloku zdje¢.

+ Markowanie fotopunktéw (GCP) i punktéw kontrolnych (Check Point).

+ Kontrola poprawnosci aerotriangulaciji.

+ Generowanie gestej chmury punktéw i jej klasyfikacja.

» Generowanie modelu 3D mesh.



+ Generowanie Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu i Numerycznego Modelu Terenu.
+ Generowanie ortofotomozaiki.
« Eksport danych [ortofotomozaika; model 3D, NMT, NMPT].

Cz. I: Praktyka terenowa — misja pomiarowa / akwizycja danych (obiekty poligonowe — obszary zurbanizowane, tereny otwarte oraz
lesne)

* Przygotowanie BSP do misji; check-lista; zasady bezpieczenstwa.

+ Oznaczenie fotopunktéw (GCP) i punktow kontrolnych (Check Point) w terenie.
+ Planowanie lotu fotogrametrycznego w wybranej aplikacji (DJI Pilot 2, DJI GS RTK,
Pix4Dcapture, UgCS i inne)

+ Wykonanie misji / lotéw autonomicznych w celu pozyskania danych do ortofotomapy oraz
modelu 3D.

« Loty kontrolowane po zaprogramowanej trasie.

Cz. ll: Warsztaty — przetwarzanie pozyskanych danych

* Przetwarzanie pozyskanych zdje¢ w programie Pix4Dmapper.

+ Generowanie gotowych produktéw: ortofotomapa; model 3D, NMT, NMPT.

* Mozliwos¢ zastosowania réznych formatéw wymiany danych.

+ Eksport warstwic do formatu *.SHP.

+ Pomiary odlegtosci i dtugosci; generowanie profili terenu.

+ Pomiar objetosci mas.

+ Pomiar szczeg6téw terenowych z wykorzystaniem modelu 3D i zdje¢.

+ Eksport zwektoryzowanych danych do programéw CAD i GIS.

* Import produktéw fotogrametrycznych do innych programéw

$rodowiska GIS (ArcGIS, QGIS).

+ Wykorzystanie opracowanych danych do prac analitycznych.

Opracowywanie danych z nalotéw nad ré6znymi obiektami

+ Pomiar wysokosci budynkéw, masztow, wiez, komindw oraz drzew.

+ Pomiar objetosci mas kruszyw (betoniarnia).

* Praca na modelu i chmurze punktéw (autostrada).

* Pomiar czotéwek przyziemia budynkdéw i potaci dachowych (obszar wiejski).

« Przetwarzanie projektu na potrzeby gospodarki le$ne;.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajec: 0



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

. Prowadzacy L, X , X Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia
Brak wynikéw.
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4 600,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 4 600,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 191,67 PLN
Koszt osobogodziny netto 191,67 PLN

Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Kamil Tomiak

‘ ' Absolwent kierunku Geodezja i Kartografia na Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie. Specjalizuje
sie w geodezji inzynieryjno-przemystowej. Ukoriczyt studia podyplomowe BIM - BIM — modelowanie i
zarzadzanie informacja o obiektach, infrastrukturze i procesach budowlanych. Posiada certyfikat
ukonczenia kursu z oprogramowania C-GEO oraz Microstation. Ma duze doswiadczenie w
pomiarach i kompletowaniu geodezyjnej dokumentacji technicznej z zakresu 1 (pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe), 2 (rozgraniczenia i podziaty nieruchomosci) oraz 4 (geodezyjna obstuga inwestycji).
Pracowat przy budowie tunelu w ciggu trasy S7 — ,Zakopianki”. Prowadzit liczne projekty z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii, tj. bezzatogowe statki powietrzne oraz skanery
laserowe.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Skrypt szkoleniowy

Na czas realizacji szkolenia organizator zapewnia uczestnikom dostep do niezbednego sprzetu, oprogramowania oraz wyposazenia
dydaktycznego potrzebnego do prawidtowego przebiegu zaje¢ teoretycznych i praktycznych. Udostepnione zasoby umozliwiaja realizacje
wszystkich elementéw programu szkolenia oraz osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.



Adres

ul. Wadowicka 8a
30-415 Krakoéw

woj. matopolskie

Szkolenie teoretyczne: Krakéw, ul. Wadowicka 8a, 30-415 Krakow
Szkolenie praktyczne: Krakow, 30-376 tgka na korcu ul. Rodzinnej, pinezka: https://goo.gl/maps/woruMYzDatXSk7HLA

Kontakt

m E-mail aleksandra.szpankowska@ap.org.pl

Telefon (+48) 797 161 671

ALEKSANDRA SZPANKOWSKA-CIELICA



