Mozliwos$¢ dofinansowania

Fotogrametria niskiego putapu w 3Dsurvey 4 600,00 PLN brutto

~ - ortofotomapy i modelowanie 3D z drona 4 600,00 PLN netto
- szkolenie 191,67 PLN brutto/h
ap Numer ustugi 2026/03/09/12918/3390851 191,67 PLN netto/h
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Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow
Maksymalna liczba uczestnikow
Data zakornczenia rekrutacji
Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie skierowane jest do oséb zainteresowanych wykorzystaniem
dronéw i fotogrametrii w pozyskiwaniu oraz analizie danych
przestrzennych. Jest odpowiednie zaréwno dla specjalistéw z réznych
branz, jak i dla oséb, ktére chcg poszerzyé swoje kompetencije o
tworzenie ortofotomap i modeli 3D. Udziat w nim moga wzig¢ takze osoby
rozpoczynajace prace z technologiami dronowymi i oprogramowaniem do
przetwarzania danych fotogrametrycznych.
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stacjonarna
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Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego wykonywania podstawowych proceséw zwigzanych z pozyskiwaniem oraz
przetwarzaniem danych fotogrametrycznych z drona. Celem szkolenia jest zdobycie umiejetnosci tworzenia



ortofotomap oraz modeli 3D na podstawie zdje¢ lotniczych oraz ich opracowywania w oprogramowaniu 3Dsurvey.
Uczestnicy poznaja takze zasady pracy z danymi fotogrametrycznymi oraz ich praktyczne zastosowanie w analizie i
wizualizacji przestrzenne;.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Charakteryzuje podstawowe pojecia i
procesy zwigzane z fotogrametrig
niskiego putapu

Wyjasnia zasady planowania nalotéow
fotogrametrycznych oraz przygotowania
danych do przetwarzania

Planuje i przygotowuje misje
fotogrametryczng z wykorzystaniem
drona

Przetwarza dane fotogrametryczne w
oprogramowaniu 3Dsurvey

Pracuje w sposéb odpowiedzialny
podczas realizacji pomiaréw
fotogrametrycznych w terenie

Kryteria weryfikacji

Rozréznia podstawowe elementy
procesu fotogrametrycznego

Omawia znaczenie tych proceséw w
tworzeniu ortofotomap oraz modeli 3D

Opisuje zaleznosci pomiedzy
wysokoscig nalotu, pokryciem zdjeé¢
oraz parametrami kamery

Omawia role osnowy fotogrametrycznej,
fotopunktéw (GCP) i punktow
kontrolnych w zapewnieniu doktadnosci
opracowania

wyznacza obszar nalotu, dobiera
parametry misji fotogrametrycznej

przygotuje sprzet i osnowe
fotogrametrycznag w terenie

Importuje dane, wykonuje wyréwnanie
bloku zdje¢ oraz orientacje z
wykorzystaniem fotopunktéw i punktow
kontrolnych

Generuje produkty fotogrametryczne
takie jak gesta chmura punktéw,
NMT/NMPT, model 3D oraz
ortofotomapa i potrafi je
wyeksportowaé¢ do odpowiednich
formatéw

Rozumie znaczenie doktadnosci
pomiaréw oraz poprawnego
przygotowania danych wejsciowych dla
jakosci konnicowych opracowan

Dba o prawidtowe przygotowanie
sprzetu oraz organizacje pracy podczas
nalotéw

Metoda walidaciji

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Jest gotéw do samodzielnego

rozwijania kompetencji w zakresie Obserwacja w warunkach
technologii dronowych i przetwarzania symulowanych
Wykorzystuje narzedzia danych przestrzennych
fotogrametryczne do rozwigzywania
praktycznych probleméw zwigzanych z
analizg danych przestrzennych Potrafi wspétpracowac przy realizacji
projektéw wykorzystujacych Obserwacja w warunkach
ortofotomapy, modele 3D oraz chmury symulowanych
punktow

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Fotogrametria — wprowadzenie

* Przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z fotogrametrig (rzut srodkowy,
elementy orientacji wewnetrznej, elementy orientacji zewnetrznej, aerotriangulacja,
matching, ortorektyfikacja, mozaikowanie)

+ Przeglad dostepnych na rynku BSP oraz kamer do fotogrametrii

* Metody pozyskiwania danych fotogrametrycznych

+ Zaleznosci wysokosci nalotu i wzajemnego pokrycia zdje¢ w réznych warunkach

+ Planowanie nalotéw fotogrametrycznych dla ré6znych obszaréw

+ Odpowiednie ustawienie ekspozycji zdje¢ (czas naswietlania, ISO, przystona, ogniskowa)

+ Osnowa fotogrametryczna — fotopunkty, punkty kontrolne, punkty wigzgce



Zaplanowanie misji fotogrametrycznej

* Przeglad dostepnych rodzajéw misji fotogrametrycznych

+ Zaplanowanie obszaru do wykonania nalotu w terenie i z pliku *.kml

+ Konfiguracja i wybér odpowiednich parametréw misji w zalezno$ci od produktu koricowego — zaplanowanie nalotu fotogrametrycznego
+ Jak odpowiednio markowaé osnowe fotogrametryczng w terenie

Wprowadzenie do oprogramowania 3Dsurvey

« Import danych wraz z wyborem odpowiedniego uktadu odniesienia (poziomy oraz pionowy)
* Przedstawienie interfejsu programu oraz sposobu w nim poruszania

* Wyréwnanie bloku zdje¢

* Proces orientacji zdje¢ — markowanie fotopunktéw oraz punktéw kontrolnych wraz z analizg
doktadnosci aerotriangulacji

Praktyka terenowa - wykonanie misji fotogrametrycznej

* Przygotowanie BSP oraz kamer

+ Zamarkowanie oraz pomiar fotopunktéw (GCP) oraz punktéw kontrolnych

« Praktyczne rady dotyczace wykonywania nalotéw fotogrametrycznych

+ Wykonanie nalotu fotogrametrycznego oraz eksport zdje¢

Warsztaty — przetwarzania pozyskanych danych

« Import pozyskanych zdje¢ do oprogramowania 3DSurvey

+ Wyréwnanie bloku zdje¢ oraz orientacja ich

* Przedstawienie proceséw przetwarzania danych w celu wygenerowaniu: gestej chmury
punktéw, NMPT/NMT, 3DMesh oraz ortofotomapy

* Eksport danych oraz produktéw

+ Generowanie raportu ogélnego

Studium przypadkéw - przedstawienie wszystkich zaawansowanych

funkcji oprogramowania 3Dsurvey

« Import danych, wyréwnanie bloku, markowanie osnowy fotogrametrycznej oraz kontrola
poprawnosci aerotriangulacji

+ Generowanie gestej chmury punktéw

+ Przedstawienie dostepnych narzedzi dla chmury punktéw (sposoby wys$wietlania, edycja
chmury punktéw, klasyfikacja, generowanie punktéw CAD, obliczanie profili, funkcja X-ray)
+ Generowanie regularnej siatki GRID w celu uzyskania NMT/NMPT

+ Generowanie petnego modelu 3DMesh wraz z teksturami

+ Generowanie NMT z danych CAD (np. pozyskane za pomocg odbiornika GNSS)

* Przedstawienie dostepnych narzedzi dla modeli Mesh (sposoby wyswietlania, edycja
modeli, teksturowanie, pomiar objetosci oraz tworzenie map warstwicowych)

+ Generowanie ortofotomozaiki wraz z jej edycja



* Obliczanie bilansu robét ziemnych wraz z raportowaniem

* Przedstawienie modutu CAD - import/eksport danych CAD (np. w formacie DXF, SHR,
LandXML, TXT), tworzenie warstw oraz pomiar punktéw/linii

+ Przedstawienie fotogrametrycznego wciecia wprzdd

« Pomiar szczegdtow terenowych, w tym miedzy innymi pomiar naroznikéw budynkow,
studzienek, zasuw, krawedzi drég/chodnikéw, rowdw, dét/géry skarp i wiele wigcej.

+ Eksport danych w odpowiednim formacie

* Przedstawienie mozliwosci eksportu/przekazywania danych za pomoca chmury 3DSurvey

(3DSurvey Cloud)

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajeé: 0

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

L Prowadzacy . . , . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia

Brak wynikéw.

Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4 600,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 4 600,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 191,67 PLN
Koszt osobogodziny netto 191,67 PLN

Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

121

Piotr Rozenbajgier

Absolwent kierunku Geodezja i Kartografia na Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie
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Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Skrypt szkoleniowy

Na czas realizacji szkolenia organizator zapewnia uczestnikom dostep do niezbednego sprzetu, oprogramowania oraz wyposazenia
dydaktycznego potrzebnego do prawidtowego przebiegu zaje¢ teoretycznych i praktycznych. Udostepnione zasoby umozliwiajg realizacje
wszystkich elementéw programu szkolenia oraz osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Adres

ul. Wadowicka 8a
30-415 Krakow

woj. matopolskie

Szkolenie teoretyczne: Krakéw, ul. Wadowicka 8a, 30-415 Krakow
Szkolenie praktyczne: Krakéw, 30-376 tgka na koricu ul. Rodzinnej, pinezka: https://goo.gl/maps/woruMYzDatXSk7HLA

Kontakt

O

ﬁ E-mail aleksandra.szpankowska@ap.org.pl
Telefon (+48) 797 161 671

ALEKSANDRA SZPANKOWSKA-CIELICA



