Mozliwos$¢ dofinansowania

Elektronika - Projektowanie urzadzen 5904,00 PLN brutto

_elektronicznych wysokich czestotliwosci 4 800,00 PLN  netto
DoktorTronik (RF Design). 369,00 PLN brutto/h
300,00 PLN netto/h

Numer ustugi 2026/02/20/135610/3349682
208,33 PLN cena rynkowa @

MikroSig Rafat

; © Wroctaw / stacjonarna
Stepien

& Ustuga szkoleniowa

Yook Kk Kk Kk 48/5 ® 16h
8 ocen 9 13.04.2026 do 14.04.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Elektronika i elektrotechnika

1. Konstruktor elektronik (junior, mid-level, senior).

2. Projektant obwoddéw PCB (junior-senior).

Grupa docelowa ustugi 3. Lider zespotu technicznego.

4. Pracownicy laboratorium i osoby wykonujgce pomiary w zakresie
czestotliwosci radiowych.

Minimalna liczba uczestnikéw 4

Maksymalna liczba uczestnikow 10

Data zakonczenia rekrutacji 06-04-2026

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 16

Podstawa uzyskania wpisu do BUR Standard Ustugi Szkoleniowo-Rozwojowej PIFS SUS 2.0

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego projektowania uktadéw elektronicznych wysokich czestotliwosci takich jak:
linie transmisyjne, tory nadawcze i odbiorcze, anteny, uktady dopasowania wysokich czestotliwosci, ktérych
projektowanie odbywa sie poprzez tworzenie schematéw i ptyt PCB.



Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Uczestnik wyjasnia podstawowe pojecia
dot. techniki wysokich czestotliwosci.

Uczestnik zna podstawy projektowania
systemoéw wysokich czestotliwosci.

Uczestnik wyjasnia budowe i cechy linii
transmisyjnych.

Uczestnik stosuje rachunek decybelowy
do analizy i obliczen w radioelektronice.

Uczestnik projektuje tory dopasowania
impedancyjnego do uktadow
wysokoczestotliwo$ciowych.

Uczestnik projektuje filtry pasmowe do
zastosowan radiowych.

Uczestnik wykorzystuje wykres Smitha
do analizy i projektowania uktadéw RF.

Kryteria weryfikacji

Definiuje pojecia takie jak impedancja,
propagacja fal radiowych, wspétczynnik
odbicia, wspétczynnik fali stojacej i
inne.

Definiuje oraz rozréznia zaleznosci
zwigzane z projektowaniem uktadow
radiowych.

Projektuje kilka rodzajéw linii
transmisyjnych, definiuje ich cechy oraz
potrafi oceni¢ ich parametry

Przelicza poziomy mocy i napiecia na
decybele i odwrotnie.

Oblicza sumaryczny poziom mocy
sygnatéw w dB.

Interpretuje wyniki obliczen
decybelowych w kontekscie
parametréw urzadzen radiowych.

Dobiera odpowiedni typ dopasowania
do zatozonej impedancji zrodta i
obcigzenia.

Oblicza wartosci elementéw toru
dopasowujacego dla zadanej
czestotliwosci.

Uzasadnia wybér topologii
dopasowania ze wzgledu na parametry
pracy uktadu.

Okresla parametry filtra (np. pasmo
przenoszenia, ttumienie) na podstawie
wymagarn aplikacji.

Dobiera odpowiednig topologie filtra do
zadanej czestotliwosci.

Projektuje filtr przy uzyciu narzedzi
symulacyjnych lub wzoréw
analitycznych.

Lokalizuje punkt dopasowania
impedancji na wykresie Smitha.
Dobiera elementy dopasowujace (C, L)
na podstawie wykresu.

Interpretuje zmiany impedancji w
funkcji czestotliwosci.

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Definiuje typowe rodzaje struktur

. . . planarnych (np. linie mikropaskowe).
Uczestnik projektuje proste struktury . .
Projektuje podstawowa strukture

planarne do zastosowan Test teoretyczny
mikrofalowych planarnego uktadu RF na PCB.

Uwzglednia wtasciwosci materiatu i
wymiarowanie linii transmisyjnych.

Wskazuje btedy instalacji modutéw RF
na ptytce drukowane;j.

Uczestnik definiuje zasady poprawnej 0p|.su1et wiascn{ve prowadzenie masy i
zasilania w projektach

implementacji modutéw radiowych na L. Test teoretyczny
PCB wysokoczestotliwo$ciowych.

Uzasadnia konieczno$¢ ekranowania i
separacji sekcji analogowych i
cyfrowych.

Klasyfikuje podstawowe rodzaje anten
(dipol, Yagi, helikalna, itp.).

Uczestnik rozréznia typy anten i ocenia Okresla parametry anteny: zysk,

ich zastosowanie w systemach RF. kierunkowos¢, impedancje.
Identyfikuje btedy instalacyjne
wptlywajace na skutecznos$é anteny.

Test teoretyczny

Oblicza budzet tgcza radiowego.
Ocenia zasieg komunikacji na

Uczestnik analizuje parametry tacza . ; .
podstawie parametréw propagacji. Test teoretyczny

radiowego.
9 Charakteryzuje wptyw przeszkod i

$rodowiska na propagacje sygnatu.

Wykorzystuje analizator widma lub VNA
do pomiaru parametréw RF.
Uczestnik obstuguje narzedzia Analizuje wyniki pomiaréw i wycigga
pomiarowe. whioski projektowe.
Zapisuje i interpretuje charakterystyki
uzyskane z narzedzi RF.

Test teoretyczny

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK



Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Szkolenie adresowane jest do elektronikéw konstruktoréw chcacych naby¢ wiedze z zakresu elektroniki radiowej.

Warunki organizacyjne - indywidualne uczestnictwo w ramach jednej grupy. Wszelkie przybory do przeprowadzenia szkolenia dostarcza
organizator. Zaleca sie posiadanie wtasnego notesu lub komputera.

Godziny w harmonogramie to godziny zegarowe.

Dzien pierwszy

Wprowadzenie do tematyki czestotliwosci radiowych (50 minut)

Przerwa (10 minut)

Wielkosci fizyczne i zjawiska zwigzane z technikg radiowa (80 minut)
Przerwa (10 minut)

Linie transmisyjne (80 minut)

Elementy toru radiowego (filtry, ttumiki, sprzegacze) (80 minut)

Przerwa (30 minut)

Dopasowanie impedancyjne (50 minut)

Wykres Smith'a i jego praktyczne zastosowanie (70 minut)

Walidacja szkolenia - dzien pierwszy -test z pytaniami zamknietymi (10 minut)
Dzien drugi

Wprowadzenie do struktur planarnych (filtry, anteny, stuby) (80 minut)
Przerwa (10 minut)

Projektowanie systemoéw zawierajacych moduty radiowe (90 minut)
Przerwa (10 minut)

Anteny (rodzaje, parametry,dopasowanie, strojenie, integracja) (140 minut)
Przerwa (30 minut)

Podstawy propagaciji fal radiowych (60 minut)

Narzedzia do analizy RF (analiza polowa, czestotliwosciowa, czasowa) (50 minut)

Walidacja szkolenia - dzien drugi - test z pytaniami zamknietymi (10 minut)
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Harmonogram

Liczba przedmiotow/zaje¢: 0

Przedmiot / temat Data realizaciji
L Prowadzacy L
zajeé zajeé

Brak wynikoéw.

Godzina
rozpoczecia

Godzina
zakonczenia

Liczba godzin



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 5904,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 4 800,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 369,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 300,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

O
)

1z1

RAFAL STEPIEN

Jestem konstruktorem elektronikiem, pasjonatem z ponad 15-letnim doswiadczeniem. Posiadam
tytut doktora inzyniera w zakresie nauk technicznych w specjalizacji elektronika. Jestem
absolwentem i bylym pracownikiem naukowym Wydziatu Elektrycznego Politechniki Slgskiej, gdzie
przez okres pieciu lat prowadzitem zajecia teoretyczne oraz laboratoryjne z teorii obwodéw,
elektroniki, telekomunikacji oraz przetwarzania sygnatéw. Od ponad 12 lat projektuje praktyczne
uktady elektroniczne.

Moje doswiadczenie zawodowe jako konstruktora elektroniki to ponad 12 lat w projektowaniu
urzadzen elektronicznych.

W latach 2017 - 2019 petnitem role gtéwnego inzyniera w zakresie konstrukcji elektronicznych w
projekcie DABCAST finansowanego w ramach funduszy programu Horizon 2020 finansowanego z
UE.

Bytem réwniez odpowiedzialny za projekt oraz wdrozenie prototypowego systemu wykorzystujgcego
Internet Rzeczy w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie.

0d 2019 roku zrealizowatem 15 szkolen zamknietych i otwartych (gtéwnie w formie szkolen
stacjonarnych) a takze wiele sesji doradztwa technicznego. W trakcie szkolenia ktade nacisk na jego
praktyczne aspekty, tak aby uczestnik mogt wykorzystaé zdobytg wiedze w prowadzonych przez
siebie projektach.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe oraz dodatkowe materiaty dydaktyczne zostang udostepnione w formie on-line (do pobrania przez uczestnikow)
najpézniej w dniu szkolenia.



Materiaty dydaktyczne to pliki dokumentéw w formatach PDF i PPTX.

Informacje dodatkowe

Wiecej szczegétéw: https://doktortronik.pl/wp-content/uploads/konspekty/konspekt_rf.pdf

Wiecej szczegotdw dotyczacych szkolenia na stronie: https://doktortronik.pl/

Adres

ul. Muchoborska 10
54-424 Wroctaw
woj. dolnoslaskie

Hotel Diament, Muchoborska 10, Wroctaw

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
¢ Klimatyzacja
o Widfi

Kontakt

0 Rafat Stepien
ﬁ E-mail kontakt@doktortronik.pl

Telefon (+48) 693 264 978



