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Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikow

Data zakonczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Deep Learning - uczenie gtebokie dla

ﬁ znajacych Pythona
w Numer ustugi 2026/02/04/47449/3306233

4 292,70 PLN brutto
3490,00 PLN netto
134,15 PLN brutto/h
109,06 PLN netto/h
118,13 PLN cena rynkowa @

© zdalna w czasie rzeczywistym

Informatyka i telekomunikacja / Programowanie

Szkolenie przeznaczone jest dla analitykow i programistow. To nie jest
szkolenie dla statystykdéw — nie obejmuje matematycznych podstaw
dziatania algorytméw. Od uczestnikow tego szkolenia oczekujemy
znajomosci nastepujacych narzedzi — podstawowej znajomosci Pythona
(na poziomie naszego szkolenia

Skrypty w Pythonie

, albo pierwszego modutu kursu Programista Python), a takze znajomosci
Pandas lub NumPy na poziomie wystarczajgcym do swobodnego importu
i obrobki danych.

Dodatkowo wymagana jest znajomos¢ srodowiska Jupyter Notebook.
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18-05-2026

zdalna w czasie rzeczywistym
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Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Celem szkolenia jest wyposazenie uczestnikédw w praktyczne umiejetnosci stosowania uczenia gtebokiego w Pythonie z
uzyciem narzedzi takich jak Keras, TensorFlow i PyTorch. Kurs uczy trenowania modeli do analizy danych,
rozpoznawania obrazow, dzwiekéw i tekstu, umozliwiajgc tworzenie inteligentnych aplikacji. Skierowany do
programistéw znajgcych Pythona, Pandas i NumPy, ktadzie nacisk na praktyczne zastosowania bez dogtebnej teorii
matematycznej.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Uczestnik zaprojektuje i wytrenuje
modele gtebokich sieci neuronowych w
Pythonie, korzystajac z bibliotek Keras,
TensorFlow i PyTorch. Potrafi
dostosowa¢ architekture modelu do
analizy danych, obrazéw lub tekstu.

Uczestnik wdrozy modele uczenia
gtebokiego do rzeczywistych
zastosowan, np. rozpoznawania
obrazéw lub analizy tekstu. Zrozumie
proces przygotowania danych i
optymalizacji modelu.

Uczestnik nauczy sie optymalizowaé
hiperparametry modelu i weryfikowaé
jego skutecznos$¢ za pomoca metryk
ewaluacyjnych. Potrafi interpretowaé
wyniki i poprawia¢ wydajno$é¢ modelu.

Kwalifikacje

Kryteria weryfikacji

Poprawnos¢ stworzonego modelu
oceniana na podstawie zadania
praktycznego, np. klasyfikacji obrazéw z
doktadnoscia min. 80%.

Wykonanie projektu kornicowego, w
ktorym aplikacja Al osigga zadane cele,
oceniane przez trenera.

Poprawnos¢ analizy wynikow modelu w
zadaniu praktycznym, np. raport z
metrykami precyzji i straty.

Kwalifikacje niewlagczone do ZSK

Uznane kwalifikacje

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Pytanie 1. Czy wydany dokument jest potwierdzeniem uzyskania kwalifikacji w zawodzie?

TAK

Informacje

Podstawa prawna dla Podmiotéw / kategorii

Podmiotow

Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje

innych przepiséw prawa

NIE

uprawnione do realizacji proceséw walidacji i certyfikowania na mocy



Nazwa Podmiotu certyfikujacego NIE

Program

1. Przeglad narzedzi do uczenia gtebokiego
e TensorFlow
e PyTorch
e Keras
* Hugging Face
* JAX
* identyfikacja réznic pomiedzy narzedziami
e dobér odpowiedniego narzedzia w zaleznosci od projektu

2. Wprowadzenie do sieci neuronowych
e budowa neuronu
 funkcje komponentéw neuronu
e mechanizmy przetwarzania informacji
e jak uczy sie sie¢ neuronowa
e algorytmy uczenia z nadzorem
e algorytmy uczenia bez nadzoru
e funkcje aktywacyjne
 funkcje btedu

e typy sieci neuronowych
* perceptory
e MLP - perceptory wielowarstwowe
« sieci konwolucyjne (CNN)
« rekurencyjne sieci neuronowe (RNN)
» Zzastosowania sieci neuronowych w réznych dziedzinach

3. JAX

e architektura JAX

 unikalne cechy JAX
e przejscie z NumPy do JAX
e wykorzystanie kompilacji JIT przez JAX
¢ przetwarzanie réwnolegte
e przyspieszenie dziatania modeli
» zwiekszanie wydajnosci modeli

4. Keras

e wprowadzenie - architektura Keras

¢ udostepniane API

¢ szkolenie modeli
e budowa modeli w Keras
e komplikowanie modeli
¢ trenowanie modeli uczenia gtebokiego
e techniki optymalizacji
e zestawy danych

¢ wnioskowanie i przewidywanie
e wykorzystanie wytrenowanych modeli do predykcji
¢ podejmowanie decyzji na podstawie nowych danych

5. Sieci neuronowe - zastosowania i przyktady
e Sztuczne sieci neuronowe (ANN)
e zastosowania w zadaniach klasyfikacji i regresji

e Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN)
e rozpoznawanie obrazow
e przetwarzanie obrazu
¢ analiza obrazow



¢ Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN, LSTM)
¢ predykcja szeregdéw czasowych
¢ inne zagadnienia analityczne

¢ Hugging Face
¢ platforma open-source dla modeli uczenia maszynowego
¢ strojenie modeli dopasowanych do potrzeb uzytkownika

e Poréwnanie réznych srodowisk (np. PyTorch, Tensorflow)

6. Walidacja

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajeé: 5

Przedmiot / temat
zajec

Przeglad

narzedzi do
uczenia
gtebokiego

Wprowadzenie
do sieci
neuronowych

JAX, Keras

Sieci
neuronowe —
zastosowania i
przyktady

&3P walidacja

Cennik

Prowadzacy

Tomasz Kaniecki

Tomasz Kaniecki

Tomasz Kaniecki

Tomasz Kaniecki

Data realizacji
zajeé

19-05-2026

20-05-2026

22-05-2026

22-05-2026

22-05-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

09:00

09:00

09:00

16:00

Godzina
zakonczenia

17:00

17:00

17:00

16:00

17:00

Liczba godzin

08:00

08:00

08:00

07:00

01:00

( Jezeli korzystasz z dofinansowania w wysokosci co najmniej 70% przystuguje Tobie zwolnienie z podatku VAT

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto

Cena

4292,70 PLN

3 490,00 PLN



Koszt osobogodziny brutto 134,15 PLN

Koszt osobogodziny netto 109,06 PLN

W tym koszt walidaciji brutto 0,00 PLN

W tym koszt walidacji netto 0,00 PLN

W tym koszt certyfikowania brutto 0,00 PLN

W tym koszt certyfikowania netto 0,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2

O
)

O
M
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Lech Hubicki

Lech posiada solidne wyksztatcenie wyzsze. Zdobyt tytut doktora na Uniwersytecie Slgskim w
Katowicach, ukoiczyt studia w zakresie biostatystyki na University at Albany School of Public Health
oraz studia podyplomowe z negocjacji i mediacji w biznesie na Uczelni tazarskiego w Warszawie.
Jest wysoce wyspecjalizowanym analitykiem z doswiadczenie w takich technologiach jak Python,
Machine Learning, Deep Learning oraz Al (sztuczna inteligencja), R.

222

Tomasz Kaniecki

Tomek to ekspert w dziedzinie programowania, cyberbezpieczenstwa i uczenia maszynowego. Od
lat zgtebia tajniki technologii IT, w tym sztucznej inteligencji. Jego zainteresowanie
programowaniem rozpoczeto sie w erze komputeréw 8-bitowych i przeksztatcito sie w imponujaca
wiedze oraz umiejetnosci, z ktérymi z entuzjazmem dzieli sie z innymi.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnicy otrzymujg autorskie materiaty szkoleniowe ALX.

Informacje dodatkowe

Szkolenie moze podlega¢ zwolnieniu z podatku VAT w w przypadku gdy udziat w ustudze jest finansowany co najmniej w 70% ze $rodkéw

publicznych.



Warunki techniczne

Czego potrzebujesz do kursu zdalnego?

e komputer z dostepem do Internetu (zalecana predkos¢ tacza: min 3 Mbit/s download/upload; catkowicie wystarczajgce sa w szczegélnosci
potaczenia przez sie¢ komorkowa, oby jedynie byty one stabilne - nie zrywajace sie)

e przegladarka internetowa (Chrome, Firefox, Safari, Edge itp.),

¢ gtosniki lub stuchawki, oraz mikrofon (aby styszec¢ i rozmawiac z trenerem oraz innymi uczestnikami szkolenia).

Opcjonalnie:

W miare posiadania, mozna tez wyposazy¢ stanowisko pracy w dodatkowy monitor. Jest wtedy mozliwos$¢ jednoczesnego obserwowania
udostepnionego obrazu (na jednym ekranie) i pracy w swoim edytorze/arkuszu/srodowisku na drugim ekranie. Jesli jednak nie posiadasz
dodatkowego monitora, to réwniez nie ma sie czym martwié. Wystarczy przetgczanie sie miedzy oknami w razie potrzeby, w ten sposéb pracuje
wiekszos$¢é naszych kursantow.

Alternatywnie, istnieje jeszcze mozliwos¢ uruchomienia oprogramowania konferencyjnego (standardowo w ALX jest to Zoom) na tablecie lub
ewentualnie telefonie Apple / Android (przy czym ekran telefonu jest jednak do$¢ maty - kursanci raczej preferuja tablety). Wtedy mozna
uczestniczy¢ w ses;ji video poprzez urzadzenie mobilne, a samodzielng prace i éwiczenia - wykonywac¢ na komputerze.

Kontakt

O Justyna Kaminska

ﬁ E-mail zakupy@alx.pl

Telefon (+48) 604 280 025



