Mozliwos$¢ dofinansowania

Metrologia i kontrola jako$ci wydrukéw 3D 4 920,00 PLN brutto

Numer ustugi 2026/01/22/38096/3275525 4 000,00 PLN netto
2 307,50 PLN brutto/h
250,00 PLN netto/h

© Gdynia

Cador Consulting & Ustuga szkoleniowa

sp. 2 0.0. '
[ stacjonarna

Fokk ok ok 5075 ® 16:00h

1ocena 5 09.02.2026 do 31.12.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie skierowane jest do 0s6b fizycznych oraz do przedsiebiorcow i
ich pracownikéw, ktérzy wykonujg lub nadzorujg wydruki 3D i chca

Grupa docelowa ustugi podnies¢ kompetencje w zakresie oceny jakosci: pracownicy
prototypowni, R&D, kontroli jakosci, technologii, konstrukcji, laboratoriow
badawczych, a takze osoby wdrazajgce AM w firmie.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 16

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR . )
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Uczestnik poznaje metody pomiarowe stosowane do oceny jakos$ci wydrukoéw 3D oraz potrafi dobra¢ wtasciwg metode
do celu kontroli: wymiary i GD&T, chropowato$é/topografia, odksztatcenia i stabilnos¢ wymiarowa, porowato$é/defekty
wewnetrzne, zgodno$¢ z dokumentacjg oraz podstawy raportowania wynikéw. Uczestnik rozumie Zrédta btedow
pomiaru i niepewnosci, potrafi zaplanowac prosty plan kontroli (co, czym i jak mierzy¢) oraz przygotowac czytelny raport
jakosciowy dla dziatu technologii/konstrukciji.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji



Efekty uczenia sie

Uczestnik dobiera metode pomiarowa
do rodzaju cechy i wymaganej
doktadnosci.

Uczestnik wykonuje podstawowa ocene

wymiarowa elementu drukowanego i
interpretuje odchytki.

Uczestnik rozpoznaje typowe
niezgodnosci jakosciowe w wydrukach

3D oraz potrafi wskazac¢ ich potencjalne

zrodta.

Uczestnik rozumie podstawy
niepewnosci pomiaru i btedéw metody
(w tym wplyw przygotowania prébki i
ustawien).

Uczestnik przygotowuje prosty plan
kontroli jakosci dla wydruku 3D oraz
raport wynikow.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Kryteria weryfikacji

Dla 5 scenariuszy poprawnie dobiera
narzedzie (np. suwmiarka/CMM/skaner
3D/profilometr/CT) i uzasadnia wybor.

Poprawnie wskazuje cechy krytyczne,
ustala bazowanie i interpretuje réznice:
btad, odchytka, tolerancja.

Dla min. 6 niezgodnosci (np. warping,
delaminacja, niedolewy, artefakty
powierzchniowe, porowato$¢) wskazuje
mozliwe przyczyny procesowe i
pomiarowe.

Wskazuje min. 4 zrédta niepewnosci i
proponuje dziatania redukujace
(kalibracja, powtarzalnos$¢, warunki).

Tworzy plan (cecha-metoda-
czestotliwosc¢—kryterium) i krotki raport
(wyniki + wnioski + rekomendacje).

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sig?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach

uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i

szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Dzien 1 — Metrologia wymiarowa i zasady kontroli (8h)

1. Jako$¢é w AM: co kontrolowa¢ i po co



m Cechy krytyczne (CTQ): wymiary, ksztal, powierzchnia, defekty, materiat
m Kiedy kontrola 100%, a kiedy prébkowanie
. Podstawy metrologii i terminologii
m Tolerancje, odchytki, powtarzalno$é, odtwarzalnos¢
m Zrédta btedéw pomiaru; warunki $rodowiskowe
. Pomiary wymiarowe - od prostych do zaawansowanych
m Suwmiarka/mikrometr: dobre praktyki i ograniczenia
m Bazowanie i strategie pomiaru
m Wprowadzenie do CMM i GD&T (na poziomie praktycznym)
. Skanowanie 3D i poréwnanie do CAD (inspection)
m Kiedy skaner ma sens, a kiedy nie
m Align, mapy odchytek, raportowanie (przeglad)
. Cwiczenie 1: dobér metody + plan bazowania
m Uczestnicy dostajg element i wymagania — wybierajg narzedzie i strategie.
Dzien 2 — Powierzchnia, wnetrze, raportowanie (8h)
. Chropowatos$¢ i topografia powierzchni
m Parametry (Ra, Rz, Sa — przeglad), kierunkowos$¢ i wptyw orientacji druku
m Profilometria/optyczne metody — kiedy i jak interpretowa¢
. Defekty wewngtrzne i metody NDT
m Porowatosé, nieciggtosci, wtrgcenia (przeglad)
m Wprowadzenie do CT (zasada, mozliwosci, ograniczenia)
m Kiedy wystarczy przekréj/metalografia, a kiedy CT
. Niepewnos$¢ pomiaru i wiarygodnosé wyniku
m Co wptywa na rozrzut i jak to ograniczac
m Powtarzalnos¢, weryfikacja narzedzia, kontrola referenciji
. Plan kontroli jakosci dla AM
m Cecha — metoda — czestotliwosé — kryterium akceptaciji
m Prosta karta kontroli i identyfikowalno$¢ procesu
. Raportowanie wynikéw dla klienta / produkciji
m Struktura raportu: cel, metoda, wyniki, wnioski, rekomendacje
m Jak prezentowaé mapy odchytek i dane, zeby byty ,decyzyjne”
. Cwiczenie 2 (projektowe): plan kontroli + raport
m Uczestnik przygotowuje plan kontroli dla wskazanej czesci i krétki raport.
. Walidacja

m Test wiedzy online + ocena planu kontroli/raportu wg checklisty.



Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 2

Przedmiot / temat Prowadzacy

Metrologia
wymiarowa i Kevin Moj
zasady kontroli

Powierzchnia, . .
Kevin Moj
wnetrze,

raportowanie

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

o Kevin Moj

Data realizacji Godzina Godzina . .
. . B} . Liczba godzin
zajec rozpoczecia zakonczenia
17-03-2026 08:00 16:00 08:00
18-03-2026 08:00 16:00 08:00
Cena

4920,00 PLN

4 000,00 PLN

307,50 PLN

250,00 PLN

‘ ' Kevin Moj — adiunkt na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej, specjalizujacy sie w druku

3D i metrologii. Prowadzi zajecia oraz szkolenia z modelowania 3D i obstugi drukarek 3D, a w pracy

badawczej zajmuje sie oceng jakosci wydrukéw m.in. z wykorzystaniem tomografii komputerowej
(CT) i mikroskopii optycznej. Doswiadczenie obejmuje technologie FDM/FFF, SLA oraz L-PBF,

przygotowanie modeli

3D pod druk oraz nadzér nad aparaturg badawcza.

W latach 2022-2024 pracowat jako specjalista badawczo-techniczny, realizujgc kompleksowe
badania elementéw drukowanych, rozwéj rozwigzan materiatowych (w tym udziat w atomizacji
metali) oraz wsparcie wdrozen w $rodowisku laboratoryjnym. Odbyt staze w AMAZEMET
(Warszawa) oraz Technische Universitdt Chemnitz,



Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Certyfikat uczestnictwa

Warunki uczestnictwa

Podstawowa znajomo$¢ druku 3D (FDM/SLA/SLS lub metal AM) mile widziana.

Adres

ul. Kadtubowcéw 2
81-336 Gdynia

woj. pomorskie

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Widfi

Kontakt

ﬁ E-mail smlynarczykowski@cador.pl

Telefon (+48) 530 780 444

SEWERYN MLYNARCZYKOWSKI



