Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie: Metrologia warsztatowa (MR1) 3306,24 PLN brutto

EMT Numer ustugi 2026/01/20/5274/3270361 2688,00 PLN netto
s 157,44 PLN brutto/h

CENTRUM SZKOLEN IN2YNIERSKICH 1 28,00 PLN netto/h

EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

dokokokok 46/5  @© 21h
3097 ocen B 24.06.2026 do 26.06.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie jest adresowane do oséb, ktére chca pozyskaé praktyczng
wiedze i umiejetnosci z zakresu metrologii warsztatowe;.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikow projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",

¢ "Kierunek — Rozwdj",

e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,
¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Grupa docelowa ustugi

Ustuga rozwojowa skierowana jest rowniez do uczestnikow innych
projektow.

Wymagania wstepne: Brak

Minimalna liczba uczestnikéw 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10

Data zakornczenia rekrutacji 23-06-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Kurs potwierdza nabycie praktycznej, fundamentalnej wiedzy z metrologii warsztatowej, w tym z zakresu
Wspétrzednosciowej Techniki Pomiarowej (WTP) i dostepnych narzedzi pomiarowych, a takze wiedzy z zakresu budowy,
dziatania i obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych uzywanych w metrologii warsztatowej. Szkolenie
przygotowuje do samodzielnej realizacji pomiaréw warsztatowych w oparciu o rysunek techniczny.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

analizuje budowe, dziatanie i obstuge

podstawowych przyrzadéw Test teoretyczny z wynikiem
pomiarowych uzywanych w metrologii generowanym automatycznie
warsztatowej

charakteryzuje kwestie dotyczace

Wspétrzednosciowej Techniki Test teoretyczny z wynikiem
Pomiarowej (WTP) i dostepne narzedzia generowanym automatycznie
pomiarowe

Realizuje pomiary warsztatowe w
oparciu o rysunek techniczny

samodzielnie realizuje pomiary

warsztatowe, w oparciu o rysunek
techniczny

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

samodzielnie i odpowiedzialnie

podchodzi do pracy z narzedziami Test teoretyczny z wynikiem
warsztatowymi przestrzegajac zasad generowanym automatycznie
bezpieczenstwa

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

TAK



Program

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczaja sie w czas trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 3: 7 godzin dydaktycznych

Czes¢ teoretyczna trwa: 6 godzin dydaktycznych
Czes¢ praktyczna trwa: 15 godzin dydaktycznych
Dzien 1

* Wiadomosci wprowadzajgce z zakresu metrologii warsztatowej (podstawowe definicje, podziat metrologii)

¢ Podziat narzedzi pomiarowych stosowanych w metrologii warsztatowej (wzorce miary, sprawdziany, przyrzady pomiarowe)

¢ Podstawowe wzorce miary stosowane w metrologii warsztatowej (zastosowanie, wymagania)

e Przyrzady pomiarowe stosowane w metrologii warsztatowej: podziat, obstuga, budowa, zastosowanie, doktadno$é

» Wielkosci i jednostki miar stosowane w metrologii (wielkosci podstawowe, pochodne, wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek)

¢ Podstawowe metody pomiarowe stosowane w zakresie pomiaru dtugosci i kata (metrologia warsztatowa)

e Podstawowe metody pomiaru otwordw

e Obstuga narzedzi pomiarowych

e Pomiar wymiaréw liniowych (przy uzyciu suwmiarki-gtebokosciomierza-mikrometru-wysokos$ciomierza-czujnika zegarowego)

e Pomiary katow i stozkdw (przy uzyciu katomierza-gtebokosciomierza-mikrometru-czujnika zegarowego-kul pomiarowych-ptytek
wzorcowych)

e Pomiary otwordw (przy uzyciu $rednicoéwki czujnikowej dwupunktowej-$rednicéwki mikrometrycznej dwupunktowej-srednicéwki
tréjpunktowe;j)

¢ Podstawy sprawdzania narzedzi pomiarowych

Dzien 2

¢ Wstep do analizy wymiarowej /podstawy/

* Tolerowanie wymiaréw — pasowania (charakterystyka pasowan pod katem kontroli elementéw wspétpracujacych, obliczenia
pasowan)

e Podstawy pomiaru struktury geometrycznej powierzchni, ze szczegélnym uwzglednienie pomiaréw dotykowych profilu chropowatosci
powierzchni (stosowane narzedzia w pomiarach profilu chropowatosci, podstawowe parametry opisujgce ww. profil)

» Specyfika pomiaru kot zebatych (np. két zebatych walcowych o zebach prostych). Oméwienie stosowanych narzedzi (suwmiarka
modutowa, mikromierz talerzykowy) oraz metod pomiarowych

e Specyfika pomiaru gwintéw zewnetrznych. Charakterystyka narzedzi oraz metod pomiarowych

e Obstuga narzedzi pomiarowych

e Pomiar podstawowych parametréw kota zebatego

e Pomiar podstawowych parametréw gwintu zewnetrznego

e Pomiar podstawowych parametréw profilu chropowato$ci powierzchni

Dzien 3

e Wstep do wspétrzednosciowej techniki pomiarowej

* Narzedzia stosowane we wspoétrzednosciowej technice pomiarowej (podziat / zastosowane / doktadnosci).

¢ Podstawowe zasady metrologii wspotrzednosciowe;j.

e Pomiary geometrii regularnej a pomiary powierzchni swobodnych

e Geometria nominalna/rzeczywista/zaobserwowana/skojarzona — sposéb interpretacji i wystepujace odchytki.
e WTP w pomiarach tolerancji ogélnych i geometrycznych



¢ Przygotowanie pomiaréw na Wspétrzednosciowej Maszynie Pomiarowej — wyboér uktadéw trzpieni — kwalifikacja — definicja uktadu
wspotrzednych

¢ Podstawy pomiaréw na wspoétrzednosciowej maszynie pomiarowej

e Podstawy pomiaréw przy uzyciu ramienia pomiarowego

¢ Walidacja

Warunki niezbedne do osiggniecia celu ustugi

: Brak

Warunki organizacyjne:

Sale i laboratoria szkoleniowa - klimatyzowane, duze i przestronne. Stanowiska dla kursantéw zostaty specjalistycznie wyposazone.
Uczestnicy majg do dyspozycji narzedzia uzywane w metrologii warsztatowej oraz dodatkowo wspotrzednosciowg maszyne pomiarowa i
ramie pomiarowe. Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 2, 3 lub 4 sekcje. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikéw
szkolenia przy jednym stanowisku bedzie znajdowato sie maksymalnie 5 oséb.

Narzedzia pomiarowe
Uczestnicy szkolenia majg do dyspozycji narzedzia uzywane w metrologii warsztatowej:

e suwmiarki

e mikrometry

e gtebokosciomierze

e wysokosciomierze

e czujniki zegarowe

e ptytki wzorcowe

¢ kule pomiarowe

e wateczki pomiarowe

e Maszyna wspotrzednosciowa

Wsp6étrzednosciowa maszyna pomiarowa ZEISS ACCURA Charakterystyka wykonywanych pomiarow:

e zakres pomiarowy urzadzenia: 900x1200x700mm

e niepewnos$¢ pomiarowa MPE_P=1.7um

e szybszy wybor optymalnego rozwigzania i oszczedno$¢ na kosztownych przezbrojeniach maszyny dzieki zastosowaniu systemu
MASS (Multi Application System Sensor)

¢ system MASS umozliwia uzycie zaréwno centralnych, aktywnych dotykowych gtowic skanujgcych, przegubu obrotowo-uchylnego z
pasywng dotykowg gtowica skanujaca, jak réwniez optycznej gtowicy skanujacej

¢ posiada skaningowa gtowice pomiarowg Zeiss VAST-XT

* Ramie pomiarowe

RAMIE POMIAROWE MCAX z gtowicg skanujagca MMDx100:

e Zakres pomiarowy: 2 m

e Powtarzalno$¢ punktowa: +/- 30 um

e Doktadno$¢ objetosciowa: 42 um

¢ Sondy pomiarowe: 15 mm, 6 mm, 3mm

¢ Urzadzenie wyposazone w skaner laserowy (gtowice skanujaca)
¢ Maks. tempo zbierania punktéw co najmniej 50000 punktéw/s

URZADZENIE DO POMIARU 1 USTAWIANIA NARZEDZI — ZOLLER smile/pilot 2mT

Do dyspozycji kursantéw oddajemy réwniez najnowszy przyrzad pomiarowy serii ,smile” firmy ZOLLER. Posiada on wszystkie niezbedne
funkcje do profesjonalnego pomiaru i ustawiania narzedzi z nowa technologia obstugi oprogramowania. Nowo opracowana technologia
obstugi ZOLLER myTouch jest obecnie jedynym takim rozwigzaniem na $wiecie w przyrzadach do pomiaru i ustawiania narzedzi.
Charakteryzuje sie bardzo prosta obstuga bazujgca na zasadzie dotyku ekranu zaczerpnietg z najnowszych rozwigzan komunikac;ji
cztowiek — urzadzenie.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zaje¢: 0



Przedmiot / temat

Data realizacji Godzina Godzina

. Prowadzacy L, X , X Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia
Brak wynikéw.
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3306,24 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 688,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 157,44 PLN
Koszt osobogodziny netto 128,00 PLN
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

O
—

1z1

Maciej Kazmierczak

Specjalista z dziedziny Jakos$¢ Produkcji, dedykowany prowadzacy z zakresu Metrologia i pomiary.
W EMT-Systems posiada 7-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W ciggu
ostatnich pieciu lat z zakresu Metrologia i pomiary przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok. 24.
Ponadto jest wieloletnim praktykiem oraz ekspertem czasopism branzowych o zasiegu krajowym.
Wybrane publikacje i opracowania: ,Analysis of static stiffness of machine tools for railway and
shipbuilding industries”, ,Kontrola doktadnosci wymiarowo-ksztattowej czesci maszyn w kontekscie
zastosowanych narzedzi pomiarowych”, ,Nauczanie metrologii wielkosci geometrycznych w czasie
pandemii - analiza mozliwosci i efektdw ksztatcenia”, ,Wspotczesne zastosowania
wspotrzednosciowej techniki pomiarowej w realizacji projektow z zakresu inzynierii odwrotnej, Stal,
Metale & Nowe Technologie”, ,An approach to automation of machining and inspecting of sharp
edges”, ,Badania odksztatcen statystycznych wybranych weztéw konstrukcyjnych obrabiarek do
obrobki zestawow kolejowych”, ,Zastosowanie inzynierii odwrotnej w rekonstrukeyjnych pracach
ludwisarskich”. Specjalizacja: Jakos¢ Produkcji. Wyksztatcenie: Doktor nauk technicznych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.



Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgtoszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow).

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego o$wiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakow.
Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach Projektu Kierunek — Rozw4j.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. $laskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadaja sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe — znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Pierwszy dzien szkolenia odbywaja sie w budynku nr 3
Cechownia przy ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice", drugi dzien w budynku
Politechniki Slaskiej w Gliwicach przy ul. Konarskiego 18A, Wydziat Mechaniczny-Techniczny, a ostatni dzier w Gliwicach
przy ul. Konarskiego 18C w budynku Technopark Gliwice.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Widfi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

m E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

AGNIESZKA FRANC



