Mozliwos$¢ dofinansowania

Skanowanie 3D: Sprzet, technologia, 3 321,00 PLN brutto

obstuga 2700,00 PLN netto
184,50 PLN brutto/h

150,00 PLN netto/h

Numer ustugi 2026/01/08/5743/3245105
BARDINS

© Szczecin / stacjonarna

Bardins Sp. z 0.0. & Ustuga szkoleniowa

Kk KKKk 46/5 @ 1gh
148 ocen 5 08.05.2026 do 09.05.2026

Informacje podstawowe

Informatyka i telekomunikacja / Projektowanie graficzne i wspomagane

Kategoria
komputerowo

Szkolenie z zakresu skanowania 3D, dedykowane osobom, ktére chca
profesjonalnie wykorzystywac¢ skanery reczne klasy prosument (m.in.
Revopoint, Shining 3D, Creality, 3DMakerpro).

. Ustuga adresowana takze dla Uczestnikow projektu:
Grupa docelowa ustugi

¢ Kierunek - Rozwéj”

¢ ,Matopolski pociag do kariery — sezon 1" i/lub ,Nowy start w
Matopolsce z EURESem”

e Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe.

Minimalna liczba uczestnikow 2

Maksymalna liczba uczestnikow 5

Data zakonczenia rekrutacji 07-05-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 18

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Certyfikat VCC Akademia Edukacyjna

Szkolenie przygotowuje uczestnikdw do samodzielnej pracy z recznymi skanerami 3D klasy prosumenckiej. Program
ustugi szkoleniowej zostat skonstruowany tak, aby przeprowadzi¢ uczestnika przez caty proces: od sSwiadomego doboru



sprzetu, przez zaawansowane techniki pozyskiwania danych, az po podstawy metrologii wraz z przygotowaniem modeli
3D pod rézne zastosowania.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

* Rozréznia skanowanie laserowe,
. L . $wiatto strukturalne i fotogrametrie.
Uczestnik rozréznia technologie

. . L * Wskazuje zastosowania
skanowania 3D i dobiera je do Test teoretyczny

5Inych technologii.
konkretnych zastosowan. poschzego e tec. nologil .
+ Dobiera technologie do rodzaju

obiektu i celu skanowania.

« Klasyfikuje skanery reczne klasy
prosumenckiej.

Klasyfikuje reczne skanery 3D i « Analizuje parametry techniczne
T T . . Test teoretyczny
analizuje ich mozliwosci techniczne. skanerow.
» Wskazuje kryteria $Swiadomego doboru
sprzetu.

* Analizuje zasady poprawnego
prowadzenia skanera.

- - L. * Rozréznia skanowanie z markerami i
Analizuje techniki skanowania i

R . o bez markeréow. Test teoretyczny
pozycjonowania obiektow.

+ Wskazuje sposoby skanowania
obiektéw trudnych (btyszczacych,
symetrycznych, duzych).

* Porzadkuje etapy post-processingu

danych.
Analizuje proces obrébki danych ze « Analizuje proces tagczenia skandw i
. o Test teoretyczny
skanowania 3D. tworzenia siatki.
* Wskazuje zasady optymalizacji modeli
3D.

* Definiuje podstawowe pojecia
metrologiczne.

Ocenia poprawnos¢ modeli 3D na + Analizuje mapy odchytek i pomiary
S " Test teoretyczny
potrzeby kontroli jako$ci i metrologii. geometryczne.
+ Ocenia zgodno$¢ modelu ze wzorcem
CAD.

* Rozréznia formaty plikéw 3D i ich

Charakt . " X zastosowanie.
arakteryzuje proces przygotowania
yzuje p Przyg » Wskazuje zasady przygotowania

modeli 3D do dalszych zastosowan i . e . Test teoretyczny
modeli do procesu inzynierii odwrotne;j.
eksportu danych.

* Opisuje mozliwosci prezentacji modeli
online.



Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach

uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Program szkolenia

|. Wprowadzenie do skanowania 3D

Definicja i istota procesu przenoszenia obiektéw fizycznych do srodowiska cyfrowego.

Zastosowanie skanowania 3D w réznych branzach (inzynieria odwrotna, odtwarzanie dokumentacji, szybkie prototypowanie,
projektowanie zamiennikéw, kontrola jakosci, renowacja aut, digitalizacja zbioréw muzealnych, cyfrowa archiwizacja, gamedey,
medycyna i protetyka).

Budowa i dziatanie skaneréw hybrydowych, charakterystyka sensoréw, zalety i ograniczenia.

Il. Przeglad rynku i dobér sprzetu

IV.

Klasyfikacja skaneréw recznych. Od rozwigzan budzetowych po systemy metrologiczne klasy High-End.

Dobér sprzetu i wybér trybu skanowania. Jak dobraé skaner do konkretnego zadania (czesci mechaniczne, obiekty muzealne,
skanowanie ludzi i zwierzat, praca na zewnatrz, itp.).

Zrédta $wiatta. Jak wspotpracujg ze sobg $wiatto strukturalne (LED/Podczerwien) i laser niebieski.

Zalety hybryd. Dlaczego jedno urzadzenie moze stuzy¢ np. do skanowania twarzy (bezpieczenstwo, szybkosc¢) oraz precyzyjnych
detali technicznych.

Koszty eksploatacji. Oprogramowanie (subskrypcje vs. licencje wieczyste), markery, akcesoria zuzywalne i serwis.

Niezalezny przeglad rynku. Analiza popularnych marek (Revopoint, Shining 3D, Creality, 3DMakerpro) — jak czyta¢ specyfikacje, by
nie poming¢ istotnych szczegdétéw.

. Techniki skanowania recznego i zaawansowane pozycjonowanie

Ergonomia ruchu. Technika prowadzenia skanera (katy, dystans, ptynnos$¢), aby unikng¢ btedéw ztozenia chmury punktéw.
Skanowanie ,pod geometrie”. Wykorzystanie naturalnych cech ksztattu obiektu do pozycjonowania skanera.

Skanowanie ,pod teksture”. Praca z obiektami posiadajgcymi bogaty wzor kolorystyczny (bez dodatkowych znacznikéw).
Praca z punktami referencyjnymi. Kiedy markery sg niezbedne (powierzchnie ptaskie, symetryczne, powtarzalne).
Matowanie powierzchni. Przeglad sprayow (tradycyjnych i sublimacyjnych) — jak skanowa¢ szkto, chrom i czarny potysk.
Skanowanie duzych obiektéw. Techniki pozwalajgce na tagczenie wielu sesji w jedng spéjng chmure punktow.

Technologie laserowe: Pojedyncza linia, linie krzyzowe i tryby precyzyjne

Linie krzyzowe (cross lines). Szybkie skanowanie duzych powierzchni i stabilno$¢ sledzenia geometrii.

Pojedyncza linia (single line). Skanowanie gtebokich otworéw, krawedzi i trudno dostepnych miejsc.

Linie réwnolegte (parallel lines). Tryb Idealny do drobnych detali, krawedzi i ztozonych ksztattéw, ktére wymagaja absolutnej
doktadnosci.



V.

Swiatlo strukturalne / NIR. Skanowanie bez znacznikéw z uzyciem $wiatta strukturalnego.
Automatyczny stét obrotowy. W petni automatyczne skanowanie z uzyciem stotu obrotowego.

Obrébka danych (Post-processing)

Oczyszczanie i usuwanie "szuméw" (Noise reduction). Pozbywamy sie zbednych elementéw tta, "latajgcych punktow", fragmentéw
stotu, itp.).

Ltaczenie skanéw. Techniki skanowania "na raty", wyréwnywanie wielu uje¢ (Alignment), tagczenie skandw czesciowych w jedng
catosc.

Parametry siatki. Zamiana chmury punktéw na siatke tréjkatéw (Mesh), zamykanie dziur i wygtadzanie geometrii.

Optymalizacja modelu: redukcja liczby trojkgtéw (Decymacija) przy zachowaniu waznych detali.

VL. Laser vs. Swiatlo strukturalne vs. Fotogrametria. Co wybraé?

Fotogrametria. Pomocna przy bardzo duzych obiektach i w pozyskiwaniu fotorealistycznej tekstury.

Skanowanie laserowe. Podkresla przewage w doktadnosci wymiarowej i niezaleznosci od tekstury / oswietlenia.

Swiatto strukturalne (LED / Podczerwier). Niezastgpione gdy potrzebujesz szybkosci i skanujesz obiekty o skomplikowanych,
organicznych ksztattach.

Workflow hybrydowy. Naktadanie wysokiej jakosci tekstur fotograficznych na doktadne siatki laserowe.

VII. Podstawy metrologii i kontroli jako$ci w oprogramowaniu (Case Study: na przyktadzie Revopoint Measure)

Vi

Standardy pomiarowe. Czym jest metrologia w skanowaniu 3D i jakie btedy najczesciej popetniajg poczatkujacy.
Praca z oprogramowaniem (Revopoint Measure). Wykonywanie pomiaréw, definiowanie baz, sprawdzanie ptaskosci i dystanséw.
Inspekcja CAD. Naktadanie skanu na model wzorcowy (STEP/IGES), tworzenie map odchytek i tworzenie raportéw pomiarowych.

Il. Eksport danych i integracja z innymi systemami

Formaty wymiany danych. Kiedy uzy¢ STL/OBJ, a kiedy PLY.

Podstawy inzynierii odwrotnej. Jak przygotowaé skan pod modelowanie CAD (STEP/IGES).

Przeglad narzedzi dodatkowych do tworzenia modeli i dokumentacji CAD ze skanéw, takich jak Rhinoceros, Revopoint Design,
Shining 3D EXModel 2026, Quicksurface 2026. Krotkie omoéwienie ptatnych i bezptatnych dodatkéw wspierajacych prace operatora
skanera 3D.

Eksport do formatéw webowych (GLB/gLTF) i prezentacja modelu na platformach Sketchfab i NIRA.

Case studies i praktyczne projekty. Przeglad i omdwienie rzeczywistych przyktadéw.

. Walidacja - egzamin wewnetrzny.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 16

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina . .
. Prowadzacy L, X , i Liczba godzin
zajec zajeé rozpoczecia zakonczenia

@D

Wprowadzenie

do skanowania Piotr Burzynski 08-05-2026 08:45 09:30 00:45
3D (wyktad,

rozmowa)

II. Przeglad
rynku i dobér

sprzetu (wyktad,
rozmowa)

Piotr Burzynski 08-05-2026 09:30 10:15 00:45



Przedmiot / temat
zajec

Il. Przeglad

rynku i dobér
sprzetu
(éwiczenia
praktyczne)

llI. Techniki

skanowania
recznego i
zaawansowane
pozycjonowanie
(wyktad,
rozmowa)

II. Techniki

skanowania
recznego i
zaawansowane
pozycjonowanie
(éwiczenia
praktyczne)

@ V.

Technologie
laserowe:
Pojedyncza linia,
linie krzyzowe i
tryby precyzyjne
(wyktad,
rozmowa)

@ .

Technologie
laserowe:
Pojedyncza linia,
linie krzyzowe i
tryby precyzyjne
(éwiczenia
praktyczne)

V. Obrébka
danych: Post-
processing
(wyktad,
rozmowa)

V. Obrébka
danych: Post-
processing
(éwiczenia
praktyczne)

Prowadzacy

Piotr Burzynski

Piotr Burzynski

Piotr Burzynski

Piotr Burzynski

Piotr Burzynski

Piotr Burzynski

Piotr Burzynski

Data realizacji
zajeé

08-05-2026

08-05-2026

08-05-2026

08-05-2026

08-05-2026

08-05-2026

09-05-2026

Godzina
rozpoczecia

10:15

11:15

12:15

13:15

14:15

15:15

09:00

Godzina
zakonczenia

11:15

12:00

13:15

14:00

15:15

16:00

09:45

Liczba godzin

01:00

00:45

01:00

00:45

01:00

00:45

00:45



Przedmiot / temat
zajet

VI. Laser

vs. Swiatlo
strukturalne vs.
Fotogrametria
(wyktad,
rozmowa)

VI. Laser

vs. Swiatlo
strukturalne vs.
Fotogrametria
(¢wiczenia
praktyczne)

(12215 N

Podstawy
metrologii i
kontroli jako$ci w
oprogramowaniu
na przyktadzie
Revopoint
Measure (wyktad,
rozmowa)

(1321 MU

Podstawy
metrologii i
kontroli jakosci w
oprogramowaniu
na przyktadzie
Revopoint
Measure
(éwiczenia
praktyczne)

14z16 BAIIN

Eksport danych i
integracja z
innymi
systemami
(wyktad,
rozmowa)

=B V.

Eksport danych i
integracja z
innymi
systemami
(¢wiczenia
praktyczne)

Data realizacji

Prowadzacy L

zajeé
Piotr Burzyniski 09-05-2026
Piotr Burzyriski 09-05-2026
Piotr Burzyriski 09-05-2026
Piotr Burzynski 09-05-2026
Piotr Burzynski 09-05-2026
Piotr Burzynski 09-05-2026

Godzina
rozpoczecia

09:45

10:30

11:45

12:30

12:45

13:30

Godzina
zakonczenia

10:30

11:30

12:30

13:30

13:30

14:30

Liczba godzin

00:45

01:00

00:45

01:00

00:45

01:00



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

" L, . } . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia

D

Walidacja -

egzamin - 09-05-2026 14:45 15:30 00:45
wewnetrzny (test

online).

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3321,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 700,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 184,50 PLN

Koszt osobogodziny netto 150,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Piotr Burzyniski

‘ ' Ekspert z dziedziny oprogramowania, skanowania i druku 3D, z ponad 24-letnim doswiadczeniem.
Autor rozwigzan i propagator szerokiego zastosowania nowoczesnych technologii do cyfrowe;j
rekonstrukcji zabytkéw i obiektéw dziedzictwa kulturowego. Brat udziat w wielu interdyscyplinarnych
projektach i ma za sobg szereg zrealizowanych przedsiewzie¢ zwigzanych z digitalizacjg 3D
obiektéw historycznych i zabytkowych. Kierujgc pracami pracowni, zajmuje sie rowniez
popularyzacja technologii 3D poprzez warsztaty, prelekcje i wyktady, w ramach ktérych promowane
s3 nowoczesne metody tworzenia cyfrowych modeli oraz ich zastosowanie w praktyce. Dzieki temu
dziatalnos$¢ pracowni tgczy aspekty tworcze, edukacyjne i technologiczne, przyczyniajgc sie do
rozwoju wiedzy i Swiadomosci na temat mozliwosci, jakie daje technologia 3D.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kursant otrzymuje prezentacje oraz zestaw plikéw do éwiczen.



Warunki uczestnictwa

Do odbycia szkolenia niezbedna jest jedynie umiejetnos¢ sprawnego poruszania sie w srodowisku Windows lub MacOS oraz jego obstugi
za pomocg myszki. Podstawy teoretyczne lub praktyczne tworzenia grafiki 2D lub 3D sg pomocne, ale nie sg wymagane.

Ustuga rozwojowa, dla ktérej dofinansowanie wynosi co najmniej 70% lub wiecej jest zwolniona z podatku VAT. W takim przypadku cena
netto = cenie brutto ustugi.

Podstawa zwolnienia: § 3 ust. 1 pkt. 14 Rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013 .

Informacje dodatkowe

Kurs obejmuje 18 godzin edukacyjnych, tj. 13,5 godz. zegarowych.

Zajecia teoretyczne: 7 godz.

Zajecia praktyczne: 10 godz.

Egzamin wewnetrzny: 1 godz.

Po zakonczeniu szkolenia uczestnik otrzymuje Zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia.
Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach projektu Kierunek — Rozwéj.

Podpisano umowe z WUP Krakéw w ramach Projektu ,Matopolski pociag do kariery — sezon 1" i/lub ,Nowy start w Matopolsce z
EURESem”.

Zawarto umowe z Wojewoédzkim Urzedem Pracy w Szczecinie na $wiadczenie ustug rozwojowych z wykorzystaniem elektronicznych
bonéw szkoleniowych w ramach projektu Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe.

Kompetencja zwigzana z cyfrowa transformacja.

Adres

ul. Cyfrowa 6
71-441 Szczecin

woj. zachodniopomorskie

Technopark Pomerania w Szczecinie, ul. Cyfrowa 6.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja

o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail ela@bardins.pl

Telefon (+48) 507 070 088

Ela Burzynska



