Mozliwos$¢ dofinansowania

Projektowanie 3D w Rhinoceros dla 2 878,20 PLN brutto
zaawansowanych (Certyfikowany stopien 234000 PLN netto
1) 159,90 PLN  brutto/h

BARDINS  Numer ustugi 2026/01/07/5743/3242084 130,00 PLN netto/h

© zdalna w czasie rzeczywistym
Bardins Sp. z 0.0. ywisty

& Ustuga szkoleniowa

KA KK 4675 oo

148 ocen £ 26.03.2026 do 27.03.2026

Informacje podstawowe

Informatyka i telekomunikacja / Projektowanie graficzne i wspomagane

Kategoria
komputerowo

Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe, Matopolski Pocigg do kariery,

Identyfikatory projektow ) L
Nowy start w Matopolsce z EURESEM, Kierunek - Rozwdj

Kurs Rhinoceros dla zaawansowanych skierowany jest do oséb, ktére
ukonczyty szkolenie z Rhino dla poczatkujgcych lub tych ktére we
wiasnym zakresie opanowaty juz podstawy pracy w programie i chca
pogtebi¢ swojg wiedze i umiejetnosci.

Szkolenie szczegdlnie polecamy projektantom architektury, bizuterii,
statkéw/jachtéw, tapicerom, modelarzom, osobom zajmujgcym sie
wzornictwem przemystowym, projektantom form przemystowych oraz
osobom przygotowujgcym projekty pod druk 3D i maszyny CAM/CNC.

Grupa docelowa ustugi

Ustuga rozwojowa adresowana réwniez dla Uczestnikéw projektu
Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe.

Minimalna liczba uczestnikéw 1

Maksymalna liczba uczestnikow 5

Data zakonczenia rekrutacji 25-03-2026

Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym
Liczba godzin ustugi 18

Podstawa uzyskania wpisu do BUR Certyfikat VCC Akademia Edukacyjna



Cel

Cel edukacyjny

Kurs przygotowuje uczestnika do samodzielnej pracy w programie Rhinoceros na poziomie zaawansowanym. Po
szkoleniu uczestnik bedzie umiat dostosowac aplikacje do wtasnych potrzeb, stosowac¢ najbardziej zaawansowane
techniki modelowania i optymalizacji geometrii 3D, zastosowac¢ w praktyce zagadnienia zwigzane z ptynnoscia i jakoscia
geometrii, rozwija¢ na ptasko powierzchnie 3D, przygotowa¢ dokumentacje techniczna dla projektu, naprawiaé btedy w
projekcie.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Uczestnik biegle korzysta z interfejsu

uzytkownika programu

Rhinoceros, wydaje polecenia na kilka

sposobow, swobodnie nawiguje w Test teoretyczny
programie w trzech wymiarach oraz

potrafi dostosowac¢ aplikacje do

wiasnych potrzeb.

Uczestnik zna i rozumie zasady i
metodologie pracy w programie
Rhinoceros na poziomie
zaawansowanym.

Projektuje obiekty w przestrzeni
tréjwymiarowe;j

wyk tujac dost

y orzy.s f”qc o.s epne L. Test teoretyczny
narzedzia i funkcjonalnosci programu.

Potrafi dokona¢ zaawansowanych

edyc;ji i przeksztatcenia obiektow.

Uczestnik zna i postuguje sie

narzedziami i poleceniami Stosuje w praktyce najbardziej
wspomagajacymi proces modelowania zaawansowane techniki modelowania i
3D w Rhinoceros na poziomie optymalizacji geometrii 3D tj. narzedzia
. . - o Test teoretyczny
zaawansowanym. i polecenia zwigzane z ptynnoscig i

jakoscia geometrii oraz rozwijaniem na
ptasko powierzchni 3D.

Samodzielnie przygotowuje

dokumentacje techniczng i naprawia Test teoretyczny
btedy w projekcie.
Uczestnik charakteryzuje przebieg Opisuje kolejnosé¢ dziatan
poszczegdlnych etapéw pracy nad wykonywanych w ramach realizacji Test teoretyczny
projektem. projektu.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?



TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach

uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i

szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Program szkolenia:

|. Przypomnienie najwazniejszych zagadnien.

Praca z ptaszczyznami konstrukcyjnymi, zaawansowane opcje rzutni

Dodatkowe uchwyty (Osnaps) oraz inne narzedzia wspomagajgce modelowanie

Pojecie jakosci krzywej i powierzchni

Zalety optymalnej jakos$ci geometrii — poréwnanie z podejsciem tradycyjnym

Il. Zaawansowana topologia NURBS

Stopien (Degree) na krzywej i powierzchni

Punkty kontrolne vs punkty edycyjne

Pojecie segmentu geometrii oraz punkty weztowe

Ciggto$¢ geometryczna z punktu widzenia punktéw kontrolnych
Metodologia czterech krawedzi powierzchni (Four-sided surface principle)

Powierzchnie przycinane vs powierzchnie bez przycigé¢ (Trimmed vs Untrimmed)

. Zaawansowana topologia SubD i analiza powierzchni

Stopien krzywych w SubD i ciggtos¢ na powierzchni
Krawedzie kontra $cianki (Edges vs Faces)

Zatamania i gtadkosci na geometrii (Creases and Continuity), zatamania czesciowe

Najczesciej spotykane btedy w uktadzie wielokatéw
Miejscowe zageszczenie i luzowanie siatek SubD (Subdivide, Bevel, Inset)
Wyciagganie geometrii do SubD i ptynne tagczenie czesci
Konwersja réznych typédw geometrii do/z SubD

Ograniczenia geometrii SubD

Wykres zmian krzywizny — pojecie jakosci krzywej

Analiza zakrzywienia na powierzchni

Mapy $rodowiskowe i zebra

Narzedzia krawedzi, analiza ciggtosci na krawedziach
Krawedzie nadmiarowe i sposoby ich usuwania

Sposoby naprawy geometrii z zewnatrz, diagnostyka modelu

IV. Zaawansowane techniki modelowania i rozwijanie powierzchni

Funkcje kreatywne a ciggtos¢ geometryczna

Ptynne tgczenie krzywych i powierzchni ztozonych

Krawedzie odkryte i neutralizowanie problemoéw z nimi zwigzanych
Optymalizacja powierzchni wyciagnietych z niskiej jako$ci krzywych
Uptynnianie krzywych

Zaawansowana orientacja obiektow

Dodatkowe funkcje kolorowego manipulatora transformacji (Gumball)
Modelowanie z obrazkéw: import, ustawianie w rzutniach, odrysowywanie
Nadawanie grubosci $ciankom

Krzywe i powierzchnie usrednione (Tween)



¢ Pojecie powierzchni rozwijalnych i nierozwijalnych

* Strategie rozwinie¢ powierzchni rozwijalnych (Unroll) i Squish

 Strategie rozwinie¢ powierzchni nierozwijalnych (Squish i SquishBack)

¢ Rozcigganie i $ciesnianie geometrii

¢ Listkowanie — technika przeksztatcania powierzchni nierozwijalnej w szereg rozwijalnych

V. Zmiekczanie krawedzi powierzchni ztozonych, generowanie dokumentacji technicznej

 Profilowanie (fillet) ze zmiennym promieniem wielu krawedzi jednoczes$nie
e Algorytmy zaokraglenia — co mozna osiggna¢ dzigki ich zastosowaniu
e Zmiekczanie krawedzi do wizualizacji i druku 3D

¢ Przygotowanie geometrii do zaokraglen

¢ Dynamiczne przekroje — techniki tworzenia sekcji
e Techniki rzutowania w dokumentacji technicznej

e Arkusze i skala rzutéw w dokumentacji projektowej
e Umieszczanie elementéw na arkuszu rysunku

¢ Podstawowe oznaczenia w dokumentac;ji technicznej
¢ Bloki, instancje i ztozenia w duzych projektach.

VL.

Powtdérzenie materiatu

VII. Walidacja - egzamin wewnetrzny.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 11

Przedmiot / temat

Prowadzac
zajec ey

G 18

Przypomnienie

najwazniejszych

zagadnien

(wyktad, Karol Burzynski
rozmowa na

Zywo na

platformie

ClickMeeting)

@

Zaawansowana
topologia NURBS
(wyktad,
rozmowa na
Zywo na
platformie
ClickMeeting)

Karol Burzynski

"

Zaawansowana

topologia NURBS

(éwiczenia Karol Burzynski
praktyczne na

platformie

ClickMeeting)

Data realizacji
zajeé

26-03-2026

26-03-2026

26-03-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

09:45

10:30

Godzina
zakonczenia

09:45

10:30

12:00

Liczba godzin

00:45

00:45

01:30



Przedmiot / temat
zajec

(221 LU0

Zaawansowana
topologia SubD i
analiza
powierzchni
(wyktad,
rozmowa na
Zywo na
platformie
ClickMeeting)

am.

Zaawansowana
topologia SubD i
analiza
powierzchni
(éwiczenia
praktyczne na
platformie
ClickMeeting)

@ V.

Zaawansowane
techniki
modelowania i
rozwijanie
powierzchni
(wyktad,
rozmowa na
Zywo na
platformie
ClickMeeting)

@D .

Zaawansowane
techniki
modelowania i
rozwijanie
powierzchni
(éwiczenia
praktyczne na
platformie
ClickMeeting)

Prowadzacy

Karol Burzynski

Karol Burzynski

Karol Burzynski

Karol Burzyniski

Data realizacji
zajeé

26-03-2026

26-03-2026

27-03-2026

27-03-2026

Godzina
rozpoczecia

12:15

13:15

09:00

10:00

Godzina
zakonczenia

13:15

15:15

10:00

12:00

Liczba godzin

01:00

02:00

01:00

02:00



Przedmiot / temat

. Prowadzacy
zajet

@mv

Zmigkczanie
krawedzi
powierzchni
ztozonych,
generowanie
dokumentac;ji Karol Burzynski
technicznej
(wyktad,
rozmowa na
Zywo na
platformie
ClickMeeting)

@V

Zmiekczanie
krawedzi
powierzchni
ztozonych,
generowanie
dokumentaciji
technicznej
(éwiczenia

Karol Burzynski

praktyczne na
platformie
ClickMeeting)

Co. i 8

Powtérzenie

materiatu

(¢wiczenia

praktyczne i Karol Burzynski
konsultacje na

Zywo na

platformie

ClickMeeting)

VIl
Walidacja -
egzamin
wewnetrzny (test
teoretyczny
online)

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
27-03-2026 12:15
27-03-2026 13:15
27-03-2026 15:30
27-03-2026 16:15

Cena

2 878,20 PLN

Godzina
zakonczenia

13:15

15:15

16:15

17:00

Liczba godzin

01:00

02:00

00:45

00:45



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 340,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 159,90 PLN
Koszt osobogodziny netto 130,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Karol Burzynski

‘ ' Ekspert w dziedzinie szeroko pojetego oprogramowania 3D z 24-letnim doswiadczeniem. Absolwent
Politechniki Szczecinskiej.
Wspotautor podrecznika z zakresu programowania i obstugiwania procesu druku 3D. Autoryzowany
Instruktor Rhinoceros w Polsce.
Prowadzit zajecia z projektowania, wizualizacji i druku 3D w wielu szkotach i na uczelniach takich jak
np. Akademia Sztuki w Szczecinie, Akademia Sztuk Pieknych w Gdansku, Akademia Sztuk Pieknych
w Katowicach, Uniwersytet Artystyczny w Poznaniu, Politechnika Gdanska, Politechnika Krakowska i
wiele innych. Potrafi w przystepny sposéb wyjasnia¢ nawet skomplikowane zagadnienia, dzieki
czemu kursy i warsztaty ktére prowadzi sg cenione zaréwno przez poczatkujacych, jak i
zaawansowanych uczestnikoéw. Karol Burzyiski posiada doswiadczenie zawodowe nabyte nie
wczesniej niz 5 lat przed datg publikacji ustugi w BUR.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi

Kursanci otrzymujg e-podrecznik w jezyku polskim w formie PDF wraz z zestawem plikéw do éwiczen.

Warunki uczestnictwa

Umiejetnos¢ modelowania 3D w programie Rhinoceros na poziomie dla poczatkujacych.

Informacje dodatkowe

Kurs obejmuje 18 godzin edukacyjnych, tj. 13,5 godz. zegarowych.

Zajecia teoretyczne: 6 godz.

Zajecia praktyczne: 11 godz.

Egzamin wewnetrzny: 1 godz.

Proces walidacji (egzamin wewnetrzny) prowadzony jest przez niezaleznego eksperta, oddzielnie od procesu nauczania.

Po zakonczeniu ustugi rozwojowej (minimum 80% obecnosci) uczestnik otrzyma zaswiadczenie potwierdzajgce uzyskane kompetencije wraz z
opisem osiggnietych efektéw uczenia sie i sposobem ich weryfikacji.

Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach projektu Kierunek — Rozwéj.



Podpisano umowe z WUP Krakéw w ramach Projektu ,,Matopolski pociag do kariery — sezon 1” i/lub ,Nowy start w Matopolsce z
EURESem"”.

Zawarto umowe z Wojewddzkim Urzedem Pracy w Szczecinie na swiadczenie ustug rozwojowych z wykorzystaniem elektronicznych
bonéw szkoleniowych w ramach projektu Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe.

Kompetencja zwigzana z cyfrowa transformacja.

Warunki techniczne

Szkolenie realizowane jest online w czasie rzeczywistym na platformie szkoleniowej ClickMeeting.

Uczestnik powinien posiada¢ komputer lub laptop z dostepem do Internetu (min. 5 Mb/s) wyposazony w mikrofon oraz kamere z
zainstalowanym systemem:

Windows 10 lub nowszym

lub

Mac 0S 10.15 lub nowszym

Zalecane parametry komputera/laptopa z systemem Windows:

¢ 64-bitowy procesor Intel lub AMD (nie ARM)

e 8 GB pamigci (RAM) lub wigcej.

¢ 1 GB miejsca na dysku.

¢ karta graficzna obstugujgca OpenGL 4.1

e 4 GB pamieci VRAM wideo lub wiece;j.

* mysz z kilkoma przyciskami i kétkiem przewijania.

¢ opcjonalnie manipulator 3D firmy 3dconnexion SpaceNavigator lub SpaceMouse

Zalecane parametry komputera/laptopa z systemem MacOS

e Apple Mac z procesorem Intel lub Apple.

e 8 GB pamieci (RAM) lub wiecej.

e procesor graficzny AMD jest zalecany na komputerach Intel Mac.

* 5GB miejsca na dysku.

e mysz z wieloma przyciskami i kétkiem przewijania. (Magic Mouse nie jest zalecana do uzytku z Rhino).
¢ opcjonalnie manipulator 3D firmy 3dconnexion SpaceNavigator lub SpaceMouse.

Oprogramowanie: Rhinoceros 8 w wersji ewaluacyjnej, komercyjnej lub edukacyjnej.

Organizator umozliwia réwniez udostepnienie licencji oprogramowania na czas trwania szkolenia.

Kontakt

o Elzbieta Burzyriiska

ﬁ E-mail ela@bardins.pl

Telefon (+48) 507 070 088



