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Informacje podstawowe

2 000,00 PLN brutto
2 000,00 PLN netto
125,00 PLN brutto/h
125,00 PLN netto/h

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Techniczne / Automatyka i robotyka

Kurs jest skierowany do osob, ktdére chcg rozpoczgé prace z
programowaniem CAM i zdoby¢ praktyczne podstawy niezbedne do
tworzenia programéw NC dla obrabiarek CNC.

W szczegélnosci kurs jest przeznaczony dla:

0s6b poczatkujgcych, ktére nie miaty wczesniej stycznosci z
systemami CAM,

operatoréw CNC, ktérzy chca rozszerzyé swoje kompetencije o
samodzielne programowanie CAM,

absolwentéw szkét technicznych, zawodowych i uczelni inzynierskich
(mechanika, mechatronika, inzynieria produkcji),

technologdéw produkcji rozpoczynajacych prace z obrébkg CNC,
konstruktoréw CAD, ktérzy chca zrozumieé proces przejscia od
modelu do gotowego programu NC,

pracownikéw firm produkcyjnych planujgcych rozwdj w kierunku
programisty CAM,

0s6b planujagcych przekwalifikowanie zawodowe do branzy CNC.

Minimalna liczba uczestnikow 4
Maksymalna liczba uczestnikéw 10

Data zakornczenia rekrutacji 01-06-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna



Liczba godzin ustugi 16

Certyfikat systemu zarzadzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Celem edukacyjnym kursu jest przygotowanie uczestnikow do samodzielnego tworzenia, weryfikowania i przekazywania
programoéw NC z wykorzystaniem systeméw CAM dla obrébki 2D i 2,5D na obrabiarkach CNC.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Rozumie role programisty CAM w
procesie technologicznym i wspétprace
z operatorem CNC

Potrafi zaimportowac i poprawnie
przygotowaé¢ model CAD do obrébki

Umie ustawi¢ bazy technologiczne i
dobra¢ uktad wspoétrzednych

Tworzy strategie obrobki konturowe;j i
kieszeniowania 2D oraz podstawowe
operacje 2,5D

Dobiera odpowiednie narzedzia oraz
parametry obrébki

Generuje i konfiguruje kod NC przy
uzyciu postprocesora

Weryfikuje $ciezki narzedzia pod katem
kolizji, poprawnosci wymiarowej i czasu
obrébki

Kryteria weryfikacji

uczestnik potrafi opisaé etapy procesu
technologicznego, zakres
odpowiedzialnosci programisty CAM
oraz zasady komunikacji z operatorem
CNC.

uczestnik samodzielnie importuje
model CAD, poprawnie ustawia
orientacje detalu i obszar roboczy w
systemie CAM.

uczestnik poprawnie definiuje punkt
zerowy detalu, ptaszczyzne bazowa
oraz uktad osi zgodnie z zatozeniami
obrébki.

uczestnik przygotowuje poprawne
$ciezki narzedzia dla obrobki

konturowej, kieszeni oraz operaciji
wiercenia, rowkow lub fazowania.

uczestnik prawidtowo dobiera typ
narzedzia, $rednice, posuw, predkos¢ i
gtebokos¢ skrawania do konkretnej
operacji.

uczestnik generuje kod NC zgodny z
wybranym sterowaniem oraz potrafi
wskaza¢ podstawowe elementy
programu.

uczestnik wykonuje symulacje obrébki,
identyfikuje potencjalne kolizje i ocenia
poprawnos¢ trajektorii narzedzia.

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

uczestnik opracowuje zestawienie
narzedzi, karte ustawienia detalu oraz Test teoretyczny
wydruk programu NC.

Przygotowuje kompletng dokumentacje
technologiczng

, . uczestnik jasno omawia kolejnosé
Potrafi przekaza¢ program operatorowi . ]
operacji, wskazuje bazy, korekty

wraz z instrukcja ustawienia detalu i . . ; . Test teoretyczny
Korekt narzedziowe oraz miejsca prébnej

obrébki.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Cel szkolenia:

Celem szkolenia jest przygotowanie uczestnikéw do praktycznej pracy z systemem CAM poprzez zdobycie umiejetnosci samodzielnego
przygotowania kompletnego programu NC dla obrébki 2D i 2,5D — od importu modelu CAD, przez dobér narzedzi i parametréw, az po
weryfikacje Sciezek oraz przekazanie programu operatorowi CNC wraz z dokumentacjg technologiczna.

Korzysci dla uczestnikéw:

¢ zdobycie praktycznych umiejetnosci obstugi systeméw CAM na poziomie podstawowym,
e umiejetnos$¢ samodzielnego przygotowania programéw NC dla obrébki 2D i 2,5D,

¢ lepsze zrozumienie procesu technologicznego obrébki CNC i roli programisty CAM,

¢ nabycie umiejetnosci doboru narzedzi oraz parametréw obrébki,

¢ zdolnos¢ weryfikacji programéw pod katem kolizji, poprawnosci i czasu obrébki,

¢ umiejetno$¢ przygotowania kompletnej dokumentacji technologiczne;j,

e sprawniejsza wspétpraca z operatorem CNC,

e zwiekszenie kompetencji zawodowych i atrakcyjnosci na rynku pracy,

e solidna baza do dalszego rozwoju w kierunku zaawansowanego programowania CAM.



Godziny realizacji szkolenia:

e Szkolenie obejmuje 16 godzin edukacyjnych tj. 12 godzin zegarowych.
e Kazda godzina szkolenia trwa 45 minut.
e Przerwy nie sg wliczone w czas trwania ustugi.

Metody pracy podczas szkolenia

Zajecia tacza teorie z praktyka: wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, krétkie wprowadzenie teoretyczne z praktyczna
nauka obstugi systemu CAM. Demonstracja etapéw przygotowania programu, a nastepnie samodzielne ¢wiczenia na przyktadach
rzeczywistych detali. Praca opiera sie na praktyce, symulacjach obrobki oraz biezgcym wsparciu instruktora, ktéry omawia btedy i dobre
praktyki programowania CAM. Uczestnicy uczg sie przez dziatanie, analize przypadkéw oraz prace w zespole.

Harmonogram szkolenia:

Terminy zaje¢ sa elastyczne — szkolenie moze odbywac sie raz lub kilka razy w tygodniu, w trybie dziennym lub popotudniowym, w
zaleznosci od preferencji uczestnikéw. Harmonogram ustalany jest po zakonczeniu zapiséw i dostosowywany do dostepnosci grupy.
Szczegdtowy plan zaje¢ udostepniany jest na 5-6 dni przed rozpoczeciem szkolenia. Moze on ulec drobnym zmianom.

Certyfikat ukoniczenia:

* Certyfikat ukorczenia kursu - Zaswiadczenie wydane na podstawie § 23 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 6 pazdziernika
2023 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 2175).

Weryfikacja efektéw uczenia sie:

Na zakonczenie szkolenia uczestnicy przystepujg do egzaminu czeladniczego, ktéry weryfikuje zdobytag wiedze teoretyczng oraz
umiejetnosci praktyczne wymagane w zawodzie operatora CNC. Pozytywny wynik egzaminu potwierdza kwalifikacje zawodowe
uczestnika.

Program:
1. Wprowadzenie do CAM - rola programisty w procesie technologicznym

e rdznice miedzy programowaniem recznym i CAM
e wspoOtpraca z operatorem CNC

1. Import modelu CAD

o formaty plikow (STEP IGES, STL, DXF)
¢ konfiguracja obszaru roboczego
e orientacja modelu

1. Ustawienie baz technologicznych

¢ punkt zerowy detalu
e wybdr uktadu osi
e dobdr ptaszczyzny bazowe;j

1. Tworzenie obrébki konturowej 2D

e wybor krawedzi
e kompensacja narzedzia
e obrdébka zewnetrzna i wewnetrzna

1. Strategie kieszeniowania 2D

e parametry wejscia i wyjscia
e wybor strategii: offset, rownolegta, spiralna
¢ planowanie przejs¢

1. Dobér narzedzi dla CAM

 frezy walcowo-czotowe, palcowe, do rowkéw
e dobdr ptytek i $rednicy pod obrébke

1. Parametry obrébki

e posuw, predkosc, gtebokos$¢ skrawania
e parametry strategii — naddatki, warstwy



. Postprocesor — podstawy dziatania

co generuje postprocesor
roznice miedzy systemami sterowania (Fanuc/Siemens)
ustawienia postprocesora pod rodzaj maszyny

. Weryfikacja $ciezki narzedzia

symulacja z kontrolg kolizji
analiza czasu obrébki
podglad trajektorii narzedzia

. Dodatkowe strategie 2,5D

wiercenia i zagtebiania

rowki i fazowania

wykonczenie powierzchni ptaskich
Generowanie kodu NC

eksport programu

sprawdzenie nagtéwka i korica programu
formatowanie $ciezki

Kontrola poprawnosci programu
poréwnanie wymiaréw z rysunkiem
przygotowanie listy narzedzi

opis ustawienia detalu

. Przygotowanie dokumentacji technologicznej

wydruk programu
zestawienie narzedzi
karta ustawienia detalu

. Przekazanie programu operatorowi

omédwienie kolejnosci operacji
objasnienie baz i korekt
wskazanie miejsc wykonania probnej obrébki

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 0

Data realizacji

Przedmiot / temat Prowadzacy L
zajec

Brak wynikoéw.

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Godzina
rozpoczecia

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 000,00 PLN

Godzina
zakonczenia

Liczba godzin



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 000,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 125,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 125,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Grzegorz Sottysik

‘ ' Magister inzynier mechaniki i budowy maszyn, absolwent Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach
oraz studiéw podyplomowych z zakresu programowania obrabiarek CNC na Politechnice
Radomskie;j.

0d 2016 roku prowadzi wtasng firme zajmujacg sie precyzyjng obrébka elementéw ze stali
stopowych, metali niezelaznych i tworzyw sztucznych, wspotpracujac z przedstawicielami réznych
branz przemystowych.

0d 2000 roku wyktadowca zaje¢ teoretycznych i praktycznych dla operatoréow CNC. Dodatkowo petni
funkcje przewodniczgcego komisji egzaminacyjnej w Izbie Rzemiosta i Przedsiebiorczosci w
Lublinie.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy uczestnik otrzymuje komplet materiatéw niezbednych do aktywnego udziatu w zajeciach, w sktad ktérego wchodza: notatnik,
dtugopis, teczka szkoleniowa oraz skrypt zawierajacy najwazniejsze zagadnienia omawiane podczas kursu.

Warunki uczestnictwa

Uczestnikiem szkolenia moze zosta¢ osoba, ktéra ukoriczyta szkote $rednig — niezaleznie od profilu ksztatcenia.

Adres

ul. Gabriela Narutowicza 62
20-013 Lublin

woj. lubelskie
Zajecia praktyczne - ul. Nateczowska 26 Lublin
Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

e Klimatyzacja
o Wi



e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail szkolenia.lublin@kursor.edu.pl

Telefon (+48) 531 191 181

Anna Mirostaw



