Mozliwos$¢ dofinansowania

Wybdér, weryfikacja, walidacja i ocena 1 525,20 PLN brutto
m niepewnosci fizykochemicznych metod 1240,00 PLN  netto
badawczych zgodnie z wymaganiami 108,94 PLN brutto/h
Centrum Edukac;ji normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 - 88,57 PLN netto/h
Szkolenie z elementami warsztatow. 266,67 PLN cena rynkowa ©
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& Ustuga szkoleniowa

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Pozostate techniczne

Kierownicy techniczni, specjalisci ds. jakos$ci oraz doswiadczeni analitycy
laboratoriéw prowadzgcych badania fizykochemiczne w branzach takich
jak przemyst chemiczny, farmaceutyczny, spozywczy czy ochrona
Srodowiska. Uczestnikami powinny by¢ osoby z wyksztatceniem
technicznym lub przyrodniczym, posiadajgce min 3-miesieczne

Grupa docelowa ustugi doswiadczenie w pracy laboratoryjnej oraz podstawowa znajomos¢
metod analitycznych i wymagan normy ISO/IEC 17025. Szkolenie jest
szczegolnie wartosciowe dla laboratoriéw przygotowujacych sie do
akredytacji lub juz akredytowanych, ktére musza praktycznie wdrozy¢
wymagania normy dotyczace walidacji metod i oceny niepewnosci

pomiarow.
Minimalna liczba uczestnikow 4
Maksymalna liczba uczestnikow 25
Data zakonczenia rekrutacji 22-06-2026
Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym
Liczba godzin ustugi 14

Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR . .
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Celem szkolenia jest przygotowanie uczestnikéw do praktycznego wdrozenia wymagan normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02 w zakresie weryfikacji metod badawczych i oceny niepewnosci pomiaru poprzez przekazanie
konkretnych narzedzi i algorytmoéw postepowania. Szkolenie ma na celu wyposazenie uczestnikdéw w umiejetnosci
wykorzystania odpowiednich narzedzi statystycznych do weryfikacji metod badawczych, co pozwoli na minimalizacje
ryzyka btedow i zwiekszenie wiarygodnosci wynikéw analitycznych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Uczestnik samodzielnie opracowuje
kompletny plan walidacji lub
sprawdzenia metody badawczej zgodny
z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02, uwzgledniajacy
wszystkie niezbedne parametry
walidacyjne.

Uczestnik praktycznie wyznacza i
interpretuje kluczowe parametry
walidacyjne (liniowo$é¢, precyzja,
poprawnosé, granice wykrywalnosci i
oznaczalno$ci) z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi statystycznych.

Uczestnik identyfikuje Zrédta
niepewnosci, ocenia ich znaczenie oraz
konstruuje kompletny budzet
niepewnosci zgodny z wymaganiami
normy

Kryteria weryfikacji

- Okresla cel i zakres
walidacji/sprawdzenia

- Identyfikuje wtasciciela procesu i
zespotu walidacyjnego

- Okresla kryteria akceptacji dla
kazdego parametru

- Wtasciwie dobiera parametry do typu
metody i zastosowania

- Wybiera odpowiednie testy
statystyczne

- Okresla formy dokumentowania
wynikéw

- Planuje strukture raportu koricowego

- Wtasciwie konstruuje krzywa
kalibracyjna

- Wihasciwie interpretuje wyniki testow
statystycznych

- Wyznacza powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

- Oblicza odzysk dla ré6znych poziomoéw
stezen

- Wyznacza LOD i LOQ réznymi
metodami

- Ocenia wptyw substanciji
interferujacych

- Identyfikuje Zrédta niepewnosci

- Wyznaczaja niepewnosci
standardowe;j dla kazdego Zrédta

- Prawidtowo stosuja prawa propagacji
niepewnosci

- Obliczajg niepewnosci ztozone

- Analizujg wktad poszczegélnych
Zrédet do niepewnosci catkowitej

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Test teoretyczny

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Wiasciwie wybiera test dla typu danych i
hipotezy

- Prawidtowo formutuje hipoteze zerow
Uczestnik wtasciwie dobiera i stosuje . je hip ¢ 2
i alternatywna

testy statystyczne do oceny . . . .
A . . - Wihasciwie wykonuje obliczenia
parametréw walidacyjnych oraz Test teoretyczny

. L. o .. testowe
interpretuje ich wyniki w kontekscie . . . .

it - znajduje powigzania wynikéw z
akceptacji metody.

kryteriami akceptaciji
- Czytelnie przedstawia wyniki testow
- Uzasadnia przyjete decyzje

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Szkolenie jest adresowane do 0sdb, ktore:

¢ majg podstawowa wiedze z zakresu badan laboratoryjnych i chca pogtebi¢ znajomos¢ wymagan normy ISO/IEC 17025 w zakresie
weryfikacji i walidacji metod w praktyce.
¢ s odpowiedzialne za wdrazanie, dokumentowanie i ocene proceséw walidacji metod oraz szacowania niepewnosci.

Warunkiem organizacyjnym ze strony uczestnika jest samodzielne stanowisko komputerowe.
Jedna godzina rozliczeniowa = 45 minut dydaktycznych.
Zajecia trwa¢ beda 14h dydaktycznych, czyli 12h zegarowych z uwzglednieniem przerw, 10h 30 min bez uwzgledniania przerw.

Zajecia teoretyczne trwajg 6h 45 min zegarowych, zajecia praktyczne - ¢wiczenia trwajg 3h 30 min zegarowych, na walidacje
przeznaczone zostato 15 min, ktére sg wliczane w godziny dydaktyczne, przerwy stanowig Th 30 min przeznaczonego czasu zegarowego.

Walidacja nabytej wiedzy uczestnikéw obedzie sie w formie testu, po zakoriczonym szkoleniu.



1 dzien szkolenia: 6h zegarowych (w tym 7h dydaktycznych + 45 min przerw)

N O o WN =

. Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02,w zakresie potwierdzania metod badawczych i szacowania niepewnosci pomiary;
. Realizacja procesu podstawowego w laboratorium wedtug wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02,;

. Podstawowe definicje zwigzane z walidacjg metod badawczych;

. Walidacja metod w $wietle regulacji prawnych;

. Potwierdzenie metody - walidacja a sprawdzenie metody: réznice, podobienstwa, kryteria;

. Plan walidacji/sprawdzenia metody badawczej;

. Potwierdzenie metody i szacowanie niepewnosci jako proces:

okreslenie podstawowych elementéw procesu — dane wejsciowe, wyjsciowe, wtasciciel procesu, mierniki procesu;
opis struktury procesu;

. Podstawowe pojecia statystyki matematycznej w analizie fizykochemicznej — miary potozenia i rozproszenia danych, rachunek

prawdopodobienstwa, podstawowe rozktady prawdopodobienstwa, btedy w analizie fizykochemicznej;

. Testy statystyczne a opracowanie wynikow eksperymentu walidacji i szacowania niepewnosci wynikdw pomiarow;
. Statystyka a walidacja metod analitycznych - zdefiniowanie cech charakterystycznych metod analitycznych;

Liniowos$¢ — krzywa kalibracyjna
Zakres roboczy
Selektywnos$é/specyficznosé
Granica wykrywalnosci
Granica oznaczalnosci

Limit decyzyjny

Zdolnos¢ wykrywania
Poprawnos$¢/odzysk
Precyzja metody

Odpornosé metody

Efekt matrycy

2 dzien szkolenia: 6h zegarowych (w tym 7h dydaktycznych + 45 min przerw)

()]

1. Rézne podejscia do szacowania niepewnosci — wybor wiasciwego algorytmu postepowania;

2. Identyfikacja zrédet niepewnosci. Btedy pobierania i przygotowania prébek oraz procesu pomiarowego;

3.

4. Konstruowanie budzetu niepewnosci - Wykorzystanie wynikéw walidaciji i sterowania jakoscig badan do wyznaczania niepewnosci

Okreslanie znaczenia oraz istotnosci sktadowych budzetu niepewnosci;

pomiaru;

. Monitorowanie sktadowych budzetu niepewnosci — ocena trendu;
. Metody weryfikacji oszacowanych niepewnosci wynikdw pomiaréw na podstawie udziatu w programach PT/ILC oraz danych

wewnetrznego sterowania jakoscig;

. Czynniki wptywajgce na konieczno$¢ modyfikacji budzetu niepewnosci;

. Gtéwne przyczyny przeszacowania/niedoszacowania niepewnosci wynikéw pomiaru;

. Praktyczne przyktady najczesciej wystepujacych btedéw w konstruowaniu budzetu niepewnosci;

. Ocena skutecznosci procesu potwierdzania metody badawczej i szacowania niepewnosci pomiaru;

Walidacja ustugi - test teoretyczny.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 15



Data realizacji

Przedmiot / temat Prowadzacy .
zajeé

Wymagania
normy PN-EN
ISO/IEC
17025:2018-02,w
zakresie
potwierdzania
metod
badawczych i
szacowania
niepewnosci
pomiaru - wyktad

lwona Madejska 23-06-2026

Przerwa Iwona Madejska 23-06-2026

Potwierdzenie

metody, Plan

walidacji/sprawd

zenia metody

badawczej, Iwona Madejska 23-06-2026
potwierdzenie

metody i

szacowanie

niepewnosci jako

proces - wyktad

Przerwa Iwona Madejska 23-06-2026

Podstawowe

pojecia statystyki

matematycznej w

analizie Iwona Madejska 23-06-2026
fizykochemicznej

, testy

statystyczne -

éwiczenia

Przerwa Iwona Madejska 23-06-2026

Statystyka
a walidacja
metod
analitycznych -
zdefiniowanie
cech
charakterystyczn
ych metod
analitycznych -
wyktad

Iwona Madejska 23-06-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:20

10:30

12:00

12:25

13:40

13:50

Godzina
zakonczenia

10:20

10:30

12:00

12:25

13:40

13:50

15:00

Liczba godzin

01:20

00:10

01:30

00:25

01:15

00:10

01:10



Przedmiot / temat

RoOzne

podejscia do
szacowania
niepewnosci —
wybor
witasciwego
algorytmu
postepowania -
éwiczenia

Przerwa

Identyfikacja
zrodet
niepewnosci,
Konstruowanie
budzetu
niepewnosci -
wyktad

EFAEA Przerwa

Monitorowanie
sktadowych
budzetu
niepewnosci,
Metody
weryfikacji o
szacowanych
niepewnosci
wynikow
pomiaréw -
wyktad

IEFEEN Przerwa

Czynniki
wptywajace na
koniecznosé
modyfikacji
budzetu
niepewnosci
;przyczyny
przeszacowania/
niedoszacowania
niepewnosci
wynikéw
pomiaru,
Praktyczne
przyktady -
éwiczenia

Prowadzacy

Iwona Madejska

Iwona Madejska

Iwona Madejska

Iwona Madejska

Iwona Madejska

Iwona Madejska

lwona Madejska

Data realizacji
zajeé

24-06-2026

24-06-2026

24-06-2026

24-06-2026

24-06-2026

24-06-2026

24-06-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:20

10:30

12:00

12:25

13:40

13:50

Godzina
zakonczenia

10:20

10:30

12:00

12:25

13:40

13:50

14:45

Liczba godzin

01:20

00:10

01:30

00:25

01:15

00:10

00:55



Data realizacji Godzina Godzina

Przedmiot / temat Prowadzacy Liczba godzin

zajeé rozpoczecia zakonczenia
Walidacja
ustugi - test - 24-06-2026 14:45 15:00 00:15
teoretyczny

( Jezeli korzystasz z dofinansowania w wysokosci co najmniej 70% przystuguje Tobie zwolnienie z podatku VAT )

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 1 525,20 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 1 240,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 108,94 PLN
Koszt osobogodziny netto 88,57 PLN
Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Iwona Madejska

‘ ' Dr nauk fizycznych, wieloletni kierownik oraz z-ca petnomocnika ds. systemu zarzadzania jakos$cig w
akredytowanym laboratorium badawczym. Doswiadczony auditor, certyfikowany trener i ekspert
taczacy wiedze oraz doswiadczenie zawodowe w zakresie metod statystycznych oraz systemu
zarzadzania jakoscig m.in. wg normy 17025. Autorka wielu artykutéw publikowanych w prasie
branzowej. Czynny szkoleniowiec ponad 5 letnim doswiadczeniem.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi

Uczestnicy otrzymaja skrypt przygotowany w formacie pdf oraz pliki Excel dotyczace tematyki szkolenia.
Test

Uczestnicy w trakcie dnia szkoleniowego trwajgcego wiecej niz 4 godziny majg prawo do co najmniej 1 przerwy, trwajacej co najmniej 15 min.



Po zakonczeniu udziatu w ustudze rozwojowej, uczestnik otrzymuje zaswiadczenie o jej ukonczeniu.

Warunkiem uzyskania zaswiadczenia jest uczestnictwo w co najmniej 80% zaje¢ ustugi rozwojowej oraz zaliczenie zaje¢ w formie testu.
Jedna godzina rozliczeniowa = 45 minut dydaktycznych

Zajecia trwa¢ beda 14h dydaktycznych, czyli 12h zegarowych z uwzglednieniem przerw, 10h 30 min bez uwzgledniania przerw.

Zajecia teoretyczne trwajg 6h 45 min zegarowych, zajecia praktyczne - ¢wiczenia trwajg 3h 30 min zegarowych, na walidacje
przeznaczone zostato 15 min, przerwy stanowig Th 30 min przeznaczonego czasu zegarowego.

Walidacja ustugi — test teoretyczny

Warunki uczestnictwa

Warunkiem uczestnictwa jest poprawne wypetnienie formularza zgtoszeniowego.

1. Osoba zainteresowana skorzystaniem z ustugi rozwojowej z dofinansowaniem musi dokonac¢ zapisu na ustuge co najmniej 4 dni przed jej
rozpoczeciem, z uzyciem numeru ID wsparcia.

2. Kazdy uczestnik szkolenia otrzyma link aktywacyjny do platformy szkoleniowej, aktywacja umozliwi uczestnictwo w szkoleniu.

3. Podczas logowania sie do platformy (system prosi o podanie: imienia, e-maila i hasta). W celu utatwienia identyfikacji uczestnika prosimy o
podanie imienia i nazwiska.

4. Lista obecnosci ze szkolenia bedzie sporzadzona na podstawie potwierdzenia przekazanego droga e-mail, o uczestnictwie w szkoleniu oraz
dodatkowo na podstawie potwierdzenia obecnosci na czacie

Warunki techniczne

Ustuga bedzie prowadzona na platformie CISCO WEBEX MEETINGS.

Aplikacja webex, jest bezptatna i mozliwa do Sciggniecia po otrzymaniu linku do szkolenia on-line.

Link jest wazny przez caty czas trwania szkolenia. Ponadto ustuga bedzie nagrywana na okreslone potrzeby (kontrola, audit ustugi).
Dotagczenie nastepuje poprzez klikniecie w indywidualny link wystany mailem do uczestnika oraz wpisanie imienia i nazwiska.
Wymagania techniczne:

¢ Szerokopasmowy dostep do Internetu o przepustowosci co najmniej 25/5 (download/upload) Mb/s.

* Mozesz skorzystac ze szkolenia uzywajgc laptopa, telefonu czy tabletu (Komputer stacjonarny lub notebook wyposazony w mikrofon,
gtosniki lub/i kamere internetowa)

* Do udziatu wystarczy aktualna przegladarka przegladarka internetowa z obstugg HTML 5 (Google Chrome lub Mozilla Firefox).

Kontakt

ﬁ E-mail szkolenia@ce2.pl

Telefon (+48) 81 4420 601

Dziat Realizacji Szkolen CE2



