Mozliwos$¢ dofinansowania

Termowizja ITC Level 1 (ISO 18436) - 9 594,00 PLN brutto

szkolenie + egzamin 7 800,00 PLN netto
239,85 PLN brutto/h

195,00 PLN netto/h

=
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Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Pozostate techniczne

Identyfikatory projektow Matopolski Pocigg do kariery

Szkolenie przeznaczone dla os6b chcacych rozpoczac¢ prace z kamere
termowizyjna.

Wymagane wyksztatcenie podstawowe.

. Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu Kierunek Kariera
Grupa docelowa ustugi
Zawodowa.

Ustuga réwniez adresowana dla Uczestnikéw Projektu MP i/lub dla
Uczestnikéw Projektu NSE.

Uczestnicy z innych projektdw réwniez moga wziag¢ udziat.

Minimalna liczba uczestnikow 5
Maksymalna liczba uczestnikéw 14

Data zakornczenia rekrutacji 06-04-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 40

Znak Jakosci Matopolskich Standardéw Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych

Podstawa uzyskania wpisu do BUR .
(MSUES) - wersja 2.0



Cel

Cel edukacyjny

Ustuga potwierdza przygotowanie do samodzielnego wykonywania pomiaréw termowizyjnych przy uzyciu kamery
termowizyjnej, sporzadzania analizy wynikéw oraz wykonywania sprawozdan z badan. Kurs przygotowuje réwniez do
egzaminu koricowego na certyfikat ITC Level 1 zgodny z ISO18436. Po zakoriczonym szkoleniu kazdy uczestnik
otrzymuje dyplom uczestnictwa w szkoleniu ITC. Natomiast po pozytywnym zdaniu egzaminu uczestnik otrzymuje

certyfikat ITC Level 1 zgodny z normg ISO.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Posiada uporzadkowang wiedze z
zakresu termowizji.

Postuguje sie wiedzg w zakresie
wykonywania pomiaréw
termowizyjnych.

Analizuje i interpretuje zebrane dane i
sporzadza raport termowizyjny.

Uczestnik samodzielnie wykonuje
zadania i rozwigzuje problemy z
wykorzystaniem nowej wiedzy.

Kryteria weryfikacji

- Definiuje termografie jako metode
pomiarowa wraz z jej zaletami i
ograniczeniami;

- Definiuje podstawy termodynamiki;
- Definiuje podstawy przenoszenia
ciepta;

- Definiuje widmo elektromagnetyczne
oraz wymiang energii poprzez
promieniowanie;

- Definiuje wartos$ci niezbedne w
termografii: parametry obiektu, jego
emisyjnos$¢ oraz odbicie.

- Charakteryzuje funkcje i mozliwosci
kamery termowizyjnej,

-ocenia warunki pomiarowe i dobiera do
nich odpowiednia technike pomiarowa,
- Wyznacza emisyjnos¢ badanego
obiektu;

- Wyznacza temperature odbita
badanego obiektu.

- Analizuje termogramy z
uwzglednieniem warunkéw
pomiarowych;

- Wykorzystuje oprogramowanie do
obrébki termogramoéw;

- Wyciaga wnioski z zebranego
materiatu i potrafi je zebra¢ w formie
raportu z badan.

- Dostrzega pewne anomalie, ktére
moga $wiadczy¢ o popetnionych przez
siebie btedach, a nastepnie potrafi je
skorygowac;

- Ocenia swoje pomiary i analizy i na ich
podstawie rozwija swojg wiedze i
doswiadczenie w zakresie termgrafii.

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

- Wyjasnia zleceniodawcy co mozna, a

czego nie mozna osiggnaé

wykorzystujac metode termowiz;ji;

- Wyjasnia proces pomiarowy, jego Test teoretyczny z wynikiem
sktadowe i czas trwania, a takze generowanym automatycznie
wyjasni¢ potencjalne ryzyka zwigzane z

nieprzewidzianymi trudnosciami

wptywajacymi na koszty pomiaru.

Precyzuje cele pomiarowe.

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Uznane kwalifikacje

Pytanie 5. Czy dokument jest certyfikatem, dla ktérego wypracowano system walidacji i certyfikowania efektéow uczenia
sie na poziomie miedzynarodowym?

TAK

Informacje
Podstawa prawna dla Podmiotéw / kategorii uprawnione do realizacji proceséw walidacji i certyfikowania na mocy
Podmiotow innych przepiséw prawa
Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje Infrared Training Center. Podmiot zarejestrowany w Szwecji.

Podmiot prowadzacy walidacje jest Nie
zarejestrowany w BUR

Nazwa Podmiotu certyfikujagcego Infrared Training Center. Podmiot zarejestrowany w Szwecji.

Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

Szkolenie Termowizja ITC LEVEL 1 obejmuje umiejetnosci obstugi kamery termowizyjnej, uczy jak prawidtowo zbiera¢ poszczegdine
informacje dotyczgce pomiardw, jak robi¢ profesjonalne sprawozdania, pomaga réwniez zrozumieé techniki i ograniczenia termografii w
konkretnych dziedzinach.

Celem szkolenia jest kompleksowe przekazanie wiedzy na temat wykonywania pomiaréw termowizyjnych, analizy wynikéw, a takze
wykonywania sprawozdan z badan. Kurs przygotowuje rowniez do egzaminu koricowego na certyfikat ITC Level 1.

W programie szkolenia duzy nacisk jest ktadziony na zajecia praktyczne z kamerami - ¢wiczenia z wykorzystaniem specjalnie
przygotowanego na potrzeby kursu laboratorium.



Szkolenie konczy sie egzaminem, ktory jest oceniany przez niezalezng komisje w europejskiej centrali ITC w Szwec;ji.

W trakcie zaje¢ wykorzystujemy kamery FLIRa, w miare mozliwosci prosimy jednak uczestnikéw o zabranie swojego sprzetu, co powinno
utatwi¢ czes¢ éwiczeniowa kursu.

PLAN SZKOLENIA:
Dzien 1

¢ Wprowadzenie.

¢ Przeglad aplikacji termowizyjnych.

o Cwiczenia z kamera.

e Zrozumienie podstaw termodynamiki.

Dzien 2

e Quiz.

e Widmo elektromagnetyczne.

e Wymiana energii przez promieniowanie.

¢ Metoda jakosciowa w termografii.

o Sciezki ciepta.

¢ Funkcje pomiarowe kamery do uwydatniania Sciezek ciepta.
 Cwiczenia z kamera.

Dzien 3

* Quiz.

e Techniki pomiarowe w podczerwieni.

o Cwiczenia z kamera.

¢ Aplikacje termowizyjne.

o Cwiczenia laboratoryjne - wprowadzenie.

Dzien 4

e Oprogramowanie.
 Cwiczenia laboratoryjne.
¢ Przygotowanie prezentacji z laboratorium.

Dzien 5
¢ Prezentacje z laboratorium.
e Podsumowanie.
¢ Egzamin (walidacja).
e Ewaluacja kursu i rozdanie dyplomoéw
Ustuga jest realizowana w ramach godzin dydaktycznych.
Przerwy nie wliczajg sie do czasu trwania ustugi.
Cze$¢ teoretyczna sktada sig z 19 godzin dydaktycznych i 45 minut.

Czes¢ praktyczna sktad sie z 20 godzin dydaktycznych i 15 minut.

Walidacja odbywa sie w formie testu teoretycznego rozwigzywanego na komputerze. Trener prowadzacy szkolenie uruchamia test dla
uczestnikow, a po jego wypetnieniu odpowiedzi sg automatycznie sprawdzane przez system. Dzigki temu wynik jest dostepny
natychmiast.

Wymagane wyksztatcenie podstawowe.

Cena ustugi nie obejmuje kosztéw niezwigzanych bezposrednio z ustuga rozwojowa, w szczegélnosci kosztédw srodkdw trwatych
przekazywanych Uczestnikom/-czkom projektu, kosztéw dojazdu i zakwaterowania.



Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 33

Przedmiot / temat
zajec

55 )8

Wprowadzenie:IT
C, Materiaty,
Certyfikacja,
Czym jest
termowizja

Przerwa

2. Przeglad

aplikaciji
termowizyjnych:
Konserwacja w
oparciu o stan,
Prace badawczo-
rozwojowe,
Zastosowania
medyczne i
weterynaryjne,
Kontrola jakosci i
nadzér procesu,
Badania
nieniszczace

Przerwa

3. Kamera

termowizyjna:
Kontrolowanie
obrazu, Funkcje
pomiaru,
Rejestracja
obrazu

Przerwa

o 1

Zrozumienie
podstaw
termodynamiki:
Ciepto i
temperatura,
Jednostki miary
temperatury,
Zasady
termodynamiki

Prowadzacy

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Data realizacji
zajec

20-04-2026

20-04-2026

20-04-2026

20-04-2026

20-04-2026

20-04-2026

20-04-2026

Godzina
rozpoczecia

10:00

11:00

11:15

13:00

13:30

15:00

15:15

Godzina
zakonczenia

11:00

11:15

13:00

13:30

15:00

15:15

16:30

Liczba godzin

01:00

00:15

01:45

00:30

01:30

00:15

01:15



Przedmiot / temat
zajet

50

Podstawy
przenoszenia
ciepta:
Przewodzenie,
Konwekcja,
Parowanie/skrapl
anie,
Promieniowanie

Przerwa

10233 |
Podstawy
przenoszenia
ciepta - c.d.
Widmo
elektromagnetyc
zne

Przerwa

12233 8
Wymiana energii
przez
promieniowanie:
Promieniowanie
padajace,
Promieniowanie
wychodzace

Przerwa

@@

Interpretacja
termogramu: Co
przedstawia
termogram?,
Temperatura
pozorna, Wptyw
niskiej i wysokiej
emisyjnosci na
wyglad
termogramu

Prowadzacy

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Data realizacji
zajeé

21-04-2026

21-04-2026

21-04-2026

21-04-2026

21-04-2026

21-04-2026

21-04-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:30

10:40

12:50

13:30

14:45

15:00

Godzina
zakonczenia

10:30

10:40

12:50

13:30

14:45

15:00

17:00

Liczba godzin

01:30

00:10

02:10

00:40

01:15

00:15

02:00



Przedmiot / temat

zajec

B

Techniki analizy
termogramu:
Gradient
temperatury,
Narzedzia
kamery stuzace
do uwypuklania
wzoru
termicznego,
Przyczyny
popetnianych
btedéw w
analizie
termogramu

Przerwa

D o

Analiza
jakosciowaii
ilosciowa:
Poréwnanie
metod, Kryteria
usterek

iEFERN Przerwa

11.Techniki
pomiarowe w
podczerwieni:Me
toda kalibracja
kamery,Wypromi
eniowana energia
i
temperatura,Kom
pensacja
oddziatywania
otoczenia,Kompe
nsacja
emisyjnosci i
obliczenie
temperatury

Przerwa

Prowadzacy

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Data realizacji
zajeé

22-04-2026

22-04-2026

22-04-2026

22-04-2026

22-04-2026

22-04-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:30

10:40

12:50

13:30

14:45

Godzina
zakonczenia

10:30

10:40

12:50

13:30

14:45

15:00

Liczba godzin

01:30

00:10

02:10

00:40

01:15

00:15



Przedmiot / temat

zajec

@m0

Techniki
pomiarowe w
podczerwieni
c.d.: Narzedzia
pomiarowe
kamery,
Emisyjnosé,
Emisyjnosé i
odbita
temperatura
pozorna,
Rozdzielczos$é
przestrzenna

e 2.

Oprogramowanie

ePEel Przerwa

13,
Cwiczenia
laboratoryjne

Przerwa

e 1.
Cwiczenia
laboratoryjne

Przerwa

15.
Cwiczenia
laboratoryjne *
Przygotowanie
prezentacji z
laboratorium -
Podsumowanie
prezentacji z
laboratorium

16.Podsumowani
e kursu

Przerwa

17.EGZAMIN

Przerwa

Prowadzacy

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Jarostaw Knapek

Data realizacji
zajeé

22-04-2026

23-04-2026

23-04-2026

23-04-2026

23-04-2026

23-04-2026

23-04-2026

23-04-2026

24-04-2026

24-04-2026

24-04-2026

24-04-2026

Godzina
rozpoczecia

15:00

09:00

10:30

10:40

12:50

13:30

14:45

15:00

09:00

10:15

10:30

12:45

Godzina
zakonczenia

17:00

10:30

10:40

12:50

13:30

14:45

15:00

17:00

10:15

10:30

12:45

13:15

Liczba godzin

02:00

01:30

00:10

02:10

00:40

01:15

00:15

02:00

01:15

00:15

02:15

00:30



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

. Prowadzacy L, X , X Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia
18.Ewaluacja
X . Jarostaw Knapek 24-04-2026 13:15 13:30 00:15
kursu i rozdanie
dyplomoéw
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 9 594,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 7 800,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 239,85 PLN
Koszt osobogodziny netto 195,00 PLN
W tym koszt walidacji brutto 418,20 PLN
W tym koszt walidacji netto 340,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 873,30 PLN
W tym koszt certyfikowania netto 710,00 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

o Jarostaw Knapek

‘ ' Posiada doswiadczenie w prowadzeniu badan z wykorzystaniem aktywnej termografii oraz
ultradzwigekéw. W EC Test Systems zajmuje sie pomiarami termowizyjnymi , dystrybucja urzadzen
termowizyjnych oraz nawigzywaniem i utrzymywaniem kontaktow z klientami. Termowizjg zajmuje
sie od 2011r. Ukonczyt studia: AGH University of Science and Technology Tytut/stopien
wyksztatcenia Magister inzynier (Mgr inz.) Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn Okres
studiéw lub data ukonczenia 2012 — 2014 AGH University of Science and Technology Tytut/stopien
wyksztatcenia inzynier Kierunek studiéw Fizyka techniczna Okres studiéw lub data ukonczenia 2008
— 2012 Uzyskat certyfikat ITC level 1iITC level 2. W EC Training Center prowadzi szkolenia:



"Termowizji ITC Level 1" oraz "Termowizja - wszystko co musisz wiedzie¢, aby prawidtowo wykonac¢
pomiar". Szkolenia prowadzi nieprzerwanie od 10 lat, a szkolenie "Termowizja ITC Level 1" od 8 lat.
W tym czasie przeprowadzit ponad 50 szkolen otwartych w zakresie termowizji.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnik otrzymuje komplet materiatéw szkoleniowych ITC w jezyku polskim ( ksigzka + ¢wiczenia).

Warunki uczestnictwa

Aby wzig¢ udziat w szkoleniu nalezy skontaktowa¢ sie z naszg administracjg, ktéra przesle Panstwu odpowiedni formularz zgtoszenia na
szkolenie.

Kontakt: szkolenia@ec-tc.pl

Liczba miejsc ograniczona.

Informacje dodatkowe

¢ Jedyne licencjonowane centrum szkoleniowe ITC w Polsce.

e Zawarto umowe z WUP Krakéw w ramach projektu Kierunek Kariera Zawodowa.

e Szkolenie jest objete stawka VAT 23%. W przypadku szkoler finansowanych ze $rodkéw publicznych w ramach doskonalenia
zawodowego, stosowana jest stawka zwolniona z VAT (po przestaniu o$wiadczenia o takim Zrédle finansowania w formie oryginatu
przed szkoleniem).

Szkolenie realizowane jest w ramach godzin dydaktycznych. W szkoleniu przewidziane sg przerwy, ktére sg nie uwzglednione w ramach
godzin dydaktycznych szkolenia. tacznie szkolenie trwa 35 godzin zegarowych (godziny dydaktyczne + przerwy).

Ustuga rozwojowa nie jest Swiadczona przez podmiot petnigcy funkcje Operatora lub Partnera Operatora w danym projekcie PSF lub w
ktérymkolwiek Regionalnym Programie lub FERS albo przez podmiot powigzany z Operatorem lub Partnerem kapitatowo lub osobowo.

Adres

ul. Cieptownicza 28
31-574 Krakéw

woj. matopolskie

Centrum Szkolen Technicznych EC Training Center - Budynek Elektro Office - drugie pietro

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
¢ Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

Kamila Guzik



O E-mail szkolenia@ec-tc.pl
Telefon (+48) 126 277 717



