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wyksztatcenie wyzsze oraz pracujgce lub poszukujgce zatrudnienia w:
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$srodowiskowych pakietu klimatyczno-energetycznego.

Minimalna liczba uczestnikow 15
Maksymalna liczba uczestnikow 40
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Zakres uprawnien studia podyplomowe



Cel

Cel edukacyjny

Uzyskanie wiedzy o zaawansowanych procesach konwersji energii, wykorzystania odnawialnych i niskojako$ciowych
zrédet energii, przesytu, magazynowania oraz wykorzystania ciepta oraz metodach zwiekszania efektywnosci
energetyczno-srodowiskowej i ekonomicznej w sektorze gospodarki komunalnej. Uzyskanie umiejetnosci wykorzystania
auditingu i certyfikacji energetycznej. Nabycie $wiadomosci znaczenia decyzji dotyczacych wyboru kierunku
transformacji energetycznej dla otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Zna i rozumie procesy transformaciji
energetycznej, cele zrownowazonego
rozwoju oraz kierunki rozwoju
systeméw cieptowniczych

Zna zaawansowane technologie
konwersiji energii oraz rozumie ich
potencjat i ograniczenia w transformac;ji
energetycznej

Posiada wiedze o systemach przesytu,
magazynowania i uzytkowania ciepta
oraz rozumie ich potencjat i
ograniczenia w transformaciji
energetycznej

Posiada wiedze i rozumie wptyw
technologii energetycznych na
$rodowisko i otoczenie spoteczno-
gospodarcze.

Posiada wiedze dotyczaca
rozwigzywania zagadnien inzynierskich
zwigzanych z doborem, eksploatacja i
optymalizacja systeméw
energetycznych

Zna metody i rozumie koniecznos¢
poprawy efektywnosci energetycznej w
systemach cieptowniczych.

Zna i rozumie systemy zarzadzania
energig w przedsiebiorstwach,
budynkach oraz lokalnych zrédtach i
sieciach cieptowniczych

Zna i rozumie prawne, ekonomiczne i
etyczne aspekty dziatalnosci sektora
cieptowniczego w otoczeniu spoteczno-
gospodarczym, tym normy i standardy
energetyczno-srodowiskowe

Kryteria weryfikacji

Uczestnik poprawnie definiuje i objasnia
minimum 60% wskazanych pojeé¢

Uczestnik poprawnie definiuje i objasnia
minimum 60% wskazanych poje¢

Uczestnik poprawnie definiuje i objasnia
minimum 60% wskazanych poje¢

Uczestnik poprawnie definiuje i objasnia
minimum 60% wskazanych poje¢

Uczestnik poprawnie definiuje i objasnia
minimum 60% wskazanych pojeé¢

Uczestnik poprawnie definiuje i objasnia
minimum 60% wskazanych poje¢

Uczestnik poprawnie definiuje i objasnia
minimum 60% wskazanych pojeé¢

Uczestnik poprawnie definiuje i objasnia
minimum 60% wskazanych poje¢

Metoda walidacji

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie



Efekty uczenia sie

Zna i rozumie mechanizmy oraz
technologie wykorzystywane w procesie
transformacji energetycznej systemow
cieptowniczych.

Potrafi wskazac¢ i obliczy¢ parametry
proceséw konwersji energii waznych z
punktu widzenia poprawy ich
efektywnosci oraz wyboru nowych
technologii.

Potrafi analizowa¢ wptyw réznych
rozwigzan na srodowisko oraz oceniaé¢
ich optacalnosé.

Ma swiadomos$¢ znaczenia decyzji
dotyczacych wyboru kierunku
transformacji energetycznej dla
otoczenia spoteczno-gospodarczego i
srodowiska.

Posiada gotowos$¢ swiadomego
podejscia do zrdwnowazonego rozwoju
i transformacji energetycznej
cieptownictwa w budowaniu
odpowiedzialnego spoteczenstwa.

Kwalifikacje

Kompetencje

Kryteria weryfikacji

Uczestnik prezentuje wyniki analizy w
formie czytelnych wizualizacji i
przedstawia je w sposdb zrozumiaty dla
odbiorcéw o réznym poziomie wiedzy
techniczne;j.

Uczestnik wykonuje analize wybranego
zbioru danych i prezentuje poprawne
whnioski

Uczestnik wykonuje analize wybranego
zbioru danych i prezentuje poprawne
whnioski

Uczestnik potrafi wskazaé efekty
decyzji wyboru kierunku transformaciji
energetycznej dla otoczenia spoteczno-
gospodarczego i Srodowiska.

Uczestnik opracowuje koncepcje
transformaciji energetycznej zgodnie z
wymogami zréwnowazonego rozwoju
oraz potrzeb spoteczenstwa

Metoda walidacji

Prezentacja

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Prezentacja

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetenc;ji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

TAK



Program

Studia podyplomowe Transformacja energetyczna w cieptownictwie trwajg dwa semestry. Catkowita liczba godzin dydaktycznych wynosi
210. Odbywaja sie w trybie niestacjonarnym w ramach tgcznie 14 zjazdéw (sobota - 8h dydaktycznych, niedziela — 7h dydaktycznych),
przy czym 150 godzin dydaktycznych realizowanych jest z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ w ramach 10
zjazdow oraz 60 godzin zaje¢ dydaktycznych realizowanych na terenie Politechniki Czestochowskiej w ramach 4 zjazdéw. Liczba punktéw
ECTS niezbedna do ukoriczenia studiéw podyplomowych: 30 ECTS. Liczba godzin zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne oraz
liczba punktéw ECTS przypisanych do tych zaje¢: 70 godzin; 11,10 ECTS. Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegto$é oraz liczba punktéw ECTS przypisanych do tych zaje¢: 150 godzin; 20,15 ECTS.

Kompleksowe podejscie do ksztatcenia, obejmujgce zaréwno aspekty teoretyczne, jak i éwiczenia rachunkowe, zostaje tez uzupetnione
zajeciami w ramach seminarium problemowego. Zaliczenie odbywa sie poprzez ocene wynikdw nauki w ramach poszczegdlnych
przedmiotéw ksztatcenia. Studia podyplomowe konczg sie egzaminem koricowym. Po uzyskaniu zaliczenia dwoch semestrow oraz
zaliczenia egzaminu koricowego absolwent otrzymuje Swiadectwo Ukoriczenia Studiéw Podyplomowych, zgodne z aktualnym wzorem
zatwierdzonym przez Senat Politechniki Czestochowskie;.

Program studiéw podyplomowych Transformacja energetyczna w cieptownictwie obejmuje:

1. Podstawy transformacji energetycznej — stuchacz uzyska wiedze z zakresu podstaw i wymogoéw prawnych regulujgcych transformacje
energetyczng w cieptownictwie oraz mozliwych kierunkach jej wdrazania w aspekcie specyfiki sektora cieptowniczego w Polsce, wraz
z praktycznymi aspektami przeksztatcania energetyki weglowej w zaawansowane technologie konwersji energii.

2. Zaawansowane technologie zrodet energii — stuchacz uzyska wiedze z zakresu zaawansowanych technologii konwersji energii,
praktycznych aspektéw energetycznego wykorzystania biomasy, dostepnych technologii energetycznego wykorzystania paliw
alternatywnych, w tym RDF, podstaw i dostepnych technologii jadrowych, hybrydowych i poligeneracyjnych zrédet energii oraz
technologii wodorowych.

3. Cieptownictwo nowych generacji — stuchacz uzyska wiedze z zakresu specyfiki 4 generacji systeméw cieptowniczych z
uwzglednieniem transformaciji istniejgcych wysokotemperaturowych systemoéw do systeméw niskotemperaturowych, rozwigzan
nowych systemoéw niskotemperaturowych wptywu na srodowisko naturalne technologii odnawialnych zrodet i magazynéw
energii/ciepta/chtodu, cieptownictwa w koncepcjach miast przysztosci oraz usystematyzowane zostang aspekty budownictwa
energooszczednego zeroemisyjnego dedykowanego dla istniejgcych budynkéw poddawanych procesom termomodernizacyjnym oraz
nowobudowanym, w tym uwarunkowan prawnych, ekonomicznych, ekologicznych i spotecznych istotnych dla konsumentéw ciepta.

4. Zarzadzanie w procesach konwersji i wykorzystania energii — stuchacz uzyska wiedze z zakresu podstaw i praktyki wdrazania
systeméw zarzadzania energig wg normy EN ISO 50001 oraz auditingu i certyfikacji energetyczne;.

Ramowy program studiéw

Semestr 1 Nazwa przedmiotu Egz. w Cc L P S Razem
1 Podstawy transformacji energetycznej 5 5

2 Zaawansowane technologie konwersji energii 10 10 20

3 Praktyczne aspekty energetycznego wykorzystania biomasy 10 5 15

4 Paliwa alternatywne 20 20

5 Hybrydowe i poligeneracyjne zrédta energii 10 5 15

6 Technologie wodorowe 10 5 15

7 Technologie jadrowe 15 15

Razem 80 25 0 0 0 105



Semestr 2 Nazwa przedmiotu Egz. w C L P S Razem

8 Systemy cieptownicze 4 generacji 10 5 15
9 Technologie magazynowania ciepta i OZE 10 5 15
10 Budownictwo energooszczedne i zeroemisyjne 20 5 25
11 Energia w koncepcjach miast przysztosci 5 5 10
12 System zarzadzania energig wg normy EN ISO 50001 10 5 15
13 Audyting i certyfikacja energetyczna 5 5 10
14 Seminarium problemowe 1 15 15
Razem 60 30 0 0 15 105
Razem Semestr 1 i Semestr 2 140 55 0 0 15 210

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zaje¢: 0

Przedmiot / Data realizacji Godzina Godzina . X Forma
L Prowadzacy L . . . Liczba godzin .
temat zaje¢ zajeé rozpoczecia zakoriczenia stacjonarna
Brak wynikoéw.
Cennik
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 6 400,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 6 400,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 30,48 PLN



Koszt osobogodziny netto 30,48 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 6

126

0 dr hab. inz. Jurand Bien, prof. PCz

‘ ' Gospodarka odpadami, termiczne przeksztatcenie odpadow

Uznany autorytet w dziedzinie gospodarki odpadami i paliw alternatywnych. Na co dzien petni
funkcje Dziekana Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, gdzie z pasja ksztatci kolejne pokolenia
inzynieréw srodowiska. Jego dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna skupia sie na nowoczesnych
technologiach zagospodarowania odpaddéw oraz na ich efektywnym wykorzystaniu energetycznym,
zwtaszcza w postaci RDF i SRF. Jako ekspert ds. gospodarki odpadami Polskiej 1zby Ekologii,
aktywnie uczestniczy w opracowywaniu strategii, opiniowaniu rozwigzan legislacyjnych oraz
promowaniu innowacyjnych metod zarzgdzania odpadami w zgodzie z zasadami gospodarki o
obiegu zamknietym.

226

O prof. dr hab. inz. Robert Sekret

‘ ' Energetyka cieplna, cieptownictwo, ogrzewnictwo

Pracownik naukowo-dydaktyczny Politechniki Czestochowskiej. Specjalizuje sie w zagadnieniach
gospodarki energetycznej w obszarach energetyki cieplnej, systemoéw technicznych w inzynierii
Srodowiska i budownictwa, w tym: efektywnos$¢ energetyczna i Srodowiskowa procesow
transformacji energetycznej istniejgcych systemoéw cieptowniczych, wdrazanie nowych generacji
systemoéw cieptowniczych (4G i 5G) oraz magazynowanie ciepta.

W swoim dorobku posiada pond 90 prac zrealizowanych dla otoczenia spoteczno-gospodarczego (w
tym dla: PGE, Tauron, Fortum). Jest cztonkiem: Komisji Energetyki Oddziatu PAN w Katowicach,
Sekcji Cieptownictwa i Klimatyzacji Komitetu Inzynierii Lgdowej i Wodnej PAN, Sekcji Gtéwnej
Cieptownictwa, Ogrzewnictwa, Wentylaciji i Inzynierii Atmosfery PZITS NOT oraz Rady Naukowej
czasopisma Cieptownictwo, Ogrzewnictwo i Wentylacja.

3z6

O dr inz. Robert Zarzycki

‘ ' Energetyka zawodowa, cieptownictwo oraz termiczne przetwarzanie biomasy.

Gtéwne zainteresowania dotyczg termicznego przetwarzania biomasy (produkcja biowegla i
urzadzen do produkcji biowegla), aerodynamiki kottéw energetycznych, optymalizacji procesow
spalania, CFD, proceséw cieplno - przeptywowych w urzadzeniach energetycznych oraz odzysku
ciepta odpadowego.

Autor ponad 50 opracowan zrealizowanych na potrzeby energetyki i cieptownictwa (PGE, Tauron,
Orlen, Enea, Energa). Autor 11 patentéw z zakresu technologii i urzadzen energetycznych. Cztonek
Komisji Energetyki Oddziatu PAN w Katowicach.

426

prof. dr hab. inz. Jacek Eliasz



Energetyka i zarzadzanie energia

W latach 2019+2025 Kierownik Katedry Technologii Energetycznych Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

0Od 1998 audytor wiodacy systemdw zarzgdzania jakoscig (ISO 9001 od 1998 r.), systemow
zarzadzania srodowiskowego (ISO 14001 od 2000 r.) oraz systemoéw zarzadzania energia (ISO
50001 od 2012) niemieckie] jednostki certyfikujgcej TUV SUD Management Service GmbH z siedzibg
w Monachium. Realizacja audytéw m.in. w takich globalnych organizacjach jak: MAN, Daimler
Buses, Volkswagen Groupe, Brose, Federal Mogul, Pilkington, Aramco (ZEA), Eberspaecher, DRUTEX
SA, Husqvarna, Imperial Tobacco, SANDVIK, Wastelake Vinnolit.

526

dr hab. inz. Rafat Kobytecki, prof. PCz

Zaawansowane procesy konwersiji energii oraz inzynierii chemicznej

Absolwent Politechniki Czestochowskiej oraz Tokyo University of Agriculture & Technology w
Japonii. Zakres zainteresowan naukowych obejmuje:

* Technologie przetwarzania i przygotowania paliw (kopalne, odnawialne, odpadowe),
+ Diagnostyke oraz optymalizacje pracy kottéw i innych urzadzen energetycznych,

+ Spalanie, zgazowanie i pirolize réznych substanciji,

« Termiczne przetwarzanie biomasy,

+ Produkcje i zastosowanie biowegla w rolnictwie, Srodowisku i energetyce,

+ Technologie oczyszczania spalin,

« Fluidyzacje materiatéw sypkich,

* Innowacyjne technologie konwersji energii z wykorzystaniem OZE,

« Magazynowanie energii i ciepta,

« Zagospodarowanie odpadéw i ubocznych produktéw spalania.

Autor i wspotautor kilkunastu patentéw i zgtoszen patentowych, wdrozen przemystowych oraz
licznych artykutéw naukowych i referatéw konferencyjnych, a takze ponad 100 opracowan i analiz
dla polskich oraz zagranicznych przedsiebiorstw, m.in. na zlecenia z Enea, Energa, PGE, Tauron,
Fortum, Enel, Vattenfall.

Cztonek Cztonek Executive Committee Sekcji Spalania Fluidalnego Miedzynarodowej Agencji
Energii, IEA-FBC, Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN, Komisji Energetyki Oddziatu PAN w
Katowicach oraz Rady Programowej czasopisma Archives of Thermodynamics.

626

dr hab. inz. Pawet Mirek, prof. PCz

Wykorzystanie warstwy fluidalnej w uktadzie ziarna-gaz w réznych technologiach konwersiji i
magazynowania energii oraz badania nad wykorzystaniem niskojakosciowego ciepta odpadowego.

Jest pracownikiem naukowym Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska. W kontek$cie transformacji
energetycznej interesuje sig¢ zagadnieniami zwigzanymi z kryteriami lokalizacyjnymi obiektow
energetyki jadrowej. Brat udziat w wielu miedzynarodowych projektach poswieconych zastosowaniu
warstwy fluidalnej do niskoemisyjnego spalania paliw statych, w tym w technologii petli chemiczne;j,
a takze rozwigzywaniu probleméw eksploatacyjnych kottéw energetycznych duzej mocy
pracujgcych w Polsce i za granicg. Jest autorem trzech monografii oraz licznych publikacji
naukowych oraz prac badawczych, wdrozeniowych i rozwigzan patentowych. Jest cztonkiem
Komisji Energetyki Oddziatu PAN w Katowicach oraz petni funkcje Petnomocnika Rektora
Politechniki Czestochowskiej ds. energetyki jadrowej.



Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty z zaje¢ udostepnianie bedg w formacie pdf.

Warunki uczestnictwa

Studia podyplomowe sg forma ksztatcenia przeznaczong dla oséb legitymujacych sie dyplomem ukorczenia studiéw wyzszych, posiadajacych
tytut zawodowy licencjata, inzyniera, magistra inzyniera, magistra lub tytut réwnorzedny.

Dokumenty wymagane do przyjecia na studia

e o QOdpis dyplomu ukoriczenia studiéw wyzszych (tytut zawodowy: licencjata, inzyniera, magistra inzyniera, magistra lub tytut réwnorzedny)
e Kwestionariusz osobowy (wydrukowany z systemu IRK po zapisie na studia)

Warunki techniczne

Microsoft Teams - wymagania

Sprzet: Komputer z procesorem dwurdzeniowym, 4 GB RAM, kamera, mikrofon, gtos$niki lub stuchawki.
System: Aktualny system operacyjny Windows, macOS, Android lub iOS.

Przegladarka: Najnowsza wersja Edge, Chrome, Firefox lub Safari.

Internet: Stabilne tgcze o przepustowosci min. 1,5 Mbps dla pobierania i wysytania danych.

Adres

ul. gen. Jana Henryka Dabrowskiego 73
42-201 Czestochowa

woj. Slaskie

Politechnika Czestochowska
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Wil
e Laboratorium komputerowe

¢ Udogodnienia dla 0os6b z niepetnosprawnosciami

Kontakt

O lic. Karolina Bujak-Skowronska

ﬁ E-mail karolina.bujak@pcz.pl

Telefon (+48) 34 3250 462



