Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Obrébka cieplna metalowych 3926,16 PLN brutto
EMT materiatéw inzynierskich (OC-0) 319200 PLN netto
1l
Sty Numer ustugi 2025/12/04/5274/3190909 186,96 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEK IN2YNIERSKICH 1 52’00 PLN netto/h
EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

*Ah KKKk 46/5 (@ o1p
2965 ocen £ 13.04.2026 do 15.04.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie adresowane do 0sdb, ktére chcg nabyé badz pogtebi¢ wiedze z
zakresu obrobki cieplnej metali, metod, narzedzi.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikow projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
Grupa docelowa ustugi ¢ "Kierunek — Rozwdj",

e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,

¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Szkolenie jest adresowane réwniez dla innych uczestnikéw projektu.

Wymagania wstepne: Brak

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikéw 12

Data zakornczenia rekrutacji 10-04-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy z zakresu obrébki cieplnej materiatéw metalowych inzynierskich, w tym
ich wtasnosci w stanie eksploatacyjnym i przetwoérczym, sktadnikdw fazowych w stopach metali zelaznych i
niezelaznych, ich przemian w czasie nagrzewania oraz przemian fazowych w czasie chtodzenia stopéw.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

definiuje wtasnosci materiatéw .
Test teoretyczny z wynikiem

inzynierskich w stanie eksploatacyjnym .
generowanym automatycznie

i przetwérczym oraz metody ich badan

dobiera parametry decydujace o

Test t t iki
obrébce cieplnej i zna ich wptyw na est teoretyczny z wynikiem

enerowanym automatycznie
Analizuje mozliwosci dokonywania pbzniejsze whasnosci uzytkowe ’ ! Y
obrébki cieplnej metalowych

materiatéw inzynierskich rozpoznaje wady wystepujace na skutek

zle dobranych parametréw obrébki
cieplnej

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

identyfikuje i szuka rozwigzan

, . . Test teoretyczny z wynikiem
probleméw technicznych zwigzanych z

) . generowanym automatycznie
praca na zajmowanym stanowisku

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetenc;ji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sig?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK



Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwéj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 8 godzin dydaktycznych

Dzien 2: 8 godzin dydaktycznych

Dzien 3: 5 godzin dydaktycznych

Czas trwania zajec teoretycznych: 6h, czas trwania zaje¢ praktycznych: 15h.
Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji 0séb prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikaciji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

Wstep teoretyczny: budowa materii, materiaty naturalne, materiaty inzynierskie: metale i ich stopy, ceramika inzynierska, polimery,
kompozyty.

1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne metali oraz metody ich wyznaczania: statyczna préba rozciggania (Rp, Rsp, Re lub R0,2,
Rm, A, Z - sposoby ich obliczania, pomiary twardosci statyczne: Brinell, Rockwell, Vickers, Knoop, Chruszczow-Bierkowicz,
Grodzinski, pomiary dynamiczne: mtotek Poldiego, skleroskop Shore'a, udarnos¢.

2. Struktura i wlasnosci: uktad okresowy pierwiastkow, budowa atomu, oddziatywania miedzy atomami, wystepowanie lub nie sieci
krystalograficznych, podstawowe uktady krystalograficzne a szczegdlnie te wystepujace w metalach: A1, A2 i A3 — ich wptyw na

Dz wtasnosci stopow.

ie 3. Obrdbka plastyczna metali i ich stopéw: mechanizmy odksztatcenia plastycznego: poslizg i blizniakowanie, wady budowy

n krystalograficznej: punktowe, liniowe, powierzchniowe, wptyw gestosci wad budowy na wtasnosci wytrzymatosciowe i na

1 umocnienie metali i ich stopéw, obrébka plastyczna na zimno, stopien gniotu i wyzarzanie miedzyoperacyjne (rekrystalizujace).

4. Metalurgia: podziat i klasyfikacja stopéw Fe: stale, staliwa, zeliwa. Co to jest stal? Sposoby otrzymywania (wytapiania stali),
stopowanie i rafinacja pozapiecowa, sposoby jej odlewania (COS - ciaggte odlewanie stali, odlewanie z géry, odlewanie syfonowe —
z dotu). Préby naprawy likwacji we wlewkach - obrébka plastyczna na gorgco (walcowanie, ciggnienie, kucie (swobodne,
matrycowe, na prasach hydraulicznych, mtotach lub kowarkach), stopien przerobu.

5. Wykres réwnowagi faz zelazo-wegiel: roztwory, mieszaniny i fazy migdzymetaliczne, proste wykresy rownowagi faz
dwusktadnikowe, wykres Fe-C, stale weglowe i ich charakterystyka (sktad fazowy), wystepowanie i analiza przemian fazowych
(przemiana perytektyczna, eutektyczna, eutektoidalna), analiza sktadu fazowego stali staliw i zeliw w oparciu o wykres jak i zdjecia
metalograficzne oraz wptyw budowy fazowej na wtasnosci tych grup materiatéw.



1. Krzywe CTPc i CTPi: szybko$¢ i sposoby chtodzenia (ciggte lub z przystankiem izotermicznym), krytyczna szybkos$é chtodzenia,
przemiany fazowe przy chtodzeniu (przemiana martenzytyczna i bainityczna), czym rézni sie bainit od martenzytu i jak to wptywa
na wiasnosci.

2. Wytyczne do hartowania: wptyw pierwiastkéw stopowych na punkty charakterystyczne oraz ksztatt wykresu zelazo — wegiel lub
na krzywe CTPC a przez to na strukture, hartownos¢ podatnos¢ do obrébki cieplnej oraz wiasnosci stali, sktad chemiczny stalii jej
przewodnictwo cieplne, hartownos¢ stali, utwardzalnos¢ stali, utwardzanie cieplne, ulepszanie cieplne, utwardzanie wydzieleniowe
(przesycanie i starzenie - jako alternatywa dla stopdw metali niezelaznych i stali stopowych odpornych na korozje o strukturze

Dz austenitycznej).

ie 3. Urzadzenia do nagrzewania: ogélne oméwienie urzadzen do nagrzewania, rodzaje urzadzen, media grzewcze.

N4 Urzadzenia do chtodzenia: ogélne omdwienie urzadzen do chtodzenia, media hartownicze i ich rodzaje, rodzaje mediéw
hartowniczych - ich podziat ze wzgledu na sktad i przeznaczenie, szybko$¢ chtodzenia, przewodno$¢ cieplna stali a dobér medium
hartowniczego, omdwienie przyczyn powstawania mozliwych peknie¢ hartowniczych, omowienie przyczyn wystepowania zmian
postaci geometrycznej (ksztattu i wymiaréw) zaréwno dla proceséw obrébki cieplnej jak i hartowania.

5. Atmosfery ochronne w obrébkach cieplnych: ogéine oméwienie zagadnienia.

6. Metody hartowania i odpuszczania: omowienie podstawowych metod hartowania powierzchniowego lub objetosciowego oraz
martenzytycznego lub bainitycznego, koniecznos¢ odpuszczania po hartowaniu i przemiany zachodzace w trakcie wygrzewania
zahartowanej stali.

1. Obrébka cieplno-chemiczna: naweglanie — omdwienie istoty procesu, rodzaju stali do naweglania, dobér grubosci warstwy
naweglanej, azotowanie — jak w przypadku procesu naweglania, wegloazotowanie (cyjanowanie) - analiza procesu i poréwnanie z
naweglaniem.

2. Analiza wad i btedéw mozliwych w obrébce cieplnej: Zle dobrana temperatura austenityzowania, Zle dobrany czas
austenityzowania, Zle dobrane urzadzenie grzewcze, zle dobrana atmosfera ochronna, Zle dobrane medium chtodzace, Zle
dobrana temperatura odpuszczania (nieodwracalna i odwracalna krucho$¢ odpuszczania, Zle dobrana ilo$¢ odpuszczan

Dz 3. Wyzarzania: z przemiang alotropowa (ujednoradniajace, normalizujace, zupetne, zmiekczajace, izotermiczne) lub bez tej

ie przemiany (rekrystalizujgce, odprezajace, stabilizujace)

N 4. Utwardzanie wydzieleniowe (przesycanie i starzenie): jako alternatywa obrobki cieplnej zwyktej dla stopéw nie wykazujacych
odmian alotropowych (stale stopowe odporne na korozje o strukturze austenitycznej, stopy specjalne, nadstopy, stopy metali
niezelaznych - stopy Al i stopy Cu)

5. Termiczne naktadanie warstw: metalicznych lub ceramicznych chronigcych przed zuzyciem tribologicznym lub zmeczeniem
cieplnym, metalizowanie — chromowanie (plazma lub palnik acetylenowo - tlenowy), procesy PVD - Physical Vapour Deposition,
procesy CVD — Chemical Vapour Deposition.

6. Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi

: Brak

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptop dla prowadzacego. Podczas szkolenia wykorzystujemy rézne eksponaty i elementy wykonane w procesie obrébki
cieplnej. Prezentujemy najczesciej wystepujgce wady oraz sposoby ich usuwania. Wyswietlamy unikatowe materiaty filmowe z technologii
obrébki cieplnej z dogtebng analizg procesu. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikéw przy jednym stanowisku moze znajdowaé
sie maksymalnie 12 os6b. Nie ma podziatu na grupy.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajec: 21



Przedmiot / temat

zajec

D Wstep

teoretyczny:

budowa materii,

materiaty
naturalne,
materiaty
inzynierskie:
metale i ich

stopy, ceramika

inzynierska,
polimery,
kompozyty.

Przerwa

kawowa

Wtasnosci

mechaniczne i
technologiczne
metali oraz
metody ich
wyznaczania.
Struktura i
wilasnosci

Przerwa

obiadowa

Obrébka

plastyczna metali

i ich stopow.
Metalurgia

Przerwa

kawowa

Wykres

réwnowagi faz
zelazo-wegiel

Krzywe

CTPc i CTPi.
Wytyczne do
hartowania

Przerwa

kawowa

Urzadzenia do
nagrzewania.
Urzadzenia do
chtodzenia

Prowadzacy

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Data realizacji
zajeé

13-04-2026

13-04-2026

13-04-2026

13-04-2026

13-04-2026

13-04-2026

13-04-2026

14-04-2026

14-04-2026

14-04-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

15:30

08:00

09:30

10:00

Godzina
zakonczenia

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

15:30

17:00

09:30

10:00

11:30

Liczba godzin

01:30

00:30

01:30

01:00

01:30

00:30

01:30

01:30

00:30

01:30



Przedmiot / temat
zajec

Przerwa

obiadowa

Atmosfery

ochronne w
obrébkach
cieplnych

Przerwa

kawowa

Metody

hartowania i
odpuszczania

Obrdbka
cieplno-
chemiczna

Przerwa

kawowa

Analiza

wad i btedow
mozliwych w
obrébce cieplnej

IEFFAR Przerwa
obiadowa

Wyzarzania.
Utwardzanie
wydzieleniowe
(przesycanie i
starzenie)

Termiczne

naktadanie
warstw

Walidacja

- test teoretyczny
z wynikiem
generowanym
automatycznie

Cennik

Cennik

Prowadzacy

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Data realizacji
zajeé

14-04-2026

14-04-2026

14-04-2026

14-04-2026

15-04-2026

15-04-2026

15-04-2026

15-04-2026

15-04-2026

15-04-2026

15-04-2026

Godzina
rozpoczecia

11:30

12:30

14:00

14:30

08:00

09:30

09:45

11:15

12:15

12:30

12:45

Godzina
zakonczenia

12:30

14:00

14:30

16:00

09:30

09:45

11:15

12:15

12:30

12:45

13:00

Liczba godzin

01:00

01:30

00:30

01:30

01:30

00:15

01:30

01:00

00:15

00:15

00:15



Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3926,16 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3192,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 186,96 PLN
Koszt osobogodziny netto 152,00 PLN

Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Adam Zarychta

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria materiatowa i metalurgia, dedykowany prowadzacy z zakresu
Obrébka cieplna. W EMT-Systems posiada 12-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Obrébka cieplna przeprowadzit nastepujaca
liczbe szkolen: ok. 44. Posiada wieloletnie do$wiadczenie w dziedzinie metalurgii, odlewnictwa i
przetworstwa metali. Posiada szerokie doswiadczenie dydaktyczne. Realizator wielu projektéw
badawczo-naukowych z ww. dziedziny. Autor licznych publikacji o zasiegu krajowym i zagranicznym.
Specjalizacja: Inzynieria materiatowa i metalurgia (Obrébka cieplna). Wyksztatcenie: dr inz.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe przekazywane sg kursantom w postaci autorskiego skryptu. Kursanci otrzymujag rowniez materiaty piSmiennicze
(notes, dtugopis).

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikéw). Uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem jest
dostarczenie do firmy szkoleniowej o$wiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem, jesli nie, nalezy doliczy¢ podatek VAT
w wysokosci 23%.



Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktorg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

o Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

0 Agnieszka Franc
ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109



