Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Materiatoznawstwo (materiaty 3 926,16 PLN brutto
EMT inzynierskie) - MZ1 3192,00 PLN netto
LI
Sl Numer ustugi 2025/11/27/5274/3175172 186,96 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEN! IN2YNIERSKICH 1 52’00 PLN netto/h
EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

*Kkkk 46/5 () o1h
2931 ocen ) 11.05.2026 do 13.05.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie jest adresowane do:

e 0s6b, ktore chcg naby¢ badz pogtebic¢ wiedze z zakresu
materiatoznawstwa (materiatéw inzynierskich),

e 0s6b pracujgcych w sekcjach utrzymania ruchu,

e pracownikow dziatu jakosci,

¢ kontrolerow produkgciji i kadry inzynierskiej, zakupowcow,

e 0s6b zajmujacych sie selekcja i doborem materiatéw,

e 0s0b, ktére chca sie dowiedzied, jak walczy¢ z korozjg lub jak jej
zapobiegac.

Grupa docelowa ustugi Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",

¢ "Kierunek — Rozwaj",

¢ MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,
¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Ustuga rozwojowa skierowana jest rowniez do uczestnikow innych
projektow.

Wymagania wstepne: Mile widziana ogdlna znajomos¢ fizyki, chemii,
proceséw technologicznych.

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12
Data zakonczenia rekrutacji 08-05-2026

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna



Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzadzania jako$cig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR . .
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego doboru materiatéw inzynierskich w oparciu o ich wtasciwosci, strukture i
zastosowania, z uwzglednieniem aspektéw technicznych, ekonomicznych i sSrodowiskowych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji
Definiuje cztery gtéwne grupy Test teoretyczny z wynikiem
materiatéw inzynierskich generowanym automatycznie

Odpowiednio dobiera materiaty
inzynierskie do procesu produkcyjnego
w oparciu o ich wtasciwosci, strukture i
zastosowania

odpowiednio dobiera materiaty w -
L . . Test teoretyczny z wynikiem
zaleznosci od warunkéw pracy i

. L . enerowanym automatycznie
otaczajacego je srodowiska 9 y y

samodzielnie rozwigzuje elementarne Test teoretyczny z wynikiem
problemy z zakresu materiatoznawstwa generowanym automatycznie

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK



Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwéj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 8 godzin dydaktycznych
Dzien 2: 8 godzin dydaktycznych
Dzien 3: 5 godzin dydaktycznych

Czas trwania zajec teoretycznych: 6h.
Czas trwania zaje¢ praktycznych: 15h.
Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji oséb prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:



Dzien 1

Wstep teoretyczny - Budowa materii, budowa atomu, uktad okresowy pierwiastkéw, liczba atomowa, liczba
masowa. Materiaty naturalne, materiaty inzynierskie. Podstawowe grupy materiatéw inzynierskich: metale i ich
stopy, ceramika inzynierska, tworzywa sztuczne, kompozyty inzynierskie — podobieristwa i réznice). Siedem
cech metali. Czyste metale kontra stopy metali. Stopy metali zelaznych: stale, staliwa, zeliwa. Stopy metali
niezelaznych: stopy Al, stopy Cu, inne.

Struktura i whasnosci oddziatywania miedzy atomami, wigzania pierwotne wigzania wtdrne, sieci
krystalograficzne, ,tancuchy” weglowe, struktura amorficzna (bezpostaciowej). Sieci krystalograficzne: A1, A2 i
A3 - ich wptyw na wtasnosci. Odmiany alotropowe pierwiastkéw chemicznych i ich wptyw na wtasnosci,
wystepowanie izotopéw danego pierwiastka.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne materiatéw inzynierskich:

Préby statyczne: statyczna proba rozciggania (prawo Hoock’a, granica proporcjonalnosci, granica
sprezystosci, granica plastycznosci lub umowna granica plastycznosci, granica wytrzymatosci na
zrywanie, naprezenie zrywajgce, wydtuzenie, przewezenie). Pomiary twardos$ci (Brinell, Rockwell, Vickers)
pomiary mikrotwardosci.

Préby dynamiczne: dynamiczny pomiar twardosci, udarnos¢. Wptyw sktadu chemicznego (ilosci wegla),
temperatury, stanu obrébki, sktadu chemicznego na temperature przejscia w stan kruchy. Wptyw
temperatury (otoczenia, obnizonej, podwyzszonej na wtasnosci stopéw metali i na ich wtasnosci
technologiczne).

Badania zmeczeniowe - Cel. Nieograniczona wytrzymato$é zmeczeniowa. Dobdr i klasyfikacja
materiatéw wg grup materiatéw inzynierskich. Postugiwanie sie kartami charakterystyk materiatowych.

Metale i ich stopy. Czyste metale kontra stopy. Wytwarzanie stopéw, pierwiastki stopowe, wytapianie
(metalurgia). Co to jest stal? Sposoby otrzymywania (wytapiania stali), stopowanie i rafinacja pozapiecowa,
sposoby jej odlewania (COS - ciggte odlewanie stali, odlewanie z géry, odlewanie syfonowe - z dotu). Préby
naprawy likwacji we wlewkach - obrébka plastyczna na gorgco, stopien przerobu i jego wptyw na jednorodnos$¢
struktury a przez to na jednorodnos¢ wtasnosci lub na mozliwo$é stosowania dalszych proceséw
technologicznych w tym obrébki cieplnej. Wptyw ilo$ci faz w stopie na wtasnosci wytrzymatosciowe lub
odpornos¢ korozyjng. Najogdlniejszy podziat stopéw na stopy utwardzane umocnieniowo (obrobka plastyczna
na zimno), stopy utwardzane na drodze obrobki cieplnej lub stopy odlewnicze. Eutektyka - jak jg wykorzystac?

Obrébka plastyczna metali i stopéw mechanizmy odksztatcenia plastycznego, wady budowy krystalograficznej i
ich wptyw na wtasnosci wytrzymatosciowe (umocnienie metali i ich stopdw). Obrébka plastyczna na zimno,
stopien gniotu i wyzarzanie miedzyoperacyjne (rekrystalizujgce) - odradzanie wtasnosci plastycznych.

Stale. Wptyw wegla na wtasnosci stali (stale nisko-, Srednio- i wysoko weglowe). Podziat stali ze wzgledu na
wtasnosci i ich przeznaczenie. Stale konstrukcyjne niestopowe i stopowe, stale narzedziowe niestopowe i
stopowe, stale o szczegdlnych wtasnosciach: odporne na korozjg, zaroodporne, zarowytrzymate, zaworowe,
oporowe, o szczegdlnych wiasnosciach magnetycznych, do pracy w obnizonych temperaturach, stale Hadfield's,
stale Maraging. Jak ilos¢ wegla w stali wptywa na jej wtasnosci: twardo$¢, obrabialnos¢, podatno$é na obrébke
plastyczng, spawalnos¢, zgrzewalnosé.



Dzien 2

Al i jego stopy. Klasyfikacja, wtasciwos$ci oraz zastosowanie Al i jego stopdw, Czyste Al - wtasnosci fizyczne,
chemiczne, mechaniczne, ilo$¢ pierwiastka w skorupie ziemskiej i jego dostepnos$é, sposéb pozyskiwania i
otrzymywania, zastosowanie Al (konduktancja, przewodnos$¢ cieplna, odporno$¢ na korozje). Stopy Al,
klasyfikacja, oznaczanie. Jakie ilosci pierwiastkéw stopowych decydujg o stopach do: obrébki plastycznej na
zimno, utwardzania wydzieleniowego (obrébki cieplnej), stopéw odlewniczych? Struktury stopéw Al po odlaniu i
konieczno$¢ obrébki plastycznej. Wady budowy krystalograficznej i ich wptyw na wtasnosci wytrzymatosciowe i
uzytkowe (twardos¢, ttocznosé, odpornos$é na $cieranie, granice plastycznosci, granice wytrzymatosci na
rozcigganie). Wptyw stopnia gniotu w obrébce plastycznej na zimno na umocnienie Al i jego stopéw
koniecznos¢ stosowania wyzarzania miedzyoperacyjnego (rekrystalizujgcego) — walcowanie na zimno folii z
aluminium.

Cui jej stopy. Klasyfikacja, wtasciwosci oraz zastosowanie Cu i jej stopdw. Wtasnosci fizyczne, chemiczne,
mechaniczne, ilos¢ pierwiastka w skorupie ziemskiej i jego dostepnos¢, sposéb pozyskiwania i otrzymywania,
zastosowanie Cu (konduktancja, przewodnos¢ cieplna, odpornos¢ na korozje). Klasyfikacja stopéw Cu. Jakie
ilosci pierwiastkéw stopowych decydujg o stopach do: obrébki plastycznej na zimno, utwardzania
wydzieleniowego (obroébki cieplnej), stopach odlewniczych?

Korozja podstawy szereg elektrochemiczny pierwiastkéw (przypomnienie). Dlaczego jedne metale korodujg a
inne nie? Korozja chemiczna lub elektrochemiczna. Wptyw ilo$ci faz wewnatrz stopu na odpornosc¢ korozyjna.
Klasyfikacja zjawisk korozyjnych, mechanizmy korozji, rodzaje srodowisk korozyjnych, rodzaje zniszczen
korozyjnych (korozja rownomierna i jej szybko$¢, wzerowa, selektywna, naprezeniowa, zmeczeniowa,
selektywna, miedzykrystaliczna. Walka z korozjg: anodowa, katodowa, inhibitorowa, protektorowa, warstwy
wierzchnie (azotowanie), powtoki (malarskie, emalierskie, z gumy, z tworzyw sztucznych). Badania korozyjne.

Termiczne naktadanie warstw powierzchniowych metalicznych lub ceramicznych chronigcych przed korozjg,
zuzyciem tribologicznym lub zmeczeniem cieplnym

Powlekanie zanurzeniowe — cynkowanie, cynowanie aluminiowanie
Metalizowanie — chromowanie (plazma lub palnik acetylenowo — tlenowy)
Procesy PVD - Physical Vapour Deposition

Procesy CVD - Chemical Vapour Deposition

Powtoki dekoracyjne

Ceramiczne materiaty inzynierskie. Materiaty spiekane i metalurgia proszkéw, spiekane stale szybkotnace
PMHSS, materiaty stosowane na ptytki skrawajace wieloostrzowe (weglikostale, wegliki spiekane, cermetale,
ceramika narzedziowa inzynierska (biata, szara, czarna), super twarde materiaty skrawajace (regularny azotek
boru CBN, polikrystaliczny diament syntetyczny PKD). tozyska toczne hybrydowe, tozyska toczne w petni
ceramiczne — wtasnosci, sSrodowisko i temperatury w ktérych moga pracowac.

Polimery inzynierskie. Ogdlny podziat i klasyfikacja, wtasnosci, budowa wewnetrzna, karty charakterystyk
materiatowych. Co to jest styropian? Do czego stuzy? Jak go otrzymywac lub ksztattowac¢? Sposoby
przetwarzania polimeréw termoplastycznych lub ich tgczenia / naprawiania.

Kompozyty inzynierskie. Struktura. Rodzaj / wielko$¢ zbrojenia. Rodzaje wtdkien zbrojacych (borowe, szklane,
weglowe, aramidowe = kevlarowe). Maty i tkaniny z wtékien. Kompozyty o osnowie polimerowej, kompozyty o
osnowie metalowe;j.



14. Badania metalograficzne mikroskopowe - mikroskop $wietlny.

Preparatyka dla potrzeb mikroskopii $wietlnej. Gradacje i oznaczenia papierow s$ciernych. Zasady
szlifowania. Polerowanie — zasady. Dobér predkosci obrotowej, sity dociskuy, ilo$ci zwilzacza, gradacji
$cierliwa w pastach polerskich. Trawienie — zasady. Rodzaje odczynnikéw, ktéry co ujawnia, ktdry
stosowac do ktorych stopow.

Budowa i zasada dziatania mikroskopu $wietlnego. Powiegkszenie catkowite, Powiekszenie puste,

Dzien 3 powiekszenie uzyteczne. Jak dobieraé okular do obiektywu lub odwrotnie. Rodzaje obiektywéw. Wielkosci
charakteryzujace kazdy obiektyw. Co to jest zdolnos¢ rozdzielcza mikroskopu jak jg zwiekszy¢. Techniki
obserwacji za pomoca mikroskopii $wietlnej.

Przyktady mozliwych struktur stopéw metali, materiatéw spiekanych. Analiza w stanie dostarczonym

przez Wytworce. Mozliwe btedy na etapie wytwarzania stali w Hucie catkowicie eliminujgce przydatnos¢
danej stali do obroébki cieplne;j.

Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi:

Mile widziana ogélna znajomos¢ fizyki, chemii, proceséw technologicznych

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptop dla prowadzacego.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajec¢: 51

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
Prowadzacy

. L, . ) . Liczba godzin
zajec zajec rozpoczecia zakonczenia

D Wstep

teoretyczny -

Budowa materii,

budowa atomu,

uktad okresowy

pierwiastkow,

. Adam Zarychta 11-05-2026 09:00 09:20 00:20
liczba atomowa,
liczba masowa.
Materiaty
naturalne,
materiaty

inzynierskie.



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Podstawowe
grupy materiatéw
inzynierskich:met
aleiich
stopy,ceramika
inzynierska,tworz
ywa
sztuczne,kompoz
yty inzynierskie—
podobienstwa i
réznice.Siedem
cech

Adam Zarychta 11-05-2026

metali.Czyste
metale kontra
stopy metali

& story

metali zelaznych
stale,staliwa,zeli
wa.Stopy metali
niezelaznych:sto
py Al,stopy
Cu,inne Strukt.i
wiasnosci Adam Zarychta 11-05-2026
oddziatywania
miedzy
atomami,wigzani
a pierwotne
wigzania
wtorne,sieci
krystalograficzne

Jfancuchy”weglo
we,struktura
amorficzna
(bezpostaciowej)
.Sieci
krystalograficzne
:A1,A2i A3 - Adam Zarychta 11-05-2026
ich wptyw na
wilasnosci.Odmia
ny alotropowe
pierwiastkéw
chemicznychii
ich wptyw na
wiasnosci

P
rzerwa Adam Zarychta 11-05-2026
awowa

Godzina
rozpoczecia

09:20

09:45

10:05

10:30

Godzina
zakonczenia

09:45

10:05

10:30

11:00

Liczba godzin

00:25

00:20

00:25

00:30



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

wystepowanie
izotopéw danego
pierwiastka.Wtas
nosci
mechaniczne i
technolog.
materiatéw
inzyn:Préby Adam Zarychta 11-05-2026
statyczne:
statyczna préba
rozciggania
(prawo
Hoock’a,granica
proporcjonalnosc
i,granica
sprezystosci

granica

plastycznosci lub
umowna granica
plastycznosci,gra
nica
wytrzymatosci na
zrywanie,napreze
nie Adam Zarychta 11-05-2026
zrywajace,wydtuz
enie,przewezenie
)Pomiary
twardosci
(Brinell,Rockwell,
Vickers) pomiary
mikrotwardosci

Préby

dynamiczne:
dynamiczny
pomiar
twardosci,
udarnos$é. Wptyw
sktadu
chemicznego
(ilosci wegla),
temperatury,
stanu obrobki,
sktadu
chemicznego na
temperature
przejscia w stan
kruchy

Adam Zarychta 11-05-2026

Godzina
rozpoczecia

11:00

11:20

11:45

Godzina
zakonczenia

11:20

11:45

12:10

Liczba godzin

00:20

00:25

00:25



Przedmiot / temat
zajec

Wplyw

temperatury
(otoczenia,
obnizone;j,
podwyzszonej na
wilasnosci
stopéw metali i
na ich wlasnosci
technologiczne.B
adania
zmeczeniowe -
Cel.
Nieograniczona
wytrzymatosé
zmeczeniowa.

Przerwa

obiadowa

Dobor i

klasyfikacja
materiatéw wg
grup materiatéow
inzynierskich.Pos
tugiwanie sie
kartami
charakterystyk
materiatowych.M
etaleiich
stopy.Czyste
metale kontra
stopy.

Wytwarzanie
stopéw,pierwiast
ki
stopowe,wytapia
nie
(metalurgia).Co
to jest stal?
Sposoby
otrzymywania
(wytapiania stali),
stopowanie i
rafinacja
pozapiecowa,
sposoby jej
odlewania

Prowadzacy

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Data realizacji
zajeé

11-05-2026

11-05-2026

11-05-2026

11-05-2026

Godzina
rozpoczecia

12:10

12:30

13:30

13:55

Godzina
zakonczenia

12:30

13:30

13:55

14:15

Liczba godzin

00:20

01:00

00:25

00:20



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

(EEED (cos-

ciagte odlewanie
stali, odlewanie z
gory, odlewanie
syfonowe-z
dotu). Préby
naprawy likwacji
we wlewkach- Adam Zarychta 11-05-2026
obrébka
plastyczna na
goraco, stopien
przerobu i jego
wplyw na
jednorodnosé
struktury

aprzezto

na jednorodnos¢
wiasnosci lub na
mozliwos$é
stos.dalszych
proceséw
technologicznych
w tym obrébki Adam Zarychta 11-05-2026
cieplnej.Wptyw
ilosci faz w
stopie na
wiasnosci
wytrzymatosciow
e lub odpornosé
korozyjna

Przerwa

Adam Zarychta 11-05-2026
kawowa

Najogolniejszy
podziat stopéw
na stopy
utwardzane
umochnieniowo
(obrébka
plastyczna na Adam Zarychta 11-05-2026
zimno), stopy
utwardzane na
drodze obrébki
cieplnej lub stopy
odlewnicze.
Eutektyka - jak ja
wykorzystaé?

Godzina
rozpoczecia

14:15

14:40

15:00

15:15

Godzina
zakonczenia

14:40

15:00

15:15

15:30

Liczba godzin

00:25

00:20

00:15

00:15



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Obrébka

plastyczna metali
i stopow
mechanizmy
odksztatcenia
plastycznego,
wady budowy
krystalograficzne
jiich wptyw na
wiasnosci
wytrzymatosciow
e (umocnienie
metaliiich

Adam Zarychta 11-05-2026

stopow).

Obrébka

plastyczna na
zimno,stopien
gniotu i
wyzarzanie
miedzyoperacyjn
e(rekrystalizujac
e)odradzanie Adam Zarychta 11-05-2026
wilasnosci
plastycznych.Stal
e.Wptyw wegla
na wiasnosci
stali (stale
nisko-,$rednio-i
wysoko weglowe

Przerwa

Adam Zarychta 11-05-2026
kawowa

Podziat

stali ze wzgl.na
wiasnosci i ich
przeznaczenie.St
ale konstrukcyjne
niestopowe i
stopowe,stale
narzedziowe Adam Zarychta 11-05-2026
niestopowe i
stopowe,stale o
szczegolnych
wiasnosciach:od
porne na
korozje,zaroodpo
rne

Godzina
rozpoczecia

15:30

15:45

16:00

16:15

Godzina
zakonczenia

15:45

16:00

16:15

16:30

Liczba godzin

00:15

00:15

00:15

00:15



Przedmiot / temat
zajec

zarowytrzymate,
zaworowe,
oporowe, o
szczegolnych
wilasnosciach
magnetycznych,
do pracy w
obnizonych
temperaturach,
stale Hadfield'a,
stale Maraging.

Jak ilos¢

wegla w stali
wpltywa na jej
witasnosci:
twardosé,
obrabialnos¢,
podatnosé na
obrébke
plastyczna,
spawalnosé,
zgrzewalnosé.

Alijego

stopy.
Klasyfikacja,
wilasciwosci oraz
zastosowanie Al i
jego stopéw,
Czyste Al -
wilasnosci
fizyczne,
chemiczne,
mechaniczne,
ilos¢ pierwiastka
w skorupie
ziemskiej i jego
dostepnosé,

Prowadzacy

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Data realizacji
zajeé

11-05-2026

11-05-2026

12-05-2026

Godzina
rozpoczecia

16:30

16:45

08:00

Godzina
zakonczenia

16:45

17:00

08:20

Liczba godzin

00:15

00:15

00:20



Przedmiot / temat

zajec

(D svosch

pozyskiwania i
otrzymywania,
zastosowanie Al
(konduktancja,pr
zewodnos$é
cieplna,odpornos
éna
korozje).Stopy

Al klasyfikacja,oz
naczanie.Jakie
ilosci
pierwiastkow
stopowych
decyduja o
stopach do

obrébki

plastycznej na
zimno,utwardzan
ia
wydzieleniowego
(obrébki
cieplnej),stopow
odlewniczych?
Struktury stopow
Al po odlaniu i
koniecznos¢
obroébki
plastycznej.Wady
budowy
krystalograficzne
jiich

wplyw na

wiasnosci
wytrzymatosciow
ei
uzytkowe(twardo
$¢,ttocznosé,odp
ornos$é na
Scieranie,granice
plastycznosci,gra
nice
wytrzymatosci na
rozcigganie).Wpt.
stopnia gniotu w
obrébce
plastycznej na
zimno

Data realizacji

Prowadzacy .

zajeé
Adam Zarychta 12-05-2026
Adam Zarychta 12-05-2026
Adam Zarychta 12-05-2026

Godzina
rozpoczecia

08:20

09:00

09:20

Godzina
zakonczenia

09:00

09:20

10:00

Liczba godzin

00:40

00:20

00:40



Przedmiot / temat
zajec

=5 I

umochienie Al i
jego
stopéwkonieczno
$¢é
stos.wyzarzania
miedzyoperac.
(rekrystalizujace
go)-walcowanie
na zimno folii z
alumin.Cu i jej
stopy.Klasyfikacj
a,wtasciwosci
oraz zastos. Cu i
jej stopow

Przerwa

kawowa

Wiasnosci

fiz,chem,mechan,
ilos¢ pierwiastka
w skorupie
ziemskiej i jego
dostepnosé,spos
6b pozyskiw.i
otrzym,zastosow
anie
Cu(konduktancja,
przewodnos$¢é
cieplna,odpornos
¢ na
korozje).Klasyfik.
stopéw Cu

Jakie
ilosci
pierwiastkéw
stopowych
decyd.o stopach
do:obrébki
plastycznej na
zimno,
utwardzania
wydzieleniowego
(obrobki
cieplnej),stopach
odlewniczych?
Korozja
podstawy szereg
elektrochem.pier
wiastkow

Prowadzacy

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Data realizacji

zajeé

12-05-2026

12-05-2026

12-05-2026

12-05-2026

Godzina

rozpoczecia

10:00

10:15

10:45

11:15

Godzina
zakonczenia

10:15

10:45

11:15

11:45

Liczba godzin

00:15

00:30

00:30

00:30



Przedmiot / temat
zajec

(przypomnienie)
Dlaczego jedne
metale koroduja
ainne nie?
Korozja
chemiczna lub
elektrochemiczn
a.Wptyw ilosci
faz wewnatrz
stopu na
odpornosé
korozyjna.Klasyfi
k.zjawisk
korozyjnych,mec
hanizmy korozji

Przerwa

obiadowa

rodzaje

Srodowi.korozyjn
ych,rodzaje
zniszczen
korozyjnych(koro
zja rownomierna
ijej
szybkosé,wzerow
a,selektywna,nap
rezeniowa,zmecz
eniowa,selektyw
na,miedzykrystali
czna.Walka z
korozjg:anodowa,
katodowa

inhibitorowa,prot
ektorowa,warstw
y
wierzchnie(azoto
wanie),powtoki(
malarskie,emalie
rskie,z gumy,z
tworzyw
sztucznych).Bad
ania
korozyjne.Termic
zne naktadanie
warstw
powierzchniowyc
h metalicznych
lub

Prowadzacy

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Data realizacji
zajeé

12-05-2026

12-05-2026

12-05-2026

12-05-2026

Godzina
rozpoczecia

11:45

12:15

13:15

13:30

Godzina
zakonczenia

12:15

13:15

13:30

14:00

Liczba godzin

00:30

01:00

00:15

00:30



Przedmiot / temat
zajec

ceramicznych
chronigcych
przed
korozja,zuzyciem
tribologicznym
lub zmeczeniem
cieplnym,
Powlekanie
zanurzeniowe—
cynkowanie,cyno
wanie
aluminiowanie.M
etalizowanie—
chromowanie(pla
zma lub

€D painik

acetylenowo-
tlenowy,Procesy
PVD-Physical
Vapour
Deposition,Proce
sy CVD-
Chemical Vapour
Deposition,Powto
ki
dekoracyjne.Cera
miczne materiaty
inzynierskie.Mat
erialy spiekane i
metalurgia
proszkéw

Przerwa

kawowa

spiekane

stale
szybkotnace
PMHSS,materiaty
stosowane na
ptytki skrawajace
wieloostrzowe
(weglikostale,we
gliki
spiekane,cermet
ale,ceramika
narzedziowa
inzynierska
(biata,szara,czarn

a)

Data realizacji

Prowadzacy zajec

Adam Zarychta 12-05-2026
Adam Zarychta 12-05-2026
Adam Zarychta 12-05-2026
Adam Zarychta 12-05-2026

Godzina
rozpoczecia

14:00

14:20

14:45

15:15

Godzina
zakonczenia

14:20

14:45

15:15

15:25

Liczba godzin

00:20

00:25

00:30

00:10



Przedmiot / temat
zajec

w ktérych
moga
pracowac.Polime
ry
inzynierskie.Ogodl
ny podziat i
klasyfik.,wtasnos
ci,budowa
wewnet. karty
charakterystyk
materiat.Co to
jest styropian?Do
czego stuzy?Jak
go otrzymywacé
lub ksztattowaé?

Sposoby

przetwarzania
polimeréw
termoplastyczny
ch lubich
taczenia/naprawi
ania.Kompozyty
inzynierskie.Stru
ktura.Rodzaj/wiel
kos¢ zbrojenia.

Rodzaje
wiokien
zbrojacych(boro
we,szklane,weglo
we,aramidowe=k
evlarowe).Maty i
tkaniny z
wiékien.Kompoz
yty o osnowie
polimerowej,kom
pozyty o osnowie
metalowej

Badania

metalograficzne
mikroskopowe -
mikroskop
$wietlny.Preparat
yka dla potrzeb
mikroskopii
Swietlnej.
Gradacje i
oznaczenia
papieréw
Sciernych.Zasady
szlifowania.Poler
owanie—zasady

Prowadzacy

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Data realizacji
zajeé

12-05-2026

12-05-2026

12-05-2026

13-05-2026

Godzina
rozpoczecia

15:25

15:35

15:50

08:00

Godzina
zakonczenia

15:35

15:50

16:00

08:45

Liczba godzin

00:10

00:15

00:10

00:45



Przedmiot / temat
zajec

Budowa i

zasada dziatania
mikroskopu
Swietlnego.Powie
kszenie
catkowite,Powiek
szenie
puste,powieksze
nie
uzyteczne.Jak
dobiera¢ okular
do obiektywu lub
odwrotnie.Rodzaj
e obiektywow.

Wielkosci

charakteryzujace
kazdy
obiektyw.Co to
jest zdolnosé
rozdzielcza
mikroskopu jak ja
zwiekszy¢.
Techniki
obserwacji za
pomoca
mikroskopii
Swietlnej.

VPl Przerwa

kawowa

Przyktady
mozliwych
struktur stopéw
metali,
materiatéw
spiekanych.
Analiza w stanie
dostarczonym
przez Wytwarce.

Przyktady
mozliwych
struktur stopéw
metali,
materiatéw
spiekanych.
Analiza w stanie
dostarczonym
przez Wytwoérce.

Prowadzacy

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Adam Zarychta

Data realizacji
zajeé

13-05-2026

13-05-2026

13-05-2026

13-05-2026

13-05-2026

Godzina
rozpoczecia

08:45

09:30

10:15

10:30

10:45

Godzina
zakonczenia

09:30

10:15

10:30

10:45

10:55

Liczba godzin

00:45

00:45

00:15

00:15

00:10



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Mozliwe

btedy na etapie
wytwarzania stali
w Hucie
catkowicie
eliminujace
przydatnos¢
danej stali do
obrébki cieplnej.

Adam Zarychta

Mozliwe

btedy na etapie
wytwarzania stali
w Hucie
catkowicie
eliminujace
przydatnosé
danej stali do
obrébki cieplne;j.

Adam Zarychta

Przerwa

Adam Zarychta
obiadowa y

Walidacja

- test teoretyczny
z wynikiem
generowanym

Adam Zarychta

automatycznie

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
13-05-2026 10:55
13-05-2026 11:15
13-05-2026 11:45
13-05-2026 12:45

Cena

3926,16 PLN

3192,00 PLN

186,96 PLN

152,00 PLN

Godzina
zakonczenia

11:15

11:45

12:45

13:00

Liczba godzin

00:20

00:30

01:00

00:15



1z1

o Adam Zarychta

‘ . Specjalista z dziedziny Inzynieria materiatowa i metalurgia, dedykowany prowadzacy z zakresu
Obrébka cieplna. W EMT-Systems posiada 10-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zajeé
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Obrébka cieplna przeprowadzit nastepujaca
liczbe szkolen: ok. 56. Posiada wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie metalurgii, odlewnictwa i
przetwérstwa metali. Posiada szerokie doswiadczenie dydaktyczne. Realizator wielu projektéw
badawczo-naukowych z ww. dziedziny. Autor licznych publikacji o zasiegu krajowym i zagranicznym.
Specjalizacja: Inzynieria materiatowa i metalurgia (Obrébka cieplna). Wyksztatcenie: dr inz.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe przekazywane sg kursantom w postaci ksigzki "Konstrukcyjne materiaty metalowe, ceramiczne i kompozytowe"
autorstwa Mieczystawa Kaczorowskiego, Anny Krzyriskiej. Kursanci otrzymujg réwniez materiaty piSmiennicze (notes, dtugopis).

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajace;j liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). Uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkdw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z pdzn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem jest
dostarczenie do firmy szkoleniowej o$wiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem, jesli nie, nalezy doliczy¢ podatek VAT
w wysokosci 23%.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun.

Adres

ul. Bojkowska 35A

44-100 Gliwice

woj. $laskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe — znajduje sie w

doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd So$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Wi



e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



