Mozliwos$¢ dofinansowania

CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH

EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong
odpowiedzialnoscia

%k ok Kk 46/5
2901 ocen

Szkolenie: Podstawy diagnostyki 3177,09 PLN brutto
drganiowej z elementami eksploatac;ji - 2583,00 PLN netto
poziom 1 (DM1) 151,29 PLN  brutto/h

Numer ustugi 2025/10/29/5274/3114439 123,00 PLN netto/h

© Gliwice / stacjonarna

& Ustuga szkoleniowa

® 21h

£ 26.01.2026 do 28.01.2026

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Techniczne / Mechanika i mechatronika

Szkolenie adresowane do:

- Kadry technicznej oraz inzynierskiej zajmujacej sie zagadnieniami
utrzymania ruchu w zaktadach.

- Pracownikéw komoérek diagnostycznych.

- Pracownikéw innych dziatéw, np. elektrycznych, mechanicznych,
pomiardéw i automatyki.

- Pracownikéw dziatéw produkcyjnych oraz inzynieryjnych (np. dziat
testow).

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu:

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
¢ "Kierunek — Rozwdj",
e MP i/lub dla Uczestnikow Projektu NSE,

¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ podstawowych zagadnien sensoryki
oraz mechaniki

Minimalna liczba uczestnikéw 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10
Data zakonczenia rekrutacji 23-01-2026

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna



Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzadzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnego stosowania réznych metod diagnostycznych, w szczegélnosci metod
bazujgcych na pomiarze drgan - do zapobiegania awariom.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

charakteryzuje mozliwosci
zapobiegania awariom z .
. . Test teoretyczny z wynikiem
zastosowaniem réznych metod .
. L generowanym automatycznie
diagnostycznych, a w szczegélnosci

L . metod bazujacych na pomiarze drgan
stosuje ré6zne metody diagnostyczne, w

szczeg6lnosci metody bazujace na
pomiarze drgan, w celu zapobiegania konfiguruje i postuguje sie sprzetem Test teoretyczny z wynikiem
awariom pomiarowym generowanym automatycznie

rozpoznaje rozwigzania techniczne
majace znaczenie dla bezpieczenstwa,
efektywnosci pracy zespotowej

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK



Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie oséb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktorej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program:

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczajg sie do czasu trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 8 godzin dydaktycznych
Dzien 2: 9 godzin dydaktycznych
Dzien 3: 4 godzin dydaktycznych
Czas trwania zajec teoretycznych: 6 h, czas trwania zaje¢ praktycznych: 15 h.

Program szkolenia:

¢ Miejsce DM w funkcjonowaniu SUR
¢ Przeglad metod diagnostycznych
¢ Normy diagnostyczne — przeglad norm i oméwienie wybranych zagadnien
¢ Ocena krytycznosci maszyn
¢ Podstawy drgan mechanicznych
Dzien 1« Metodyka pomiaru drgan (drgania wzgledne i bezwzgledne)
e Czujniki i ich montaz
¢ Wielkosci mierzone
e Sprzet pomiarowy
¢ Planowanie programu badan diagnostycznych

e Parametry pomiarowe — podstawy analizy sygnatéw drgan
¢ Konfiguracja i postugiwanie sig sprzetem pomiarowym
¢ Pomiary parametréw drganiowych (amplitudy RMS. P, PP, faza, obroty)
e Gromadzenie i zarzgdzanie wynikami pomiaréw
Dzien2 « Analiza trendéw parametréw drganiowych
¢ Okreslanie wartosci progéw ostrzegawczych i alarmowych na podstawie zalecen, norm i pomiaréw wtasnych
¢ Diagnozowanie podstawowych niesprawnosci maszyn wirnikowych (niewyréwnowazenie, rozosiowanie, luzy)
¢ Podstawy diagnozowania tozysk tocznych z zastosowaniem podstawowych liczbowych parametréw drganiowych

e Pomiary i analiza kata fazowego drgan

¢ Wywazanie maszyn — zajecia praktyczne
Dzien3 « QOsjowanie maszyn - zajecia praktyczne

¢ Walidacja
Zachecamy kursantéw do przywiezienia wiasnych przyrzadéw pomiarowych
Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi

: Znajomos$¢ podstawowych zagadnien sensoryki oraz mechaniki

Warunki organizacyjne:




Sale i laboratoria szkoleniowa, klimatyzowane, duze i przestronne. Stanowiska dla kursantéw zostaty specjalistycznie wyposazone.
Uczestnicy kursu majg dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych,
sprzetu diagnostycznego oraz rzeczywistych obiektow badawczych wykorzystywanych do ¢wiczen praktycznych.

W przypadku osiggniecia maksymalnej liczby uczestnikéw przy jednym stanowisku bedzie znajdowa¢ sie maksymalnie 10 osdéb.

MASZYNY WIRNIKOWE DO LABORATORYJNEJ DIAGNOSTYKI

Podczas szkolenia wykorzystujemy laboratoryjne modele maszyn wirnikowych, pozwalajacych na symulacje najczesciej wystepujacych
niesprawnosci:

e niewywazenie wirnika

¢ niewspétosiowos¢ watéw i kdt pasowych

 uszkodzenia tozysk tocznych (uszkodzenia mechaniczne, brak smarowania)
¢ niesprawnosci tozysk slizgowych (niedostateczne smarowanie)

¢ luzy mechaniczne

e niesprawnosci przektadni pasowe;j

Na modelu maszyny mozliwa jest demonstracja m.in. takich czynnosci obstugowych i korekcyjnych jak:

e wywazania wirnika w dwdch i jednej ptaszczyznie w tym wirnika przewieszonego
¢ osiowanie linii watéw i k6t pasowych
e sprawdzanie naciggu paska klinowego

Maszyny dostosowane sg do pomiaru drgan i ultradzwigkéw akcelerometrami piezoelektrycznymi i mikromechanicznymi (mems).

MIERNIK DRGAN i ANALIZATOR DRGAN - ADASH A4900

ADASH A4900 umozliwia nam wykonanie podczas szkolenia wszystkich podstawowych pomiaréw wibrodiagnostycznych:

¢ wartosci ogoélne, przebiegi czasowe, pasma czestotliwosci, widma FFT, pomiar wedtug ustalonej $ciezki
e 4 MB pamieci zapisu danych

* wykrywa niewywazenia, luzy, niewspotosiowos¢ oraz usterki tozysk

e pomiary wedtug normy ISO 10816-3

e 8 godzin czasu pracy

¢ stroboskopowa lampa LED do sprawdzania maszyny

DEMONSTRATOR WENTYLATORA PROMIENIOWEGO

Maszyna dedykowana do szkolen z zakresu diagnostyki drganiowej i eksploatacji pozwala na symulacje zjawisk zachodzacych w
wentylatorze promieniowym, w szczegélnosci mozliwe jest symulowanie niesprawnosci, takich jak niewywazenie wirnika, rozosiowanie
kot pasowych, nieprawidtowy nacigg paskéw, uszkodzenie tozysk. W maszynie zastosowano przemystowe oprawy tozyskowe i tozyska
wahliwe, przez co mozna jg wykorzystaé réwniez podczas zaje¢ z eksploatacji tozysk.

Jedno z zastosowanych tozysk jest celowo uszkodzone, co pozwala demonstrowaé symptomy drganiowe i ultradzwiekowe typowego
defektu tozyskowego. Dzieki dodatkowej wymiennej tarczy wirnikowej mozliwa jest zmiana parametréw roboczych wentylatora np.
spietrzenie. Maszyna zostata wyposazona w przemiennik czestotliwos$ci pozwalajgcy na ptynna regulacje predkosci obrotowej, co
stanowi zalete przy symulacji niektérych zjawisk zachodzacych w wentylatorach. Na maszynie mozna réwniez realizowa¢ ¢wiczenie z
osiowania kot pasowych i wywazania wirnikow.

DEMONSTRATOR DMUCHAWY

Maszyna dedykowana do szkolen z diagnostyki maszyn. Pozwala na demonstracje dziatania maszyny wirnikowej z wirnikiem
topatkowym. Z uwagi na duza liczbe topatek nadaje sie do pokazania relacji miedzy konstrukcjg wirnika i sktadowymi widmowymi
(sktadowa topatkowa), a co za tym idzie omdwienie znaczenia analizy maszyny dla potrzeb prawidtowego doboru pasma pomiarowego
przy diagnostyce drganiowej. Dzieki duzej bezwtadnosci wirnika, maszyna moze byé wykorzystana przy demonstracji istoty badan w
warunkach rozruchu i wybiegu oraz poszukiwania predkosci krytycznych wirnika.

SMAROWNICA A4910 Lubri S kit

A4910 Lubri S kit jest narzedziem konserwacyjnym uzywanym do monitorowania i sterowania procesem smarowania. Mierzy aktualny
poziom nasmarowania tozyska i informuje operatora, kiedy stan nasmarowania jest optymalny.



Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 20

Przedmiot / temat
zajec

Miejsce

DM w
funkcjonowaniu
SUR. Przeglad
metod
diagnostycznych

Przerwa

kawowa

@2 Normy

diagnostyczne -
przeglad norm i
oméwienie
wybranych
zagadnien.
Ocena
krytycznosci
maszyn.
Podstawy drgan
mechanicznych

Przerwa

obiadowa

Metodyka
pomiaru drgan

(drgania
wzgledne i
bezwzgledne)

Przerwa

kawowa

Czujniki i
ich montaz.
Wielkosci
mierzone. Sprzet
pomiarowy.
Planowanie
programu badan
diagnostycznych

Prowadzacy

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Data realizacji

zajec

26-01-2026

26-01-2026

26-01-2026

26-01-2026

26-01-2026

26-01-2026

26-01-2026

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:30

10:45

12:15

13:15

14:45

15:30

Godzina
zakonczenia

10:30

10:45

12:15

13:15

14:45

15:30

17:00

Liczba godzin

01:30

00:15

01:30

01:00

01:30

00:45

01:30



Przedmiot / temat
zajet

Parametry

pomiarowe —
podstawy analizy
sygnatéw drgan.
Konfiguracja i
postugiwanie sie
sprzetem
pomiarowym.
Pomiary
parametrow
drganiowych
(amplitudy RMS.
P, PP, faza,
obroty).

Przerwa

kawowa

Gromadzenie i
zarzadzanie
wynikami
pomiaréw.
Analiza trendéw
parametrow
drganiowych.

Okreslanie
wartosci progéw
ostrzegawczych i
alarmowych na
podstawie
zalecen, norm i
pomiaréw
wiasnych

Przerwa

obiadowa

Diagnozowanie
podstawowych
niesprawnosci
maszyn
wirnikowych
(niewyréwnowaz
enie,
rozosiowanie,
luzy)

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Marek Fidali

Data realizacji
zajeé

27-01-2026

27-01-2026

27-01-2026

27-01-2026

27-01-2026

27-01-2026

27-01-2026

Godzina
rozpoczecia

08:00

09:30

10:00

11:30

12:15

13:15

14:45

Godzina
zakonczenia

09:30

10:00

11:30

12:15

13:15

14:45

15:30

Liczba godzin

01:30

00:30

01:30

00:45

01:00

01:30

00:45



Przedmiot / temat

. Prowadzacy
zajec

Podstawy

diagnozowania
tozysk tocznych
z zastosowaniem
podstawowych
liczbowych
parametréow
drganiowych

Marek Fidali

Pomiary i

analiza kata

f drgan.

azow.ego. rgan Marek Fidali
Wywazanie

maszyn — zajecia

praktyczne

Przerwa

Marek Fidali
kawowa

Osiowanie

maszyn (we
wspoétpracy z
firma iCare) —
zajecia
praktyczne

Marek Fidali

Przerwa

Marek Fidali
obiadowa arex rical

Marek Fidali

Walidacja

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto

Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
27-01-2026 15:30
28-01-2026 08:00
28-01-2026 09:30
28-01-2026 10:00
28-01-2026 11:15
28-01-2026 11:45

Cena

3177,09 PLN

2 583,00 PLN

151,29 PLN

123,00 PLN

Godzina
zakonczenia

17:00

09:30

10:00

11:15

11:45

12:00

Liczba godzin

01:30

01:30

00:30

01:15

00:30

00:15



Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O Marek Fidali

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Diagnostyka
maszyn. W EMT-Systems posiada 11-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W
ciggu ostatnich pieciu lat do nadal z zakresu Diagnostyka maszyn przeprowadzit nastepujaca liczbe
szkolen: ok. 114. Trener posiadajacy wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych
oraz w projektach naukowo badawczych z zakresu: diagnostyki technicznej, w tym: termografii,
wibroakustyki, metod przetwarzania i analizy sygnatéw oraz obrazéw, a takze analizy modalnej i
systemow pomiarowych. Jest réwniez autorem unikatowej publikacji: ,Metody diagnostyki maszyn i
urzadzen w predykcyjnym utrzymaniu ruchu”. Wieloletni praktyk. Specjalizacja: Inzynieria
mechaniczna (Diagnostyka maszyn). Wyksztatcenie: dr hab. inz.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajgcej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow).

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzieri roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw.
Zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach Projektu Kierunek — Rozwd;j.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie



Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktorg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



