Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie: Budowa i obstuga elementéw i 3 188,16 PLN brutto
EMT uktadéw hydrauliki sitowej (H1) 2592,00 PLN netto
1
S Numer ustugi 2025/09/26/5274/3035920 132,84 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH 108,00 PLN netto/h
EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

KAk KKKk 46/5 (@ ggp
2790 ocen B3 08.12.2025 do 10.12.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

Szkolenie jest adresowane do:

¢ Osob posiadajacych ogolng wiedze techniczng,

e Oso6b zatrudnionych przy montazu, obstudze i konserwacji uktadéw
hydraulicznych,

¢ Odpowiedzialnych za naprawy i regeneracje elementéw hydrauliki
sitowe;j,

¢ Wszystkich zainteresowanych pozyskaniem wiedzy z zakresu

Grupa docelowa ustugi hydrauliki sitowej.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu
¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
¢ "Kierunek — Rozwdj",

e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE,
¢ Lubuskie Bony Rozwojowe.

Wymagania wstepne: Brak

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12

Data zakonczenia rekrutacji 05-12-2025
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 24



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej pracy na stanowiskach wykonawczych w firmach, korzystajacych z urzadzen
dziatajgcych w oparciu o zasady hydrauliki sitowe;j.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

charakteryzuje budowe i zasady
dziatania najwazniejszych elementéw
hydrauliki sitowej

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

omawia zaleznos$ci pomiedzy Test teoretyczny z wynikiem
parametrami uktadu hydraulicznego generowanym automatycznie

samodzielnie buduje, montuje,

. . . uruchamia i testuje poprawnosé Test teoretyczny z wynikiem
Buduje i obstuguje elementy i uktady

hydrauliki sitowej. dziatania prostych uktadéw generowanym automatycznie

hydraulicznych

rozpoznaje symbole graficzne, czyta
oraz interpretuje schematy uktadéw
hydraulicznych

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

samodzielnie rozwigzuje elementarne
problemy spotykane w uktadach
hydrauliki sitowej

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK



Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnie$¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwdj w kierunku umiejgtnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slaska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji os6b prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

Program ustugi obejmuje 24 godziny dydaktyczne (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi
szkoleniowej.

Dzien 1: 7 godziny dydaktycznych.

Dzien 2: 9 godzin dydaktycznych.

Dzien 3: 8 godzin dydaktycznych.

Czesc teoretyczna trwa 7 h, a czes$¢ praktyczna trwa 17 h.

. Napedy hydrauliczne:

. Podstawy hydromechaniki

. Straty cisnienia

. Ciecze robocze urzadzen hydraulicznych

. Kryteria i zasady doboru cieczy roboczych

Ogodlna budowa uktadéw napedowych hydraulicznych

. Pompy hydrauliczne wyporowe:

. Podziat, budowa i zasady dziatania pomp zebatych, Srubowych, topatkowych oraz wielottoczkowych
. Rozwiazania konstrukcyjne pomp wyporowych

. Zasady doboru pomp wyporowych

. Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadow HYDRAULIKI SILOWEJ przy uzyciu stanowisk
montazowych.

Dzien

— 0OV O®NOUAWN =

_



O 0 N O o B WN =

11

Dzien

16

19

0o NoOo g b~ WON =

_ A
N = O ©

Dzien 13

18
19

. Silniki hydrauliczne obrotowe wyporowe:

. Rozwiazania konstrukcyjne silnikéw szybkoobrotowych oraz niskoobrotowych

. Zasady doboru silnikéw hydraulicznych

. Sitowniki hydrauliczne:

. Podziat, budowa i zasady dziatania sitownikdw hydraulicznych

. Rozwigzania konstrukcyjne sitownikéw

. Uszczelnienia sitownikéw

. Zasady doboru sitownikow

. Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadow HYDRAULIKI SILOWEJ przy uzyciu stanowisk

montazowych.

. Zawory hydrauliczne:

. Sterujace kierunkiem przeptywu:
12.
13.
14.
. Rozwiazania konstrukcyjne zaworéw odcinajacych, zaworéw zwrotnych oraz zwrotnych sterowanych
. Sterujgce cisnieniem:

17.
18.

Wiadomosci podstawowe o rozdzielaczach
Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielaczy
Sterowanie posrednie rozdzielaczy

Wiadomosci podstawowe o zaworach cisnieniowych
Budowa, zasady dziatania i rozwigzania konstrukcyjne zaworéw maksymalnych (bezpieczenstwa, przelewowych),
redukcyjnych, réznicowych, przytaczajgcych oraz odtgczajgcych

. Sterowanie posrednie zaworéw ci$nieniowych
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Sterujgce natezeniem przeptywu:

Budowa oraz zasada dziatania zaworéw dtawigcych

Regulatory przeptywu dwudrogowe i tréjdrogowe

Dzielniki strumienia

Zasady doboru zaworéw hydraulicznych

Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadéw HYDRAULIKI SILOWEJ przy uzyciu stanowisk
montazowych.

. Akumulatory hydrauliczne:

. Klasyfikacja oraz zasady dziatania akumulatoréw

. Zastosowanie akumulatoréw

. Napetnianie i tadowanie akumulatoréw gazowych

. Podstawy teoretyczne akumulatora gazowego z przegroda

. Zasady doboru akumulatoréw

. Filtry hydrauliczne:

. Klasyfikacja oraz budowa filtréw

. Umiejscowienie filtréw w uktadach hydraulicznych

. Rozwiazania konstrukcyjne filtréw hydraulicznych

. Zasady doboru filtrow

. Potaczenia urzadzen hydraulicznych:

. Rodzaje przewodéw

3 14.
15.
16.
17.

Elementy ztgczne (tgczniki)
Specjalne systemy montazowe elementow
Zasady doboru przewodéw
Zbiorniki cieczy roboczych:

. Budowa zbiornikéw i zasilaczy hydraulicznych

. Urzadzenia dodatkowe zasilaczy hydraulicznych (chtodnice, nagrzewnice)
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Zasady doboru zbiornikow

Symbole graficzne elementéw i sterowan hydraulicznych

Czytanie i interpretacja prostych schematéw hydraulicznych

Cwiczenia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych - budowa uktadéw hydraulicznych oraz sprawdzanie ich dziatania
Wykorzystanie oprogramowania Fluid-SIM-H do nauki zasad projektowania i symulacji uktadéw sterowania hydraulicznego
Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi: Brak

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptop dla prowadzgcego. Laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwos$¢ pracy na przemystowych komponentach i
uktadach hydrauliki sitowej, m.in. PARKER Hannifin, BOSCH Rexroth, HYDAC i PONAR WADOWICE.



Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 2 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw w kazdym laboratorium szkoleniowym sg
przeznaczone dwa niezalezne stanowiska. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikow szkolenia przy jednym stanowisku bedzie
znajdowato sie 6 oséb.

Stanowiska posiadajg unikalng, jedyna w kraju konstrukcje umozliwiajgca éwiczenia na réznym stopniu zaawansowania. Dzieki
zastosowaniu elementéw zbudowanych z tworzywa PMMA, widoczne sg wszystkie kanaty, przeptywy i wnetrze kazdego komponentu. W
trakcie zajeé prezentujemy mozliwosci oprogramowania Fluidsim-h do nauki budowy, symulacji, analizy parametréw uktadéw sterowania
hydraulicznego. Podczas szkoler wykorzystujemy tez unikatowe elementy i komponenty dydaktyczne, np. przygotowane na zaméwienie
przekroje wszystkich komponentéw uktadu hydraulicznego. Kursanci wykonujg szereg ¢wiczen z wykorzystaniem profesjonalnych
przemystowych narzedzi i aparatury pomiarowe;j (rejestratora diagnostycznego Service Master Plus i HMG 3010)

STANOWISKA HYDRAULIKI KONWENCJONALNEJ PRZEMYSEOWEJ
Stanowiska posiadajg unikalng i jedyng w kraju konstrukcje umozliwiajgcg éwiczenia na roznym stopniu zaawansowania:

e montaz i sprawdzanie dziatania dowolnie zestawionych uktadéw hydraulicznych sterowanych konwencjonalnie oraz elektrycznie

» przeprowadzanie badan eksploatacyjnych typowych elementéw hydrauliki sitowej (pompy, zawory cisnieniowe, zawory dtawiagce,
regulatory przeptywu)

e prosty, wygodny i szybki montaz zaprojektowanych uktadéw hydraulicznych

e sprawdzanie dziatania i obserwacja pracy uktadu zasilania, zaworéw cisnieniowych, zaworéw sterujgcych kierunkiem i natgzeniem
przeptywu oraz elementéw wykonawczych

¢ nabywanie umiejetnosci w zakresie projektowania i montazu elektrohydraulicznych uktadéw przekaznikowego sterowania
elektrycznego oraz proporcjonalnego.

UNIKALNE POMOCE DYDAKTYCZNE
Podczas szkolen wykorzystujemy réwniez unikatowe elementy i komponenty dydaktyczne:

e przygotowane na nasze zamoéwienie przekroje wszystkich komponentéw uktadu hydraulicznego
¢ dokonujemy warsztatowego demontazu komponentéw w celu pokazania klasycznych skutkéw awarii

STANOWISKO WIZUALIZACJI i REGULACJI PRACY UKLADU HYDRAULICZNEGO

Stanowisko do éwiczen praktycznych prezentuje klasyczne dziatanie uktadu hydraulicznego. Dzieki zastosowaniu elementow
zbudowanych z tworzywa PMMA, doskonale widoczne sg wszystkie kanaty, przeptywy oraz wnetrza kazdego komponentu znajdujgcego
sie w instalacji podczas jej pracy.

Stanowisko sterowane jest z uktadu automatyki z wizualizacjg na panelu operatorskich. Uktad wykorzystywany jest do dogtebnego
poznania dziatania instalacji hydraulicznej, pokazania stabych i mocnych stron, pokazania najbardziej awaryjnych miejsc oraz sposobdéw
ich szybkiego rozwigzywania. Elementy sktadowe uktadu:

 blok zaworowy

e sitownik

e akumulator hydrauliczny

e zbiornik na ciecz robocza

¢ szafa sterownicza z panelem operatorskim.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajeé: 0

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

L Prowadzacy . . , . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakoriczenia

Brak wynikéw.



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3188,16 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 592,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 132,84 PLN
Koszt osobogodziny netto 108,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

o Jakub Wrébel

‘ . Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Hydraulika
sitowa. W EMT-Systems posiada 8-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W
ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Hydraulika sitowa przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok.
97. Autor i wspotautor wielu artykutéw naukowo-technicznych oraz patentéw. Specjalizacja:
Inzynieria mechaniczna (Hydraulika sitowa). Wyksztatcenie: dr inz.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe przekazywane sg kursantom w postaci autorskiego skryptu. Kursanci otrzymujg réwniez materiaty piSmiennicze
(notes, dtugopis).

Warunki uczestnictwa

Po dokonaniu zgtoszenia skontaktujemy sie w celu potwierdzenia mozliwosci uczestnictwa i podpisania umowy na realizacje szkolenia.

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajace;j liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). Uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsiebiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze $rodkéw publicznych. Warunkiem jest



dostarczenie do firmy szkoleniowej o$wiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem, jesli nie, nalezy doliczy¢ podatek VAT
w wysokosci 23%.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktorg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
e Klimatyzacja
o Widfi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



