Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie Robot Structural Analysis - 1 845,00 PLN brutto

konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu 1500,00 PLN netto
115,31 PLN brutto/h

93,75 PLN netto/h

(I GRAITEC  Numer ustugi 2025/09/18/151179/3016832

© zdalna w czasie rzeczywistym

Graitec sp. z 0.0. & Ustuga szkoleniowa

* kK okok 44/5 (D qgh
30 ocen 9 19.11.2025 do 20.11.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Budownictwo i projektowanie

Projektanci konstrukcji budowlanych, ktérzy posiadajg podstawowa
znajomos¢ obstugi programu Robot Structural Analysis i chcg poszerzyé
swoje umiejetnosci w zakresie modelowania, analizy i wymiarowania
konstrukcji zelbetowych.

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikéw 2

Maksymalna liczba uczestnikow 8

Data zakonczenia rekrutacji 12-11-2025

Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym
Liczba godzin ustugi 16

Znak Jakosci Matopolskich Standardéw Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych

Podstawa uzyskania wpisu do BUR .
(MSUES) - wersja 2.0

Cel

Cel edukacyjny

Ustuga "Robot Structural Analysis — konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu" przygotowuje do modelowania przestrzennych
modeli MES i typowych schematow statycznych konstrukcji zelbetowych. Uczestnik zyska widze niezbedng do
prawidtowego przeprowadzenia obliczen statycznych oraz wymiarowania elementéw zelbetowych zgodnie z
postanowieniami Eurokodu 2.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

- zna definicje geometrii
wielokondycyjnego budynku

Przygotowuje modele MES 3D zelbetowego
konstrukciji zelbetowych pretowo- - projektuje fundamenty, ptyty, belki i Obserwacja w warunkach rzeczywistych
powtokowych stupy zelbetowe

- definiuje parametry analiz i
wymiarowania

- definiuje obcigzenia na panelach i
pretach

- tworzy i wykorzystuje automatyczne
kombinacje normowe

Wprowadza obcigzenia statyczne i
generuje obciagzenia klimatyczne Obserwacja w warunkach rzeczywistych

ustrojéw kubaturowych

- wymiaruje elementy zelbetowe

Przeprowadza obliczenia MES i - zna zasady wymiarowania taw
wymiarowanie elementéw wedtug fundamentowych Obserwacja w warunkach rzeczywistych
Eurokodu 2 - przeprowadza obliczenia MES

przygotowanych modeli

Kwalifikacje

Kompetencje
Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.
Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Szkolenie Robot Structural Analysis — konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu to szkolenie na poziomie zaawansowanym. Podczas kursu oméwione
zostang kwestie zwigzane z przygotowaniem przestrzennych modeli MES zelbetowych ustrojéw kubaturowych i obiektéw inzynierskich,
przeprowadzaniem analiz statycznych oraz wymiarowaniem elementéw zgodnie z Eurokodem 2. Podczas szkolenia uczestnik przygotuje wraz z
prowadzacym kompleksowy model 3D i przeprowadzi petny proces projektowy. Kurs opatrzony jest dodatkowymi przyktadami praktycznymi oraz
podstawami teoretycznymi zwigzanymi z zakresem Eurokodu 2.



Szkolenie odbywa sie w jednej grupie. Kazdy uczestnik posiada samodzielne stanowisko komputerowe, ktére sktada sie z dwoch
monitoréw (jednego do komunikacji i mozliwosci widoku ekranu prowadzacego szkolenie, drugiego do pracy wtasnej), stuchawek z
mikrofonem do kontaktu z prowadzacym oraz myszy komputerowej.

Ustuga jest prowadzona w trybie godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min.) i trwa 16 godzin. Zajecia praktyczne trwajg 8
godzin dydaktycznych, a teoretyczne 7 godzin dydaktycznych. Przerwy nie sg wliczane w czas trwania ustugi rozwojowe;j.

Szkolenie konczy sie walidacjg. Walidacja jest wliczana w czas trwania ustugi rozwojowej i trwa 1 godzine dydaktyczng. Proces walidacji
odbywa sie poprzez obserwacje wykonywania zadan praktycznych. Kazda osoba oceniana jest indywidualnie. Walidacja obejmuje
zaréwno ocene poprawnosci wykonania zadan, jak i podsumowanie.

Ustuga rozwojowa trwa 12 godzin zegarowych (bez przerw).
AGENDA SZKOLENIA

DZIEN 1

Definicja geometrii wielokondygnacyjnego budynku zelbetowego
+ Narzedzia pozwalajace na efektywne poruszanie sie w przestrzeni
+ Wykorzystanie modutu Budynek

+ Sposoby definicja $cian, stropdw, belek i stupow

« Definicja pieter

+ Praca w oparciu o podktady DWG i DXF

« Definicja i wykorzystanie parametréw i charakterystyk stropow

+ Definicja ptyt fundamentowych na podtozu sprezystym

+ Wykorzystanie oktadzin/paneli ostonowych

Definicja obcigzen i kombinacji

« Definicja obcigzen na panelach i pretach

* Tworzenie i wykorzystanie automatycznych kombinacji normowych
« Definicja wtasnych regulaminéw kombinacji normowych uzytkownika
Zasady poprawnej definicji modelu konstrukcji

+ Uwzglednienie wspétpracy belek z ptytami

« Siatkowanie konstrukc;ji

+ Wiezy kinematyczne

+ Modelowanie stref przystupowych

+ Sposoby uwzgledniania $cian murowanych

DZIEN 2

Zbrojenie pretowych elementéw konstrukcji

+ Wymiarowanie elementéw zelbetowych

* Modyfikacja rozktadu zbrojenia i weryfikacja obiektéw

+ Zasady wymiarowania taw fundamentowych

Zbrojenie ptyt i $cian zelbetowych

+ Zbrojenie teoretyczne ptyt

+ Ugiecie ptyt w stanie zarysowanym



+ Wymiarowanie zbrojenia rzeczywistego w ptytach

+ Dobér zbrojenia uzytkownika i weryfikacja zatozonego zbrojenia
+ Analiza przebicia w ptytach

Analiza kotowego zbiornika zelbetowego

« Definicja geometrii i charakterystyk ptaszcza i ptyty dennej

« Definicja dylatacji miedzy ptyta a ptaszczem

+ Obcigzenia hydrostatyczne i temperaturg

+ Wymiarowanie zbrojenia w ptaszczu i ptycie dennej

Problemy wystepujace w trakcie analizy i sposoby ich eliminaciji
+ Niespojnosci siatek

* Niestabilnosci

+ Narzedzia do korekty geometrii

+ Koncentracje naprezen i momentow

Walidacja

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 13

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina
L, Prowadzacy L X
zajeé zajeé rozpoczecia

Definicja

geometrii

wielokondygnacy

jnego budynku Bartosz Pawlus 19-11-2025 09:00
zelbetowego -

wspoétdzielenie

ekranu

Przerwa Bartosz Pawlu$ 19-11-2025 12:00

Definicja

obcigzeni

kombinac;ji - Bartosz Pawlus 19-11-2025 13:00
wspoétdzielenie

ekranu

Przerwa Bartosz Pawlus 19-11-2025 14:30

Godzina
zakonczenia

12:00

13:00

14:30

15:30

Liczba godzin

03:00

01:00

01:30

01:00



Przedmiot / temat
zajec

Zasady

poprawnej
definicji modelu
konstrukciji -
wspotdzielenie
ekranu

Zbrojenie
pretowych
elementéw
konstrukgji -
wspoétdzielenie
ekranu

Zbrojenie
ptyti $cian
zelbetowych -
wspotdzielenie
ekranu

Przerwa

Analiza

kotowego
zbiornika
zelbetowego -
wspoétdzielenie
ekranu

Przerwa

Problemy
wystepujace w
trakcie analizy i
sposoby ich
eliminacji -
wspoétdzielenie
ekranu

Przerwa

Walidacja

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Prowadzacy

Bartosz Pawlus$

Bartosz Pawlus

Bartosz Pawlus$

Bartosz Pawlus

Bartosz Pawlus

Bartosz Pawlus

Bartosz Pawlus

Bartosz Pawlus$

Data realizacji
zajeé

19-11-2025

20-11-2025

20-11-2025

20-11-2025

20-11-2025

20-11-2025

20-11-2025

20-11-2025

20-11-2025

Cena

Godzina
rozpoczecia

15:30

09:00

10:30

12:00

13:00

14:30

15:15

16:00

16:15

Godzina
zakonczenia

17:00

10:30

12:00

13:00

14:30

15:15

16:00

16:15

17:00

Liczba godzin

01:30

01:30

01:30

01:00

01:30

00:45

00:45

00:15

00:45



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 1845,00 PLN

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 1 500,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 115,31 PLN
Koszt osobogodziny netto 93,75 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

o Bartosz Pawlus

‘ l Absolwent Wydziatu Inzynierii Lagdowej Politechniki Krakowskiej, kierunek Budownictwo, specjalnos¢
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie. Jest odpowiedzialny za wsparcie techniczne projektantéw
pracujacych w srodowisku Autodesk Revit oraz Robot. Posiada kilkuletnie doswiadczenie pracy w
biurze projektowym, gdzie zajmowat sie gtéwnie projektowaniem konstrukcji zelbetowych.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnicy otrzymuja podrecznik szkoleniowy wraz z plikami wykorzystywanymi podczas szkolenia.

Warunki techniczne

Uczestnik musi posiadaé dostep do internetu. Kurs bedzie prowadzony w czasie "zdalnym w czasie rzeczywistym" poprzez dedykowang
platforme Microsoft Teams, do ktérej dostep zapewnia ustugodawca w czasie prowadzenia zaje¢.

Uczestnik powinien posiada¢ samodzielne stanowisko komputerowe zapewnione we wtasnym zakresie.
Minimalne wymagania sprzgtowe, jakie musi spetnia¢ komputer Uczestnika:

e System operacyjny: Microsoft® Windows® 10 lub Windows 11 64-bit

¢ Procesor: Intel® i-Series, Xeon®, AMD® Ryzen, Ryzen Threadripper PRO. 2.5GHz lub wyzszy

e Pamie¢: 16 GB RAM

¢ Rozdzielczo$¢ wyswietlania video: minimalna 1680 x 1050 true color

¢ Miejsce na dysku: 30 GB wolnego miejsca na dysku

 Karta graficzna: podstawowa karta graficzna z 24-bitowym kolorem / zaawansowana karta graficzna obstugujgca DirectX® 11
z Shader Model 5

Uczestnik zostanie poinformowany przed szkoleniem o wymaganym oprogramowaniu wykorzystywanym podczas szkolenia.

Stanowisko komputerowe wyposazone w dwa monitory (jeden do komunikacji i mozliwosci widoku ekranu prowadzacego szkolenie, drugi
do pracy wtasnej), stuchawki z mikrofonem do kontaktu z prowadzgcym oraz mysz komputerowa.

Parametry tagcza sieciowego: tacze state minimum 100 Mb/s.



Zaproszenie na szkolenie zostanie wystane do uczestnika droga mailowa dzien przed jego rozpoczeciem.

Kontakt

o Agata Petrycka
ﬁ E-mail agata.petrycka@graitec.com

Telefon (+48) 601 820 500



