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Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikéw
Maksymalna liczba uczestnikow
Data zakonczenia rekrutacji
Forma prowadzenia ustugi
Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

Celem szkolenia jest przygotowanie specjalistow testowania do efektywnej weryfikacji i walidacji systeméw opartych na
sztucznej inteligencji poprzez wyposazenie ich w wiedze teoretyczng oraz praktyczne umiejetnosci stosowania technik

& Ustuga szkoleniowa

Informatyka i telekomunikacja / Programowanie

Szkolenie skierowane do oséb zaangazowanych w testowanie
i projektowanie testéw systemow opierajgcych sie na Al — testeréw,
analitykow, inzynieréw testéw oraz kierownikow.

Do uzyskania certyfikatu "ISTQB® Certified Tester - Al Testing"
niezbedne jest posiadanie certyfikatu ISTQB® na poziomie
podstawowym.

12

13-10-2025

zdalna w czasie rzeczywistym

25

Standard Ustugi Szkoleniowo-Rozwojowej PIFS SUS 2.0

dedykowanych dla testowania rozwigzan Al. Szkolenie rozwija kompetencje niezbedne zaréwno do testowania

3 370,00 PLN brutto
3 370,00 PLN netto
134,80 PLN brutto/h
134,80 PLN netto/h



systemow wykorzystujacych Al, jak i do zastosowania narzedzi sztucznej inteligencji w procesach testowania

oprogramowania.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Uczestnik:

1. Definiuje podstawowe pojecia
zwigzane ze sztuczng inteligencja i
uczeniem maszynowym.

2. Rozrdznia rodzaje Al (waska, ogdlng i
super Al) oraz formy uczenia
maszynowego.

3. Identyfikuje cechy jakosciowe
systemoéw opartych na sztucznej
inteligenciji.

4. Opisuje zagadnienia etyczne i
bezpieczeristwa zwigzane z Al.

5. Charakteryzuje przeptyw pracy ML od
wyboru formy uczenia po ewaluacje
modelu.

6. Klasyfikuje metryki wydajnosci
funkcjonalnej dla réznych typéw modeli
ML.

7. Wymienia wyzwania zwigzane z
testowaniem systeméw opartych na Al.
8. Wyjasnia koncepcje przejrzystosci,
interpretowalnosci i wyjasnialnosci
systemoéw Al.

9. Charakteryzuje rodzaje atakéw na
systemy oparte na Al (kontradyktoryjne,
zatruwanie danych).

10. Opisuje techniki testowania
dedykowane dla systeméw Al.

11. Rozpoznaje zastosowania Al w

procesach testowania oprogramowania.

Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

+ Wyjasnia réznice miedzy Al, ML a
systemami konwencjonalnymi

* Podaje definicje efektu Al

+ Wymienia minimum 5 cech
jakosciowych specyficznych dla Al

* Opisuje aspekty elastycznosci,
adaptacyjnosci i autonomii systemoéw
Al

* Wyjasnia pojecia skutkéw ubocznych i
hackowania nagréd

« Identyfikuje zagrozenia
bezpieczenstwa systeméw opartych na
Al

* Opisuje czynniki wptywajace na wybér
algorytmu ML

* Wyjasnia zjawiska nadmiernego i
niedostatecznego dopasowania modeli
* Dobiera odpowiednie metryki dla
modeli regres;ji i klastrowania

« Identyfikuje ograniczenia metryk
wydajnosci funkcjonalnej ML

* Opisuje problemy testowania
systemow probabilistycznych i

Test teoretyczny

niedeterministycznych

* Opisuje metody zapewniania
wyjasnialnosci modeli ML

* Podaje przyktady technik
zwigkszajacych interpretacje wynikéw
modeli

+ Definiuje ataki kontradyktoryjne i
metody zatruwania danych

+ Wyjasnia mechanizmy podatnosci
systemoéw Al na ataki

« Poréwnuje rézne techniki testowe pod
katem ich zastosowania

+ Opisuje mechanizmy predykciji
defektow z uzyciem Al

* Wyjasnia sposoby optymalizaciji
testow regresyjnych z pomoca Al



Efekty uczenia sie

Uczestnik:

1. Analizuje wymagania dla systeméw
opartych na sztucznej inteligenciji.

2. Przygotowuje dane na potrzeby
uczenia maszynowego.

3. Projektuje podziat danych na zbiory
treningowe, walidacyjne i testowe.

4. Identyfikuje problemy z jakoscia
zbioréw danych.

5. Implementuje proste modele uczenia
maszynowego.

6. Ocenia wydajno$¢é modeli ML przy
uzyciu odpowiednich metryk.

7. Wykrywa zjawiska nadmiernego i
niedostatecznego dopasowania w
modelach ML.

8. Dobiera odpowiednie podejscia
testowe dla systeméw opartych na Al.
9. Stosuje metody testowania w parach,
testowania metamorficznego i A/B.
10. Prowadzi testy eksploracyjne
systeméw Al.

11. Planuje srodowiska testowe dla
systeméw opartych na Al.

12. Wykorzystuje narzedzia Al do
optymalizacji proceséw testowych.
13. Buduje systemy przewidywania
defektéw z wykorzystaniem Al.

Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

« Identyfikuje specyficzne wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne dla
systemow Al

* Ocenia testowalno$¢é komponentéw
opartych na Al

* Przeksztatca surowe dane do formatu
odpowiedniego dla modeli ML

* Wykrywa anomalie i braki w danych
wejsciowych

« Stosuje odpowiednie proporcje
podziatu danych

* Weryfikuje reprezentatywno$¢
kazdego ze zbioréw

+ Analizuje wptyw btednie oznaczonych
danych na dziatanie modelu

+ Ocenia kompletnos¢ i spdjnosé
zbioréw danych

* Interpretuje wyniki dziatania modelu
na zbiorze testowym

* Poréwnuje wydajnos¢ réznych modeli
przy uzyciu pakietow poréwnawczych

« Identyfikuje symptomy nadmiernego
dopasowania w wynikach modelu

* Wybiera odpowiednie techniki testowe
dla ré6znych typow systemow Al

+ Uzasadnia wybor podejscia testowego
w zaleznosci od rodzaju modelu

* Projektuje testy A/B uwzgledniajace
specyfike systemoéw Al

* Projektuje testy wykrywajace
stronniczo$¢ w systemach Al

Test teoretyczny

+ Dokumentuje wyniki testow
eksploracyjnych

* Identyfikuje niespodziewane
zachowania systemu podczas testow
* Stosuje narzedzia Al do analizy
defektow

* Generuje przypadki testowe z
wykorzystaniem Al



Efekty uczenia sie

Uczestnik:

1. Wspétpracuje w zespole podczas
implementacji i testowania rozwigzan
opartych na Al.

2. Komunikuje wyniki testéw systemow
Al ré6znym interesariuszom.

3. Argumentuje koniecznos¢
stosowania odpowiednich metryk i
technik testowych dla systeméw Al.

4. Uwzglednia aspekty etyczne przy
projektowaniu i testowaniu systeméw
Al

5. Wykazuje krytyczne podejscie do
jakosci danych i wynikéw modeli ML.
6. Przewiduje potencjalne skutki btedow
w systemach Al.

7. Inicjuje dziatania minimalizujace
ryzyko stronniczos$ci w systemach Al.
8. Dazy do ciagtego rozwoju wiedzy w
dynamicznie zmieniajgcym sie obszarze
Al

9. Promuje $wiadomos¢ specyficznych
wyzwan zwigzanych z testowaniem
systemoéw Al w organizacji.

10. Adaptuje sie do nowych technologii
i metod testowania systemow Al.

Kryteria weryfikacji

* Realizuje zadania zespotowe podczas
éwiczen praktycznych

* Przedstawia rezultaty testéw
systemoéw Al w spos6b zrozumiaty

+ Uzasadnia dob6r metryk i technik w
oparciu o cechy systemu

+ Analizuje potencjalne skutki spoteczne
dziatania systeméw Al

* Ocenia krytycznie wyniki testéw
systemow Al

« Identyfikuje obszary wysokiego ryzyka
w testowanych systemach

* Rekomenduje zmiany w procesach
testowania uwzgledniajace problemy
stronniczosci

» Formutuje argumenty na rzecz
specjalistycznego podejscia do
testowania Al

* Wykazuje otwarto$¢é na nowe
narzedzia i metody testowania

+ Dostosowuje istniejace praktyki
testowe do specyfiki systemoéw Al

Metoda walidacji

Test teoretyczny

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Uznane kwalifikacje

Pytanie 5. Czy dokument jest certyfikatem, dla ktérego wypracowano system walidacji i certyfikowania efektéow uczenia
sie na poziomie miedzynarodowym?

TAK

Informacje

Podstawa prawna dla Podmiotéw / kategorii
Podmiotow

uprawnione do realizacji proceséw walidacji i certyfilkowania na mocy
innych przepiséw prawa

Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje GASQ ( Global Association for Software Quality)

Podmiot prowadzacy walidacje jest

Ni
zarejestrowany w BUR ¢

Nazwa Podmiotu certyfikujacego ISTQB ( International Software Testing Quality Board)



Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

Szkolenie odbywa sie w godzinach 9.00-17.00 w formule online w czasie rzeczywistym. Czas trwania - 25,5 godziny zegarowe. Przerwy sg
wliczone w czas trwania ustugi.

Grupa szkoleniowa liczy 7-15 oséb.

Szkolenie skierowane do oséb zaangazowanych w testowanie i projektowanie testéw systemdw opierajgcych sie na Al — testerdw,
analitykow, inzynieréw testdéw oraz kierownikow.

Szkolenie teoretyczne realizowane jest w dniach 20-22.10.2025r. za posrednictwem platformy Zoom.

Do egzaminu certyfikujgcego uczestnicy podchodzg po zakoriczeniu szkolenia w dowolnie wybranym przez siebie terminie, nie p6zniej jednak
nizdo 07.11.2025r.

Zakres tematyczny

1. Wprowadzenie do Al
e Definicja Al i efektu Al
e Waskie, ogdlne i super Al
¢ Systemy konwencjonalne i oparte na sztucznej inteligencji
¢ Technologie Al
e Ramy rozwoju Al
¢ Sprzet dla systemdw opartych na sztucznej inteligencji
¢ Al jako ustuga (AlaaS)
¢ Umowy dotyczace Al jako ustugi
e Przyktady AlaaS

* Wstepnie przeszkolone modele
e Wprowadzenie do wstepnie przeszkolonych modeli
» Transfer uczenia sie
e Ryzyko zwigzane z uzywaniem wstepnie przeszkolonych modeli i transferem uczenia sig

¢ Normy, przepisy i sztuczna inteligencja

2. Cechy jakosciowe dla systeméw opartych na sztucznej inteligencji
¢ Elastycznos$¢ i adaptacyjnosé
e Autonomia
e Ewolucja
e Odchylenie
e Etyka
¢ Skutki uboczne i hackowanie nagréd
e Przejrzystos¢, interpretowalnosc¢ i wyjasnialnosé
¢ Bezpieczenstwo i sztuczna inteligencja

3. Uczenie maszynowe (ML) - przeglad
e Formy ML
¢ Uczenie nadzorowane
¢ Nauka nienadzorowana
¢ Nauka wzmacniania

e Przeptyw pracy ML
e Wybér formy ML
e Czynniki zaangazowane w wyboér algorytmu ML
¢ Nadmierne i niedostateczne dopasowanie
¢ Dopasowanie
¢ Niedopasowanie
« Cwiczenie praktyczne: zademonstruj przewymiarowanie i niedopasowanie



4. ML - Dane
¢ Przygotowanie danych jako cze$¢ przeptywu pracy ML
¢ Wyzwania w przygotowaniu danych
« Cwiczenie praktyczne: Przygotowanie danych do ML

e Szkolenie, walidacja i testowanie zbioréw danych w przeptywie pracy ML
o Cwiczenie praktyczne: Zidentyfikuj dane treningowe i testowe oraz utwérz model ML

Problemy z jako$cig zbioru danych

e Jakos$¢ danych i jej wptyw na model ML

e Etykietowanie danych dla nadzorowanego uczenia sie
¢ Podejscia do etykietowania danych

¢ Btednie oznaczone dane w zbiorach danych

5. ML metryki wydajnoséci funkcjonalnej
e Macierz pomytek
e Dodatkowe metryki wydajnosci funkcjonalnej ML dla klasyfikaciji, regres;ji i klastrowania
e Ograniczenia metryk wydajnosci funkcjonalnej ML
e Wybieranie metryk wydajnosci funkcjonalnej ML
« Cwiczenie praktyczne: Ocena utworzonego modelu ML

e Pakiety poréwnawcze dla ML

6. ML - Sieci neuronowe i testowanie
¢ Sieci neuronowe
« Cwiczenie praktyczne: Implementuj prosty perceptron

¢ Miary pokrycia dla sieci neuronowych

7. Oméwienie testowania systeméw opartych na sztucznej inteligenciji
¢ Specyfikacja systemoéw opartych na sztucznej inteligenciji
¢ Poziomy testéw dla systemdw opartych na sztucznej inteligencji
¢ Testowanie danych wejsciowych
e Testowanie modelu ML
¢ Testowanie komponentéw
e Testowanie integracji komponentéw
* Testowanie systemu
e Testy akceptacyjne

¢ Dane testowe do testowania systemow opartych na sztucznej inteligenc;ji

¢ Testowanie stronniczosci automatyzacji w systemach opartych na sztucznej inteligencji
¢ Dokumentowanie komponentu Al

¢ Testowanie dryfu koncepciji

e Wyboér podejscia testowego dla systemu ML

8. Testowanie cech jakosci specyficznych dla Al
e Wyzwania testowania systemoéw samouczacych sie
» Testowanie autonomicznych systemdw opartych na sztucznej inteligenciji
¢ Testowanie pod katem algorytmicznego, prébkowania i niewtasciwego nastawienia
e Wyzwania testowania probabilistycznych i niedeterministycznych systemoéw opartych na sztucznej inteligencji
¢ Wyzwania testowania ztozonych systemdw opartych na sztucznej inteligencji
¢ Testowanie przejrzystosci, interpretowalnosci i wyjasnialnosci systemdéw opartych na sztucznej inteligencji
« Cwiczenie praktyczne: wyjasnianie modelu

¢ Testuj Oracle dla systemdw opartych na sztucznej inteligenciji
e Cele testu i kryteria akceptacji

9. Metody i techniki testowania systeméw opartych na sztucznej inteligencji
e Ataki kontradyktoryjne i zatruwanie danych
e Ataki kontradyktoryjne
e Zatrucie danymi

e Testowanie w parach
o Cwiczenie praktyczne: Testowanie w parach

e Testowanie jeden po drugim



e Testy A/B
e Testy metamorficzne (MT)
» Cwiczenie praktyczne: Testy metamorficzne

» Testowanie oparte na doswiadczeniu systemow opartych na sztucznej inteligencji
 Cwiczenie praktyczne: Testy eksploracyjne i eksploracyjna analiza danych (EDA)

e Wybor technik testowych dla systemoéw opartych na sztucznej inteligenciji
10. Srodowiska testowe dla systeméw opartych na sztucznej inteligencji
* Srodowiska testowe dla systeméw opartych na sztucznej inteligenc;ji
¢ Wirtualne srodowiska testowe do testowania systeméw opartych na sztucznej inteligencji

11. Wykorzystanie Al do testowania
¢ Technologie Al do testowania
« Cwiczenie praktyczne: wykorzystanie sztucznej inteligenciji w testowaniu

¢ Wykorzystanie sztucznej inteligencji do analizy zgtoszonych defektow
e Wykorzystanie sztucznej inteligencji do generowania przypadkoéw testowych
¢ Wykorzystanie sztucznej inteligencji do optymalizacji zestawow testow regres;ji
¢ Wykorzystanie sztucznej inteligencji do przewidywania defektow
o Cwiczenie praktyczne: Zbuduj system przewidywania defektéw

e Uzywanie Al do testowania interfejséw uzytkownika
e Uzywanie Al do testowania za pomoca graficznego interfejsu uzytkownika (GUI)
e Uzywanie Al do testowania GUI

12. Walidacja- Egzamin ISTQB

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajec¢: 12

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina
L, Prowadzacy L, . B .
zajeé zaje¢ rozpoczecia zakoriczenia

1212
- Radostaw

Wprowadzenie . 20-10-2025 09:00 12:00
Smilgin
do Al- wyktad

Cechy

jakosciowe dla
systemow
y Radostaw
opartych na . 20-10-2025 12:00 15:00
. Smilgin
sztucznej
inteligencji-
wyktad

Uczenie

maszynowe (ML) Radostaw
- przeglad- Smilgin
wyktad, dyskusja

20-10-2025 15:00 17:00

ML - Dane- Radostaw

. 21-10-2025 09:00 11:00
wyktad Smilgin

Liczba godzin

03:00

03:00

02:00

02:00



Przedmiot / temat
zajec

ML metryki
wydajnosci
funkcjonalnej-
wyktad,
éwiczenia

ML - Sieci
neuronowe i
testowanie-
wyktad,
prezentacja

Omoéwienie

testowania
systemow
opartych na
sztucznej
inteligencji-
wyktad,
éwiczenia

Testowanie
cech jakosci
specyficznych
dla Al- wyktad,
éwiczenia

Metody i

techniki
testowania
systemoéw
opartych na
sztucznej
inteligencji

Srodowiska
testowe dla
systemow
opartych na
sztucznej
inteligencji-
wyktad,
prezentacja

Wykorzystanie Al
do testowania-
prezentacja,
éwiczenia

Walidacja,

egzamin ISTQB

Prowadzacy

Radostaw
Smilgin

Radostaw
Smilgin

Radostaw
Smilgin

Radostaw
Smilgin

Radostaw
Smilgin

Radostaw
Smilgin

Radostaw
Smilgin

Radostaw
Smilgin

Data realizacji
zajeé

21-10-2025

21-10-2025

21-10-2025

22-10-2025

22-10-2025

22-10-2025

22-10-2025

07-11-2025

Godzina
rozpoczecia

11:00

13:00

15:00

09:00

11:00

13:00

14:00

09:00

Godzina
zakonczenia

13:00

15:00

17:00

11:00

13:00

14:00

17:00

10:15

Liczba godzin

02:00

02:00

02:00

02:00

02:00

01:00

03:00

01:15



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 3370,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3 370,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 134,80 PLN
Koszt osobogodziny netto 134,80 PLN
W tym koszt walidacji brutto 770,00 PLN
W tym koszt walidacji netto 770,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 0,00 PLN
W tym koszt certyfikowania netto 0,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

O
)

121

Radostaw Smilgin

Niezalezny konsultant i trener z zakresu inzynierii wymagan oraz testowania i zapewnienia jakosci
aplikaciji. Tester i Manager Testéw a takze Trener szkolen z zakresu testowania oprogramowania
oraz analizy wymagan. Tworca serwisow testerzy.pl. Pomystodawca i organizator TestingCup -
Mistrzostw w Testowaniu Oprogramowania. Autor publikacji z obszaru testowania i zapewniania
jakosci. Ambasador i prelegent polskich i zagranicznych konferenciji testerskich.Ttumacz sylabusa
ISTQB®. Cztonek Stowarzyszenia Jakosci Systemoéw Informatycznych.

Ekspert testéw z doswiadczeniem w nastepujgcych dziedzinach:

Proces testowania

Audyty i ocena organizacji testerskich na bazie Test Process Improvement i Test Maturity Models
Testy funkcjonalne

Testy niefunkcjonalne

Narzedzia: Rational, HP / Mercury, Open- Source

Wdrozenie procesu testowego

Testowanie w procesach wytworczych oprogramowania



Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

1. Prezentacja szkoleniowa

2. Przyktadowy egzamin ISTQB® Certified Tester - Al Testing - odpowiedzi [EN]
3. Przyktadowy egzamin ISTQB® Certified Tester - Al Testing - pytania [EN]

4. Sylabus ISTQB® Certified Tester - Al Testing

Warunki uczestnictwa

Warunkiem uczestnictwa w kursie jest posiadanie min. 12-miesiecznego doswiadczenia w testowaniu.

Aby przystgpi¢ do egzaminu niezbedna jest wczesniejsza certyfikacja na poziomie podstawowym.

Informacje dodatkowe

Warunkiem organizacji szkolenia otwartego jest zebranie grupy min. 7 oséb. W przypadku niezebrania minimalnej grupy, termin szkolenia
zostanie przetozony.

Warunki techniczne

Szkolenie odbywa sie za posrednictwem platformy Zoom.

Uczestnicy proszeni sg o przygotowanie laptopa/PC ze stabilnym tgczem internetowym, przegladarka internetowg oraz edytorem tekstu.

Kontakt

0 Radostaw Smilgin

m E-mail kontakt@testerzy.pl

Telefon (+48) 533 315222



