Nowoczesna Analiza Danych 8 600,00 PLN brutto

e Numer ustugi 2025/07/21/135462/2893462 8 600,00 PLN netto

"KSI!:" SGGW 41,35 PLN brutto/h

Rt 41,35 PLN netto/h

SZKOLA GLOWNA
GOSPODARSTWA

WIEJSKIEGO W © zdalna w czasie rzeczywistym

WARSZAWIE @ Studia podyplomowe

d Ak kkk 48/5 (D) 908h
19 ocen & 01.10.2025 do 30.09.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Inne / Edukacja

Studia przeznaczone sg dla oséb zainteresowanych szeroko pojeta
analizg danych. Materiat wszystkich przedmiotow realizowany jest od
podstaw, a wiec nawet osoby bez przygotowania moga uczestniczyé w
zajeciach. Studenci poznajg metody przygotowywania i selekciji
analizowanych danych. Pozyskujg umiejetnos¢ wyboru odpowiedniej
metody analitycznej, skonfigurowania jej i zastosowania. W trakcie
studiéw studenci poznaja rézne srodowiska do analizy danych, m.in. MS
Excel, Pakiet R, Power BI, Python, SQL Server, Oracle Data Mining.
Absolwenci studiow beda posiada¢ umiejetnosci pozwalajgce na precyzyjna

Grupa docelowa ustugi

analize danych z punktu widzenia zasad statystyki, fachowe szacowanie
btedoéw oraz okreslania istotnosci uzyskanych wynikéw. Nabeda wiedze i
umiejetnosci pozwalajgce na postugiwanie sie wspdtczesnymi narzedziami
analizy danych, pozwalajgcymi na tworzenie dedykowanych modeli danych
oraz ich efektywna analize.

Minimalna liczba uczestnikow 15

Maksymalna liczba uczestnikow 40

Data zakonczenia rekrutacji 30-09-2025

Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym
Liczba godzin ustugi 208

Cel

Cel edukacyjny



Absolwent bedzie

- posiadat wiedze matematyczna niezbedna do efektywnej analizy danych i wnioskowania;

- potrafit korzystaé z wybranych narzedzi dedykowanym zadaniom Data Science;

- potrafit zaprojektowaé w wybranym narzedziu odpowiednie do zadania metody transformacji danych, ich selekcji i
czyszczenia;

- potrafit samodzielnie przeprowadzi¢ analize danych, dobierajgc odpowiednig metode, weryfikujgc procedure oraz
wyciggajac wnioski.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Absolwent zna i rozumie podstawowe

pojecia z matematyki w zakresie

niezbednym do egzamin koricowy Test teoretyczny
zrozumienia zaawansowanych

zagadnien technik informatycznych.

Absolwent zna i rozumie zastosowania
informatyki w naukach ekonomicznych i egzamin koncowy Test teoretyczny
przyrodniczych

Absolwent potrafi zredagowac,

przeanalizowad, a nastepnie zadania wykonywane w ramach studiéw Analiza dowodéw i deklaraciji
zrealizowa¢ wymagania w

przedsiewzieciach zwigzanych z

analiza, eksploracja i prezentacja

danych o r6znorodnym egzamin koricowy Test teoretyczny
pochodzeniu

Absolwent jest gotéw do

odpowiedzialno$ci za wspdlnie zadania do samodzielnego lub
realizowane zadania, zwigzane z grupowego wykonania

praca zespotowa.

Analiza dowodéw i deklaraciji

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sig?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?



TAK
Program

Opis przedmiotéw

Studia rozpoczynaja sie od wyktadu wprowadzajgcego w tematyke studidw. Nastepnie krok po kroku wprowadzane sg
podstawy statystycznej analizy danych oraz statystyki matematycznej. Poparte sg one przyktadami opartymi na
rzeczywistych danych. Te i analogiczne dane sg réwniez analizowane w srodowisku R, a w drugim semestrze w
srodowisku Python. Niezaleznie, uczestnicy studiéw ucza sie pracy z relacyjnymi bazami danych, w szczegélnosci
tworzenia rozbudowanych raportéw w oparciu o jezyk SQL. Drugi semestr studiéw poswiecony jest przede wszystkim
dwdém podstawowym obecnie technologiom: chmurom obliczeniowym oraz zaawansowanym metodom analizy danych.
Te ostatnie obejmujg metody modelowania oraz analizy danych, jak rowniez prezentacji i wymiany wynikdow.

Podstawy statystycznej analizy danych

W analizie danych niezbedna jest znajomos¢ podstawowych zagadnien statystyki opisowej i matematyczne;j. llosciowy
opis analizowanych danych i ich prezentacje graficzng umozliwia znajomo$¢ statystyki opisowej. Do wnioskowania
statystycznego na podstawie badanych danych niezbedna jest podstawowa wiedza z zakresu analizy btedéw, ktéra z
kolei stanowi podstawe statystyki matematyczne;j.

1. llosciowy opis danych statystycznych, miary srednie, wariancja, odchylenie standardowe, kwantyle.
2. Graficzna prezentacja danych, wykres pudetkowy, histogram.

3. Skosnos¢ i kurtoza rozktadu empirycznego.

4. Bfad statystyczny, btad wartosci sredniej.

5. Rozktad Gaussa i rozktady z proby.

6. Estymatory, testy statystyczne, przedziaty ufnosci.

7. Analiza dwoéch zmiennych, regresja liniowa. Regresja liniowa wielu zmiennych.

W ramach ¢wiczen, przyktady analizy danych prowadzone sg w programie Excel oraz w Pakiecie R.
Wstep do analizy wielowymiarowej

1. Istota danych wielowymiarowych i podstawowe problemy zwigzane z ich analiza.
2. Transformacja danych oraz redukcja wymiaru.
3. Podstawowe metody analizy danych wielowymiarowych, techniki Data Mining i Machine Learning.

MS SQL Server

Microsoft SQL Server to jeden z najpopularniejszych serweréw bazodanowych na swiecie. Na jego przyktadzie stuchacze
studiéow poznajg podstawy relacyjnych baz danych oraz jezyk SQL.

1. Wstep do relacyjnych baz danych i jezyka SQL.

2. Wydobywanie danych z bazy danych i formatowanie wynikéw.
3. Filtrowanie rekordéw.

4. Grupowanie danych.

5. Wydobywanie danych z wielu tabel.

Pakiet R

R jest jezykiem programowania dystrybuowanym na licencji open-source. Stuzy do analiz statystycznych i wizualizacji
danych. Zdobyt duzg popularno$é w srodowiskach naukowych i akademickich, ale jest tez wykorzystywany w wielu
firmach i instytucjach: Facebook, Google, Merck, Altera, Pfizer, LinkedIn, Shell, Novartis, Ford, Mozilla, czy Twitter. Jest
wcigz rozbudowywany, pojawiajg sie nowe specjalistyczne pakiety.

W ramach przedmiotu Podstawy Statystycznej Analizy Danych (6 godz.).



1. Wstep do srodowiska R, instalacja pakietow, wczytywanie i zapisywanie danych, struktury danych w R,
przeksztatcanie danych, filtrowanie.

2. Elementy programowania: tworzenie skryptow obliczeniowych, obliczenia z wykorzystaniem petli, budowa wtasnych
funkciji.

3. Prezentowanie danych i wynikdw: wykresy stupkowe, kotowe, histogramy, wykresy pudetkowe (boxplot).

4. Metody statystyczne: statystyczny opis danych, przedziaty ufnosci, testy parametryczne, testy zgodnosci i
niezaleznosci.

W ramach przedmiotu Pakiet R (18 godz.).

1. Regresja liniowa jednej i wielu zmiennych, kryteria informacyjne, punkty odstajgce i wptywowe, metody graficzne.
2. Regresja logistyczna, drzewa klasyfikacyjne, lasy losowe.

3. Metody analizy skupien, w tym metoda k-$rednich.

4. Metoda gtéwnych sktadowych, metoda wektoréw nosnych.

5. Drzewa regresyjne.

Power BI

Power Bl to aplikacja firmy Microsoft typu desktop przeznaczona do pracy w systemie Windows. Zdobywa coraz
wiekszg popularnos¢ z powodu swojej kompleksowosci (umozliwia tzw. analize typu self-service) oraz wspétpracy z
chmura. Aplikacja umozliwia taczenie sie catym spektrum réznych zrédet danych, pobieranie ich i modelowanie. Posiada
wbudowanych coraz wiecej elementéw hurtowni danych, réwniez tych, zwigzanych z technikami Data Mining. Pozwala
na projektowanie i udostepnianie raportéow i wynikéw analiz.

1. Wstep do architektury Power BI.

2. Pozyskiwanie i transformowanie danych.

3. Tworzenie modeli danych.

4. Analiza danych.

5. Tworzenie elementéw wizualnych i raportow.

Python

Przedmiot ten obejmuje wszystkie najwazniejsze zagadnienia zwigzane z jezykiem programowania obiektowo-
skryptowym Python. Python to obecnie jeden z najpopularniejszych jezykdw programowania, ktéry swojg elastycznoscia
stat sie jednym z najwazniejszych rozwigzan réwniez do proceséw ETL oraz ELT. Wraz z rozwigzaniami chmurowymi
stawowi on dopetnienie w rozwigzaniach business intelligence.

1. Wstep do programowania w jezyku Python. Srodowisko, instalacja oraz zarzgdzanie pakietami. Narzedzia do
programowania (IDE), metody wersjonowania i testowania kodu.

2. Oméwienie typéw danych, funkcji, operatordw, itd.

3. Petle i instrukcje warunkowe.

4. Konstrukcja metod, funkcji i klas.

5. Omodwienie wykorzystania najwazniejszych pakietow dostepnych w srodowisku Python wraz z ich przyktadowym
zastosowaniem.

6. Wykorzystanie Pythona do wydobywania i analizy danych danych.

MS SQL Business Intelligence

Microsoft SQL Server Business Intelligence to kompletna platforma dla srodowisk inteligencji biznesowej. Sktada sie ona
z serwera baz danych, srodowiska Integration Services do tworzenia rozwigzan ETL (Extract — Transorm - Load)
stuzacych do dystrybucji i transformowania danych, Analysis Services do projektowania i tworzenia wydajnych hurtowni
danych opartych na architekturze wielowymiarowej lub tabelarycznej oraz Reporting Services do projektowania,
tworzenia i dystrybucji raportéw.

1. Wstep do srodowiska MS SQL Server BI.

2. Tworzenie pakietéw do transferowania i transformowania danych.

3. Tworzenie elementow hurtowni danych: wymiary, kostki, obliczenia, itp.
4. Tworzenie hurtowni danych.

5. Tworzenie modeli Data Mining i analiza danych.



6. Projektowanie i tworzenie raportow.

Oracle Data Mining

Firma Oracle jest najwiekszym dostawca rozwigzan bazodanowych na $wiecie. Oferuje nie tylko serwery bazodanowe,
ale réwniez caty szereg aplikacji, w tym do analizy danych. W tej czesci studiéw stuchacze zapoznajg sie z bazami
danych Oracle i podstawami jezyka PL/SQL. Gtéwnga czescig przedmiotu bedzie przygotowanie danych i ich analiza przy
pomocy technik Data Mining oraz Machine Learning (uczenie maszynowe).

1. Wstep do baz danych Oracle i PL/SQL.

2. Integracja Oracle z pakietami Python i R.

3. Techniki Data Mining i Machine Learning.

4. Analiza wspdlnego koszyka.

5. Wykrywanie anomalii.

6. Wdrazanie rozwigzan Data Mining i Machine Learning.

Rozwigzania chmurowe

Rozwigzania chmurowe omawiane sg na przyktadzie technologii Apache Hadoop. Jest to zestaw bibliotek i narzedzi
stuzacych do przechowywania, przetwarzania oraz analizowania duzych zbioréw danych. Jest on Scisle powigzany z
takimi pojeciami jak Cloud Computing, Big Data, Machine Learning, czy Artificial Intelligence. Apache Hadoop pozwala
przechowywac i przetwarza¢ duze ilosci danych przy pomocy wielu zadan wsadowych. Do przetwarzania danych na
Hadoop mozna jeszcze uzy¢ Apache Spark, czyli platformy opartej na klastrach. Spark dostarczg nowe mozliwosci
programiscie, ktérych sam Hadoop nie posiada. Oba te rozwigzania moga uzywac¢ programu Hive, ktory tworzy interfejs
dostepu do danych HiveQL, ktéry bazuje na jezyku SQL. HBase jest przyktadem aplikacji uruchomionej na systemie
plikdéw HDFS, ktory jest czescig Hadoopa. Baza HBase jest modelowana w oparciu o Google Bigtable czyli nie-relacyjnej
bazie danych.

1. Wprowadzenie do tematyki Big Data.

2. Komponenty srodowiska Hadoop. HDFS - rozproszone przechowywanie danych.

3. Nierelacyjne bazy danych. Hive — omoéwienie dziatania MapReduce i éwiczenia w operowaniu jezykiem HQL.
4. Apache Spark — komponenty i charakterystyka przetwarzania danych.

5. Wprowadzenie i ¢wiczenia w uzyciu biblioteki PySpark.

6. Tworzenie, wdrazanie i optymalizacja aplikacji sparkowych.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zajec¢: 31

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina . .

. Prowadzacy . X ; i Liczba godzin
zajec zajec rozpoczecia zakoriczenia

Wyktad

yeea . 25-10-2025 09:00 10:30 01:30
wprowadzajacy
Podstawy
statystycznej - 25-10-2025 10:45 17:45 07:00

analizy danych

Podstawy

statystycznej - 26-10-2025 09:00 16:00 07:00
analizy danych



Przedmiot / temat

zajec

Podstawy

statystycznej
analizy danych

Podstawy

statystycznej
analizy danych

Pakiet R

Wstep do
analizy
wielowymiarowej
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wielowymiarowej
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Server
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Server

Pakiet R
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Power BI
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Python

Python
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Prowadzacy

Data realizacji
zajeé
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09:00
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17:45

10:30
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17:45
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17:45

17:45

12:15

17:45

16:00

16:00

17:45

14:15

17:45

16:00
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Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina . .
. Prowadzacy o, X ; . Liczba godzin
zajec zajeé rozpoczecia zakonczenia

Business
" - 28-03-2026 09:00 17:45 08:45
Intelligence

Business
- 29-03-2026 09:00 12:15

. 03:15
Intelligence

2 Oracle
29-03-2026 12:45 16:00

- 03:15
Data Mining

Mﬁ;izle - 18-04-2026 09:00 16:00 07:00

- Il Oracl
a Min:?\(; ¢ - 19-04-2026 09:00 16:00 07:00

Oracle
. - 09-05-2026 09:00 12:15 03:15
Data Mining

Rozwigzania - 09-05-2026 12:45 16:00 03:15
Chmurowe

Rozwigzania - 10-05-2026 09:00 16:00 07:00
Chmurowe

Rozwigzania - 13-06-2026 09:00 16:00 07:00
Chmurowe

Rozwigzania - 14-06-2026 09:00 12:15 03:15
Chmurowe

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 8 600,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 8 600,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 41,35 PLN



Koszt osobogodziny netto 41,35 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 0

Brak wynikow.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Tresci sg prezentowane w trakcie wyktadéw w formie plikéw pdf. W trakcie éwiczen uczestnicy otrzymujg materiaty dydaktyczne w
réznych formatach.

Warunki uczestnictwa

Stuchaczami studiéw moga by¢ osoby, ktére ukonczyty studia wyzsze i posiadajg dyplom: licencjata, inzyniera, magistra lub magistra
inzyniera. Ponad to s3 to osoby, ktére wniosty wszystkie, przewidziane regulaminem studidéw optaty (wpisowe + optata za jeden lub oba
semestry studiéw).

Warunki techniczne

Zajecia odbywaja sie za posrednictwem platformy MS Teams. Wymagane jest posiadanie komputera z dostepem do internetu. Niezbedne
oprogramowanie uczestnicy bedg instalowac przed zajeciami zgodnie ze wskazéwkami wyktadowcéw.

Kontakt

ﬁ E-mail spnad@sggw.edu.pl

Telefon (+48) 695797 913

Tomasz Minkowski



