Mozliwo$¢ dofinansowania

Optymalizacja modeli uczenia gtebokiego
w procesie treningu i inferenciji

Numer ustugi 2025/07/21/10671/2893097
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Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow
Maksymalna liczba uczestnikow
Data zakonczenia rekrutacji
Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Cel

Cel edukacyjny

3 013,50 PLN brutto
2 450,00 PLN netto
188,34 PLN brutto/h
153,13 PLN netto/h

© zdalna w czasie rzeczywistym

Informatyka i telekomunikacja / Programowanie

Szkolenie skierowane do:

e Doswiadczonych data scientistéw i inzynieréw uczenia
maszynowedo, ktérzy chcieliby poznaé metody optymalizacji modeli

e 0Osobb pracujacych z modelami uczenia gtebokiego, ktérzy chca
poprawi¢ wydajnos¢ swoich modeli

¢ Specjalistow, ktdérzy zajmuja sie wdrazaniem modeli gtebokiego
uczenia w srodowiskach o ograniczonych zasobach

27-10-2025

zdalna w czasie rzeczywistym

16

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Zrozumienie potrzeby optymalizacji modeli gtebokiego uczenia w réznych srodowiskach

Nabycie umiejetnosci stosowania technik takich jak kwantyzacja, pruning oraz mixed-precision training
Poznanie technologii optymalizacyjnych, takich jak ONNX, TensorRT i Triton do przyspieszania inferencji
Zastosowanie metod optymalizacji do duzych modeli jezykowych (LLMs) oraz modeli wizji komputerowej
Optymalizacja modeli do wdrazania na urzadzeniach brzegowych z ograniczonymi zasobami obliczeniowymi

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Uczestnik stosuje specjalistyczng
wiedze o sieciach neuronowych w
przetwarzaniu jezyka naturalnego
(NLP), implementuje oméwione
algorytmy z wykorzystaniem biblioteki
PyTorch w jezyku Python

Uczestnik stworzyt realny projekt, ktéry
mozna wygodnie udostepnié, Obserwacja w warunkach rzeczywistych
skomentowac i zaprezentowac.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikacji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Wprowadzenie do optymalizacji modeli

e Przeglad potrzeb optymalizacyjnych
e Optymalizacja w réznych srodowiskach

Optymalizacja potokéw danych



e Optymalizacja wczytywania danych i augmentaciji
¢ Metodologia i narzedzia do optymalizacji potokéw

Techniki optymalizacji procesu treningowego
e Trening z mieszanymi precyzjami
e Akumulacja gradientéw

e Trening rozproszony
¢ Metody optymalizacji w bibliotece PyTorch

Technologie optymalizujgce inferencje modeli

e ONNX
¢ NVIDIA TensorRT
e NVIDIA Triton

Kompresja modeli po procesie treningowym
¢ Kwantyzacja

e Pruning
e Formaty modeli

Optymalizacja duzych modeli jezykowych (LLMs)
e Wprowadzenie do optymalizacji LLM

¢ Kwantyzacja

¢ Przycinanie (pruning)

e Efektywne dostrajanie parametrow
¢ Nowoczesne techniki wdrazania LLM

Optymalizacja modeli wizji komputerowej

e Przyktadowe biblioteki w Python
¢ Przyspieszanie procesu inferencji na przyktadzie modeli detekcji

Optymalizacja modeli dla urzadzen brzegowych (edge devices)

e Problem optymalizacji na urzadzeniach edge
e Technologie do wdrazania modeli na urzadzeniach brzegowych

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajec: 2



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Wprowadzenie
do optymalizacji
modeli
Optymalizacja
potokéw danych
Techniki
optymalizacji
procesu
treningowego
Technologie
optymalizujace
inferencje modeli

WIKTOR PIELA

Kompresja
modeli po
procesie
treningowym
Optymalizacja
duzych modeli
jezykowych
(LLMs)
Optymalizacja
modeli wizji
komputerowej
Optymalizacja
modeli dla
urzadzen
brzegowych
(edge devices)

WIKTOR PIELA

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
03-11-2025 09:00
04-11-2025 09:00

Cena

3013,50 PLN

2 450,00 PLN

188,34 PLN

153,13 PLN

Godzina
zakonczenia

17:00

17:00

Liczba godzin

08:00

08:00



Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

O WIKTOR PIELA

‘ ' Jezyk Python wykorzystuje na co dzien realizujgc projekty z szeroko pojetego data science, inzynierii
danych oraz tworzenia backendu dla aplikacji webowych. Pracowat jako mtodszy analityk danych w
branzy FMCG, jednak dostrzegajac duzy potencjat ekosystemu Pythona, zaczat poszerza¢ swoje
umiejetnosci z zakresu frameworkéw webowych, a takze uczenia maszynowego oraz sieci
neuronowych. Aktualnie zajmuje sie rozwojem systemoéw predykcyjnych bazujgcych na tradycyjnych
algorytmach ML, a takze aplikacji opartych na modelach semantycznych, narzedzi do przestrzennej
analizy danych oraz modeli computer vision. Nieustannie rozwija swoje umiejetnosci
programistyczne i stawia pierwsze kroki w dziedzinie loT.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

materiaty szkoleniowe - cze$¢ teoretyczna szkolenia, slajdy - zostang udostepnione uczestnikom na szkoleniu w formie pdf.

uczestnik otrzyma certyfikat uczestnictwa z opisem nabytych umiejetnosci

Warunki uczestnictwa

» Dobra znajomos¢ jezyka Python, a w szczegdlnos$ci umiejetnos¢ korzystania z zewngtrznych bibliotek
e Znajomos$¢ podstaw uczenia maszynowego i gtebokiego

» Doswiadczenie w pracy z Pythonem i bibliotekami do gtebokiego uczenia (PyTorch, TensorFlow)

¢ Wiedza na temat dziatania sieci neuronowych oraz proceséw treningu modeli

Informacje dodatkowe

Szkolenie bedzie prowadzone zdalnie, w czasie rzeczywistym, na zywo, z trenerem, mozliwoscig zadawania pytan.
Szkolenie sktada sie w 30% z wyktadu teoretycznego, w 70% z warsztatow i samodzielnej pracy programistycznej.

Podczas szkolenia uczestnicy majg dostep do czatu z trenerem, wspoétdzielg ekran podczas czesci warsztatowej, zeby zaprezentowac postep
swojej pracy.

Walidacja bedzie bazowata na ocenie efektéw samodzielnej pracy uczestnikdw, bedzie sprawdzata nabytg wiedze teoretyczng i umiejetnosc jej
zastosowania w praktyce.

Warunki techniczne

szkolenie na platformie zoom, wymagane:

stabilne potaczenie internetowe (zalecane min. 10Mbit/s download i 1Mbit/s upload)
przegladarka internetowa Chrome

zainstalowana aplikacja Zoom App

dobrej jakosci stuchawki oraz mikrofon (opcjonalnie) kamera internetowa



link do szkolenia zostanie przestany uczestnikom przed szkoleniem i bedzie aktywny do korica szkolenia.

Kontakt

m E-mail m.sobczak@sages.com.pl

Telefon (+48) 537 410 042

Marta Sobczak



