Mozliwo$¢ dofinansowania

Termografia w elektroenergetyce 2 952,00 PLN brutto

(elektrotermografia) 2400,00 PLN netto
210,86 PLN brutto/h

171,43 PLN netto/h

=
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Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Pozostate techniczne

Szkolenie przeznaczone dla oséb pracujgcych na instalacjach
elektrycznych i chcacych wykorzysta¢ w swojej pracy pomiary

Grupa docelowa ustugi termowizyjne. Program kursu zostat stworzony z myslg o osobach na
poziomie podstawowym lub $redniozaawansowanym w tym rodzaju
badan termograficznych.

Minimalna liczba uczestnikéw 5
Maksymalna liczba uczestnikow 14

Data zakornczenia rekrutacji 22-09-2025
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 14

Znak Jakosci Matopolskich Standardéw Ustug Edukacyjno-Szkoleniowych

Podstawa uzyskania wpisu do BUR (MSUES) - wersja 2.0

Cel

Cel edukacyjny

Ustuga szkolenia ,Termografia w elektroenergetyce (elektrotermografia)” przygotowuje do profesjonalnego wykonywania
inspekcji termowizyjnych instalacji elektrycznych zgodnie z normami technicznymi i wymaganiami ubezpieczycieli.
Uczestnicy zdobywajg praktyczne umiejetnosci w zakresie obstugi kamery termowizyjnej, interpretacji termogramow



oraz wykrywania usterek i zagrozen. Szkolenie obejmuje réwniez zasady BHP niezbedne podczas pracy w rozdzielniach i
instalacjach elektroenergetycznych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

Definiuje termografi¢ jako metode
pomiarowq wraz z jej zaletami i
ograniczeniami;

Definiuje podstawy przenoszenia ciepta
(przewodzenie, konwekcja,

Posiada uporzadkowana wiedze z promieniowanie);
zakresu termowizji oraz zasad dziatania Test teoretyczny
kamer termowizyjnych. Definiuje widmo elektromagnetyczne

oraz wyjasnia mechanizm wymiany
energii poprzez promieniowanie;

Definiuje pojecia kluczowe w
termografii: emisyjnosé, odbicie,
wspotczynnik transmis;ji.

Wskazuje, jakie parametry obiektu
(emisyjnos$¢, temperatura odbicia,
odlegtos¢, wilgotnos¢) nalezy ustawi¢ w
kamerze termowizyjnej;

Dobiera wtasciwg warto$¢ emisyjnosci

Potrafi dobra¢ odpowiednie parametry dla r6znych materiatéw wystepujacych
pomiarowe w kamerze termowizyjnej w w instalacjach elektrycznych;
L . . Test teoretyczny
zaleznosci od rodzaju obiektu
elektroenergetycznego. Wyjasnia, jak nieprawidtowe ustawienie

parametréw wptywa na jakos¢ i
interpretacje termogramu;

Rozpoznaje typowe btedy uzytkownika
wynikajace z nieprawidtowej
konfiguracji kamery.

Wymienia zagrozenia wystepujace
podczas inspekcji termowizyjnych w
rozdzielniach;

Okresla podstawowe $rodki ochrony
indywidualnej stosowane przy pracy w

. B . strefie napiegcia;
Przestrzega zasad bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania Test teoretyczny

L, . . Wskazuje procedury bezpiecznego
pomiaréw w instalacjach elektrycznych. L o, i
podejscia do pomiaréw urzadzen pod

napigciem;

Rozpoznaje sytuacje, w ktérych
wykonanie pomiaru moze by¢
niedozwolone ze wzgledu na ryzyko
porazenia lub zwarcia.



Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji
Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Szkolenie dedykowane dla elektrykow, ktérzy chcg wzbogacié swojg wiedze w zakresie termografii. Wiele os6b uwaza, ze kamera
termowizyjna to proste urzadzenie i nie wymaga wykwalifikowanego operatora — to btgd! Praktyka pokazuje, ze czesto mimo, izw
zaktadzie znajdowata sie kamera termowizyjna, nie wykryto na czas przecigzenia instalacji elektrycznej, ktéra spowodowata pozar w
magazynie/biurowcu.

W czasie tego kursy ktadziemy duzy nacisk na praktyke. Uczestnicy poznajg wiele przyktaddw interpretacji termogramoéw instalacji
elektrycznych. Dowiedzg sie jak wtasciwie wykonywaé termogramy oraz poznajg typowe btedy ktérych nalezy unika¢, w czasie inspekcji
termowizyjnych.

Wazna czescig jest przedstawienie zasad BHP przy inspekcjach w rozdzielniach. W czasie éwiczen kazdy uczestnik dowie sie jak dobraé
parametry obiektu z menu kamery termowizyjnej oraz jak wykonaé poprawny raport wg. normy PN oraz VdS.

Program szkolenia:
Dzien 1

1. Jak interpretowaé termogramy instalacji.

2. Budowa kamery termowizyjnej i jej wtasciwa obstuga:
e Cwiczeniaz kamerg;

¢ Emisja i odbicie;

¢ Wyznaczenia parametrow;

e Pomiar temperatury.

1. BHP w czasie inspekc;ji.
2. Plan badan termowizyjnych i zbieranie danych:

« Cwiczenia z kamerg;
e Przewody i temperatura;
e Styczniki, odtgczniki, szyny.

Dzien 2

1. Cwiczenia z kamera.
2. Opracowanie raportu wg. norm branzowych (PN oraz VdE).
3. Dyskusja, sesja Q&A.



Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 12

Przedmiot / temat
zajec

B 2k

interpretowaé
termogramy
instalacji.

Przerwa

Budowa

kamery
termowizyjnej i
jej wtasciwa
obstuga:
Cwiczenia z
kamerg; Emisja i
odbicie;
Wyznaczenia
parametrow;
Pomiar
temperatury.

Opracowanie
raportu wg. norm
branzowych (PN
oraz VdS).

Przerwa

(521> LI

czasie inspekcji.

Plan badan

termowizyjnych i
zbieranie danych:
Cwiczenia z
kamerg;
Przewody i
temperatura;
Styczniki,
odtaczniki, szyny.

Cwiczenia

z kamerg

Przerwa

Przerwa

Prowadzacy

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Dariusz Knapek

Data realizacji
zajeé

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

30-09-2025

30-09-2025

30-09-2025

Godzina
rozpoczecia

10:00

11:45

12:00

12:00

13:30

14:00

15:00

09:00

11:45

13:30

Godzina
zakonczenia

11:45

12:00

13:30

13:30

14:00

15:00

17:00

11:45

12:00

14:00

Liczba godzin

01:45

00:15

01:30

01:30

00:30

01:00

02:00

02:45

00:15

00:30



Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina . .
. Prowadzacy L, . ; . Liczba godzin
zajeé zajeé rozpoczecia zakorczenia
Dyskusja, .
" Dariusz Knapek 30-09-2025 14:00 15:30 01:30
sesja Q&A.
Test
teoretyczny Jarostaw Knapek 30-09-2025 15:30 16:00 00:30
(walidacja)
Cennik
Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 952,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 400,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 210,86 PLN
Koszt osobogodziny netto 171,43 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 2

O
)
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Dariusz Knapek

Posiada doswiadczenie w prowadzeniu badan z wykorzystaniem aktywnej termografii, analiz
wibroakustycznych oraz pomiaréw i analiz emisji akustycznej (AE). W EC Test Systems zajmuje sie
pomiarami termowizyjnymi, dystrybucjg urzadzen termowizyjnych oraz nawigzywaniem i
utrzymywaniem kontaktéw z klientami. Termowizjg zajmuje sie od 2007 r. Uzyskat certyfikat ITC
Level 1(2007r.), ITC Level 2(2010r.) oraz ITC Level 3 (2013r.). Jest jednym z nielicznych w Europie
posiadaczem certyfikatu ITC Level 3. Posiada certyfikat Acoustic Emission Training Level 1 (IND-19-
00350-C). Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki Tytut/stopien wyksztatcenia: Magister
inzynier Kierunek studiéw: Inzynieria elektryczna i komputerowa Okres studiow: 2001 - 2006 W EC
Training Center prowadzi szkolenia: ,Termowizja ITC Level 1 (ISO 18436)”, ,Termowizja ITC Level 2
(1ISO 18436)", ,Wykorzystanie termowizji do optycznego wykrywania gazéw niebezpiecznych i
wybuchowych”. ,Termowizja i termografia dla UAV". "Podstawy badan emisji akustycznej w
praktyce". Szkolenia prowadzi nieprzerwanie od 2009 roku. W tym czasie przeprowadzit kilkadziesigt
szkolen otwartych i zamknietych w zakresie termowizji. Jest jednym z dwoéch w Polsce
licencjonowanych treneréw Infrared Training Center (najwiekszej na $wiecie termowizyjnej instytucji
szkoleniowej). W tym czasie przeprowadzit 41 szkoler otwartych w zakresie termowizji.
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o Jarostaw Knapek

‘ . Posiada doswiadczenie w prowadzeniu badan z wykorzystaniem aktywnej termografii oraz
ultradzwigkdw. Specjalista z firmy EC Test Systems. Termowizjg zajmuje sig od 2011r. Ukonczyt
studia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn AGH. Odbyt szereg szkolen z termografii i uzyskat
certyfikat ITC level 1iITC level 2.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnik otrzymuje materiaty szkoleniowe w formie papierowe;.

Warunki uczestnictwa

Aby wzig¢ udziat w szkoleniu nalezy skontaktowac sig z naszg administracja, ktéra przesle Parnstwu odpowiedni formularz zgtoszenia na
szkolenie.Kontakt: szkolenia@ec-tc.pl

Informacje dodatkowe

¢ Jedyne licencjonowane centrum szkoleniowe ITC w Polsce.

e Akredytacja Polskiego Towarzystwa Diagnostyki Techniczne;j.

e Certyfikat MSUES.

e Przeszkolonych ponad 5000 osdb.

e Zawarto umowe z WUP Krakéw w ramach projektu Kierunek Kariera Zawodowa.

e Szkolenie jest objete stawka VAT 23%. W przypadku szkolen finansowanych ze srodkéw publicznych w ramach doskonalenia
zawodowego, stosowana jest stawka zwolniona z VAT (po przestaniu o$wiadczenia o takim zZrédle finansowania w formie oryginatu
przed szkoleniem).

Adres

ul. Cieptownicza 28
31-574 Krakéw

woj. matopolskie

Budynek Elektro Office - drugie pietro

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

Kamila Guzik

E-mail szkolenia@ec-tc.pl



Telefon (+48) 126 277 717



