Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Elektrotechnika i aparatura szaf 4 184,46 PLN brutto

sterowniczych (AM1) 3 402,00 PLN  netto
EMJP 199,26 PLN brutto/h
svstems|| Numer ustugi 2025/06/05/5274/2794897 , rutto

CENTRUM SZKOLEK IN2YNIERSKICH

EMT-SYSTEMS
Spotka z

ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscig

*Ah KKKk 46/5 (@ o1p

2694 oceny ) 01.09.2025 do 03.09.2025

Informacje podstawowe

Kategoria

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikow

Maksymalna liczba uczestnikow

Data zakornczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

& Ustuga szkoleniowa

162,00 PLN netto/h

Techniczne / Automatyka i robotyka

Szkolenie skierowane jest do mechanikéw, technologéw oraz oséb
poszukujgcych pracy lub jg rozpoczynajacych w dziale utrzymania ruchu,
ktére posiadajg braki w wiedzy z zakresu automatyki lub w ogéle nie miaty
jeszcze stycznosci z elektrotechnika. Doskonalenie wiedzy z obszaru
systemoéw sterowania i wizualizacji, m. in. z zakresu automatyki, pozwala
na wdrazanie nowych, bardziej efektywnych technologii, co jest kluczowe
dla zielonej gospodarki. Szkolenie jest rowniez skierowane dla kazdej
osoby, ktéra chce uzyska¢ wiedze i umiejetnosci odpowiednie do tego,
aby czyta¢ schematy elektryczne, wykonywaé¢ pomiary pradu, napiecia i
rezystancji, a takze budowac przekaznikowe systemy sterowania w
kontekscie bezpiecznej pracy z aparatami elektrycznymi z
uwzglednieniem gospodarki ekologicznej i transformacji cyfrowej.

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
¢ "Kierunek — Rozwéj",
e MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE.

Wymagania wstepne: Brak

10

29-08-2025

stacjonarna

21



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR . .
9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie podstawowe przygotowujgce do samodzielnej pracy zwigzanej z obstugg oraz diagnozowaniem btedéw
komponentow automatyki i bezpieczenstwa. Uczestnik bedzie przygotowany do podejmowania dziatan m. in.
wykonywania pomiaréw pradu, napiecia i rezystancji oraz budowania przekaznikowych systemoéw sterowania w oparciu
o nowoczesne technologie, co jest kluczowe dla zielonej gospodarki i efektywnosci energetycznej w automatyce na
rzecz zrownowazonego rozwoju.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

definiuje aparaty w szafie sterowniczej

odpowiedzialne za optymalizacje

zuzycia energii i zwigkszanie Test teoretyczny z wynikiem
efektywnosci energetycznej w generowanym automatycznie
systemach sterowniczych i omawia

sposoby zabezpieczania obwodéw

projektuje, dobiera odpowiednie aparaty

elektryczne i wykonuje instalacje Test teoretyczny z wynikiem
Obstuguje oraz dokonuije diagnozy elektryczne, majac na celu generowanym automatycznie
btedéw komponentow szaf optymalizacje zuzycia energii

sterowniczych, dazac do optymalizacji

zuzycia energii w instalacjach dokonuje samodzielnych pomiaréw

elektrycznych réznego rodzaju sygnatéw
wystepujacych w elektrotechnice, ktére
maja wpltyw na energooszczednos$é
systemow elektrycznych i potrafi
wdrozy¢ korekty majace na celu
redukcje strat energii

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

samodzielnie rozwigzuje elementarne
problemy dotyczace elektrotechniki i
aparatury szaf sterowniczych

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sig?



TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie w swoim zakresie obejmuje aspekty zwigzane z obstugg oraz dokonywaniem diagnozy btedéw komponentéw szaf
sterowniczych w kontekscie minimalizacji zuzycia energii, wspierania zrbwnowazonego rozwoju i efektywnosci energetycznej w
automatyce poprzez wykorzystywanie aparatury szaf sterowniczych jako ekologicznego narzedzia pracy.

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie oséb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwéj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
obszaru technologicznego:

e LOGISTYKA | TRANSPORT (6.4 Technologie magazynowe),

e PRZEMYSt MASZYNOWY | MOTORYZACYJNY (7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne, 7.2 Sensory i
roboty, 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym, 7.4 Technologie projektowania i wytwarzania
obrabiarek i pomocy warsztatowych).

Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji oséb prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikaciji
dostepnej w sali szkoleniowe;.

Zakres tematyczny

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczaja sie w czas trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 8 godzin dydaktycznych

Dzien 2: 9 godzin dydaktycznych

Dzien 3: 4 godziny dydaktyczne

Czesc¢ teoretyczna trwa: 6 godzin dydaktycznych
Czes¢ praktyczna trwa: 15 godzin dydaktycznych
Program:

1. Podstawy elektrotechniki
e Prawo Ohma
e Prawa Kirchoffa
e MocP
e Przedrostki wielkosci fizycznych
e Wptyw pradu na ciato cztowieka

2. Zagrozenia
e Dopuszczalny prad
¢ Napiecie ,bezpieczne”
¢ Rezystancja ciata cztowieka
e Zagrozenia pragdu AC/DC



3. Przewody, okablowanie i zarabianie
¢ Rodzaje przewoddéw
¢ Rodzaje koncéwek
¢ Rodzaje potaczen i technika potgczen
 Cwiczenia praktyczne

4. Oméwienie i demonstracja aparatow elektrycznych
e Zasilacze
¢ Wytaczniki nadpragdowe
¢ Wytaczniki RCD
* Przekazniki (klasyczne, czasowe, bezpieczeristwa, specjalne)
e Styczniki mocy
e Przetworniki sygnatow
e Przyciski sterownicze NC, NO
e Pomiary napiecia, rezystancji oraz przej$cia

5. Schematy elektryczne
¢ Podstawowe symbole
e Omowienie przyktadowego schematu

6. Laczenia aparatow w szafie sterowniczej
e Uktad Start/stop z podtrzymaniem
¢ Uktad nawrotny
e Start/stop tasmociagu
e Uktad rozruchowy gwiazda/tréjkat

7. Diagnostyka i lokalizacja usterek w uktadach sterowania
e Zadania praktyczne

8. Walidacja- test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie

Warunki organizacyjne:

Kazdy Uczestnik szkolenia ma do dyspozycji indywidualne stanowisko przeznaczone do nauki i rozwigzywania zadan opartych o
zagadnienia elektrotechniki i automatyki przemystowej. Wieloelementowe zestawy umozliwiajg budowe i tworzenie rozbudowanej szafy
sterowniczej, pozwalajg na wykonywanie zadan i éwiczen w szerokim zakresie tematycznym.

Stanowiska szkoleniowe, dzieki swojej réznorodnosci i unikatowej konstrukcji opartej o aparature wielu producentéw, pozwalaja
uczestnikom zapozna¢ sie w trakcie ¢wiczen ze sposobami montazu aparatury w szafach sterowniczych i diagnozowania usterek
uktadéw sterowania.

WIELOELEMENTOWA MAKIETA SZAFY STEROWNICZEJ

Kursanci majg do dyspozycji indywidualne stanowisko bedgce makietg szafy sterowniczej. Podczas kursu samodzielnie dokonujg
potaczenia przewodami poszczegdlnych aparatow elektrotechnicznych.

W sktad stanowiska szkoleniowego wchodza:

e Przyciski w konfiguracjach NO/NC oraz lampki

e Przetwornik cisnienia oraz termometr rezystancyjny PT100

* Przetworniki sygnatu (rezystancja na napiecie, prad na napiecie)

e Styczniki oraz przekazniki

 Przekazniki separujgce (mechaniczne oraz pdtprzewodnikowe)

¢ Przekazniki bezpieczenstwa

¢ Przekazniki czasowe

e Wytgczniki krancowe

e Zasilacz 230VAC/24VDC

» Uktady zabezpieczajgce ( wytacznik réznicowo-pradowy, wytgcznik silnikowy, mechaniczny wytgcznik nadpradowy, elektroniczny
wytgcznik nadpradowy)

Kazdy kursant ma do dyspozycji podstawowe narzedzia miernicze:

¢ Cyfrowe mierniki wieloczynnos$ciowy - do pomiaréw napiecia statego i przemiennego, pomiaréw przeptywu i oporu napiecia statego i
przemiennego, pomiary przeptywu i pojemnosci
e Prébnik napiecia - do napie¢ statych i przemiennych od 12 V do 1000 V AC / 1000 V DC, IP65



Kursanci majg do dyspozycji wielozadaniowe narzedzia monterskie:

¢ Narzedzie do aplikacji tulejek kablowych zgodnie z DIN 46228-4 0,5 mm? bis 2,5 mm?2 z blokadg wymuszong, magazynkiem, jednostka
tnacy, Sciggajacy izolacje, skrecajacy i zaciskajaca.

¢ Nozyce do kabli.

e Szczypce boczne.

e Szczypce do $ciggania izolacji.

e Matryce do zaciskania.

e Szczypce kombi.

e Szczypce potokragte.

¢ Klucze nastawne.

e Whkretaki VDE ptaskie: 0,4x2,5/0,5x3,0/1,0x4,0/1,0x 5,5, krzyzakowe: PHO/PH1/PH2.

¢ Klucze do szaf sterowniczych.

o Zestawy tulejek.

¢ Noze.

e Tasmy miernicze.

Osoba, ktéra konczy szkolenie z elektrotechniki ma umiejetnosci odpowiednie do tego, aby czyta¢ schematy elektryczne, wykonywaé
pomiary pradu, napiecia i rezystancji, a takze budowacé przekaznikowe systemy sterowania.

Kursanci powinni tez nauczy¢ sie bezpiecznej pracy z aparatami elektrycznymi jeszcze zanim przejdag do éwiczen praktycznych. Temat
zagrozen jest niezwykle istotny, dlatego bardzo czgsto stanowi odrgbny segment do oméwienia na szkoleniu. Wiedza o rezystancji ciata
cztowieka i dopuszczalnym pradzie przydaje sie zaréwno na kursie, jak i w pdZniejszej pracy automatykéw i mechanikéw w sektorze
zielonej gospodarki.

Udziat w kursie z elektrotechniki wyposaza w podstawowe, a jednoczesnie bardzo solidne kompetencje, a bez ich dogtebnej znajomosci
nie sposoéb poruszaé sie pdzniej w $wiecie automatyki przemystowej i sterowania.

Po odbyciu szkolenia z zakresu "Elektrotechnika i aparatura szaf sterowniczych", uczestnicy moga naby¢ umiejetnosci, ktére maja
bezposredni wptyw na rozwdj zielonych miejsc pracy i ochrone srodowiska. Oto przyktady zastosowania tych umiejetnosci w kontekscie
ekologii oraz zielonej gospodarki:

¢ Optymalizacja zuzycia energii w zaktadach produkcyjnych: Uczestnik moze pracowac¢ w firmach produkcyjnych, gdzie odpowiada
zaprojektowanie i utrzymanie systemdw sterowniczych, ktére minimalizujg zuzycie energii. Na przyktad, w instalacjach szaf
sterowniczych moze stosowac energooszczedne przekazniki i styczniki, ktére zmniejszaja straty energii podczas pracy maszyn.

* Integracja systemow zarzadzania energiag w budynkach: Uczestnik moze by¢ odpowiedzialny za instalacje i konserwacjg szaf
sterowniczych w budynkach, ktére zarzadzajg zuzyciem energii w sposéb optymalny (np. systemy HVAC). Dzieki zautomatyzowanym
systemom sterowania, mozna zmniejszy¢ zuzycie energii na ogrzewanie, klimatyzacje i oswietlenie, co przyczynia sie do redukg;ji
emisji gazéw cieplarnianych.

¢ Praca przy odnawialnych Zrédtach energii: Uczestnik, dzieki wiedzy z zakresu elektrotechniki, moze pracowa¢ przy instalacjach
zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii, np. systemach sterowniczych turbin wiatrowych, paneli stonecznych czy systeméw
zarzadzania bateriami w elektrowniach stonecznych. Takie instalacje wymagaja precyzyjnego monitorowania parametréow
elektrycznych, co pozwala maksymalnie wykorzystac energig¢ odnawialng i zminimalizowa¢ straty.

e Zabezpieczanie i optymalizacja obwodéw w zaktadach przemystowych: Uczestnik moze odpowiadac za instalacje systeméw
zabezpieczen obwodoéw sterowniczych, ktére zmniejszajg ryzyko awarii i marnotrawstwa energii. Dzieki wtasciwemu doborowi
zabezpieczen mozna uniknac¢ przecigzen i awarii, ktére prowadza do niepotrzebnego zuzycia zasobéw oraz nadmiernych kosztéw
energii.

e Serwisowanie i modernizacja przekaznikowych systemow sterowania: Uczestnik moze modernizowa¢ starsze uktady przekaznikowe
na bardziej energooszczedne systemy, poprawiajgc ich wydajnos$¢. Stare technologie czesto sg mniej efektywne energetycznie, a ich
modernizacja moze prowadzi¢ do oszczednosci zasobdw oraz zmniejszenia emisji CO2.

¢ Rozwdj i serwisowanie stacji tadowania pojazdéw elektrycznych (EV): Uczestnik moze znalez¢ zatrudnienie przy instalacjach oraz
serwisowaniu stacji tadowania pojazddéw elektrycznych. Szafy sterownicze odgrywajg kluczowa role w zapewnianiu bezpiecznego i
efektywnego tadowania samochodéw elektrycznych, co wspiera rozwoj transportu opartego na niskoemisyjnych technologiach.

¢ Diagnostyka i naprawa systemoéw redukujacych emisje: Uczestnik moze pracowa¢ nad diagnozowaniem i naprawa urzadzen
elektrycznych w szafach sterowniczych, ktére sg czescig systemdw oczyszczania emisji (np. filtry, systemy katalityczne), co
bezposrednio przyczynia sie do zmniejszenia zanieczyszczen generowanych przez przemyst.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajec: 22



Przedmiot / temat

zajec

Podstawy

elektrotechniki.
Prawo Ohma.
Prawa Kirchoffa.
Moc P.
Przedrostki
wielkosci
fizycznych.
Wptyw pradu na
ciato cztowieka

Przerwa

kawowa

Zagrozenia.
Dopuszczalny
prad. Napiecie
.bezpieczne”.
Rezystancja ciata
cztowieka.
Zagrozenia pradu
AC/DC

Przerwa

obiadowa

Przewody,
okablowanie i

zarabianie.
Rodzaje
przewodow.
Rodzaje
koncowek.
Rodzaje
potaczen i
technika
potaczen

Przerwa

kawowa

Cwiczenia

praktyczne

Omoéwienie
i demonstracja
aparatéow
elektrycznych.

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Data realizacji
zajeé

01-09-2025

01-09-2025

01-09-2025

01-09-2025

01-09-2025

01-09-2025

01-09-2025

02-09-2025

02-09-2025

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

15:30

08:00

09:30

Godzina
zakonczenia

10:30

11:00

12:30

13:30

15:00

15:30

17:00

09:30

09:45

Liczba godzin

01:30

00:30

01:30

01:00

01:30

00:30

01:30

01:30

00:15



Przedmiot / temat

zajec

Zasilacze.

Wytaczniki
nadpradowe.
Wytaczniki RCD

Przerwa

obiadowa

Przekazniki
(klasyczne,
czasowe,
bezpieczenstwa,
specjalne).
Styczniki mocy.
Przetworniki
sygnatéw.
Przyciski
sterownicze NC,
NO. Pomiary
napiecia,
rezystancji oraz
przejscia

Przerwa

kawowa

Przekazniki
(klasyczne,
czasowe,
bezpieczenstwa,
specjalne).
Styczniki mocy.
Przetworniki
sygnatéw.
Przyciski
sterownicze NC,
NO. Pomiary
napiecia,
rezystancji oraz
przejscia

Przerwa

kawowa

Schematy

elektryczne.
Podstawowe
symbole.
Oméoéwienie
przyktadowego
schematu

Prowadzacy

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Data realizacji
zajeé

02-09-2025

02-09-2025

02-09-2025

02-09-2025

02-09-2025

02-09-2025

02-09-2025

Godzina
rozpoczecia

09:45

12:00

12:45

14:15

15:00

15:45

16:15

Godzina
zakonczenia

12:00

12:45

14:15

15:00

15:45

16:15

17:00

Liczba godzin

02:15

00:45

01:30

00:45

00:45

00:30

00:45



Przedmiot / temat

zajec

Laczenia

aparatow w
szafie
sterowniczej.
Uktad Start/stop
z
podtrzymaniem.
Uktad

nawrotny.Start/st

op tasmociagu.
Uktad
rozruchowy
gwiazda/tréjkat.

Diagnostyka i
lokalizacja
usterek w
uktadach
sterowania.
Zadania
praktyczne

LEFPYA Przerwa
kawowa

Diagnostyka i
lokalizacja
usterek w
uktadach
sterowania.
Zadania
praktyczne

Przerwa

obiadowa

Walidacja
- test teoretyczny
z wynikiem
generowanym
automatycznie

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Prowadzacy

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Artur Gryczka

Data realizacji
zajeé

03-09-2025

03-09-2025

03-09-2025

03-09-2025

03-09-2025

03-09-2025

Cena

Godzina
rozpoczecia

08:00

09:00

10:15

10:30

11:00

11:45

Godzina
zakonczenia

09:00

10:15

10:30

11:00

11:45

12:00

Liczba godzin

01:00

01:15

00:15

00:30

00:45

00:15



Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4184,46 PLN

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 3 402,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 199,26 PLN
Koszt osobogodziny netto 162,00 PLN

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

0 Artur Gryczka

‘ ' Specjalista z dziedziny Systemy sterowania i wizualizacji, dedykowany prowadzacy z zakresu
Automatyka i Mechatronika. W EMT-Systems posiada 5-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zajec
dydaktycznych. W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Automatyka i Mechatronika przeprowadzit
nastepujaca liczbe szkolen: ok. 28. Posiada szeroka wiedze techniczng oraz wieloletnie
doswiadczenie praktyczne, ktére zdobyt w znanych zaktadach przemystowych. Specjalizacja:
Systemy sterowania i wizualizacji. Wyksztatcenie: Wyzsze techniczne.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Materiaty szkoleniowe kursu przekazywane sg kursantom w postaci skryptu z tematyki szkolenia. Kursanci otrzymuja réwniez materiaty
pismiennicze (notes, dtugopis).

Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego o$wiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun.

Adres

ul. Bojkowska 35A



44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktorg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sosnica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Widfi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

O Agnieszka Franc
ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109



