Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Druk 3D w technologii FDM - 2 789,64 PLN brutto
oziom 2 (3D2 2 268,00 PLN netto
EMTa~ P ( ) 132,84 PLN brutto/h
svsTems| |1 Numer ustugi 2025/05/26/5274/2771768 ’
CENTRUM SZKOLEN IN2YNIERSKICH 108,00 PLN netto/h
EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

W 46/5 (@ 21h
2693 oceny B 17.09.2025 do 19.09.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Szkolenie kierowane jest do:

e Zarzadzajgcych dziatem druku
e Operatoréw drukarek

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu
i "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
Grupa docelowa ustugi
"Kierunek — Rozwgj",

MP i/lub dla Uczestnikéw Projektu NSE.

Wymagania wstepne: Preferowane ukonczenie kursu 3D1: Druk 3D w
technologii FDM - poziom 1 lub umiejetnosci na tym poziomie (obstuga
komutera, drukarki 3D, oprogramowania CAM).

Minimalna liczba uczestnikow 6
Maksymalna liczba uczestnikow 10

Data zakonczenia rekrutacji 16-09-2025
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN ISO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Szkolenie przygotowuje do samodzielnej realizacji zadan zwigzanych z doborem i petnym wykorzystaniem wtasciwosci
materiatow stosowanych w druku 3D w technologii FDM, zaawansowanej obstugi slicerow w celu poprawy wtasciwosci i
jakosci wydrukéw oraz rozpoznawania i usuwania probleméw mechanicznych. Kurs potwierdza réwniez umiejetnosé
obstugi drukarek wielogtowicowych.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji
Charakteryzuje wtasciwos$ci materiatéw Test teoretyczny z wynikiem
stosowanych w technologii FDM generowanym automatycznie

Dobiera i w petni wykorzystuje .
o . Test teoretyczny z wynikiem
wiasciwosci materiatow stosowanych w

enerowanym automatycznie
technologii FDM 9 y y

Test teoretyczny z wynikiem

Obstuguje drukarki 3D w technologii Ocenia i zapewnia jako$¢ wydrukéw 3D .
generowanym automatycznie

FDM w stopniu zaawansowanym

Rozpoznaje typowe problemy
techniczne drukarek 3D i usuwa
problemy mechaniczne

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

samodzielnie i odpowiedzialnie
podchodzi do pracy z drukiem 3D
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajgcy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sie?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidac;ji?

TAK



Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwéj w kierunku umiejetnosci zawodowych, niezbednych do podjecia pracy w sektorze
zielonej gospodarki, ponadto niezbednych z punktu widzenia regionalnych/lokalnych specjalizacji dla Slgska (RIS, PRT) przyktadowo z
branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym.

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy tgcznie trwajg 5 godzin i 15 minut.
Przerwy nie wliczaja sie w czas trwania ustugi szkoleniowej.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych (+1 godzina 45 minut to tgczny czas 4 przerw),
Dzien 2: 7 godzin dydaktycznych (+1 godzina 45 minut to taczny czas 4 przerw),
Dzien 3: 7 godzin dydaktycznych (+1 godzina 45 minut to tagczny czas 4 przerw).
Czas trwania zajec teoretycznych: 6h, czas trwania zaje¢ praktycznych: 15h.
Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji 0séb prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikaciji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

e e« Podstawowe modyfikacje w profilach
e zarzadzanie profilami
¢ modyfikacja profili w celu zwiekszenia wytrzymatosci wydrukéw
e modyfikacja profili w celu poprawienia estetyki wydrukéw
e praktyczne ¢wiczenia z edycji ustawien profili
¢ Profilowanie filamentéw
¢ metody okreslania optymalnych ustawien temperatury dla réznych materiatow
¢ nauka regulacji wspotczynnika ekstruzji
e opracowanie profilu chtodzenia
¢ testowanie parametréw retrakcji
 weryfikacja profili fabrycznych
e praktyczne zajecia z dostosowywania ustawien drukarki pod konkretne materiaty
¢ Preprocessing modeli
« techniki przygotowania modeli do druku (np. orientacja, podpory)
e CADInCAM
e podstawowe korekty modeli
¢ modyfikacje estetyczne i zdobienia
e ulepszenie modeli pod druk 3D FDM
e struktury pomocnicze

e Dobér materiatéw do zastosowania

* rodzaje materiatow wykorzystywanych w druku FDM

¢ okreslanie pozadanych cech wydruku pod katem wtasciwego wyboru filamentu
* Nauka identyfikacji i rozwigzywania typowych probleméw zwigzanych z jakoscig wydrukow
e proste testy wytrzymatos$ci mechanicznej

e przygotowanie prébek pod laboratoryjne testy wytrzymatosciowe

e wymiarowanie wydrukéw

e ocena wizualna wydrukéw

e wprowadzanie korekt do profili na podstawie przeprowadzonych badan

¢ Identyfikacja typowych probleméw technicznych drukarek 3D

e rozpoznawanie probleméw mechanicznych

e identyfikacja wadliwych kodéw maszynowych GCODE

¢ wptyw nienormatywnego filamentu na wydruk

e proces izolowania problemu dla metody FDM

¢ Diagnozowanie prawidtowego ustawienia profili druku
¢ Walidacja



Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi

: Preferowane ukonczenie kursu 3D1: Druk 3D w technologii FDM — poziom 1 lub umiejetnosci na tym poziomie (obstuga komutera,
drukarki 3D, oprogramowania CAM).

Warunki organizacyjne:

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptopy dla uczestnikéw kursu oraz prowadzgcego. Uczestnicy kursu maja do dyspozycji indywidualne stanowiska
szkoleniowe przeznaczone do praktycznych zaje¢ z zakresu druku 3D. Stanowiska ztozone sg z popularnych drukarek, filamentéw,
preparatéw, oprogramowania i wielu przyktadowych eksponatéw. Podczas szkolenia kazdy uczestnik otrzymuje do dyspozyciji
indywidualny zestaw sktadajacy sie z najnowszej drukarki Ultimaker 3. Jest to dwugtowicowa drukarka 3D z aktywnym poziomowaniem
stotu, wymiennymi modutami drukowania i podgladem video. Unikalny system podnoszenia dyszy, profesjonalne materiaty budulcowe i
podporowe oraz wymienne moduty drukujgce (Print Core) pozwalajg na drukowanie najbardziej skomplikowanych projektéw. Do
dyspozycji kursantow oddajemy rowniez drukarki innych producentéw, w tym Prusa i3 MK3 z ulepszonym ekstruderem.

Harmonogram

Liczba przedmiotéw/zaje¢: 28

Przedmiot / temat Data realizacji Godzina Godzina

zajeé Prowadzacy Liczba godzin

zajeé rozpoczecia zakonczenia

Podstawowe

modyfikacje w

profilach:

zarzadzanie

profilami, Piotr Chyrzyniski 17-09-2025 09:00 10:30 01:30
modyfikacja

profili w celu

zwiekszenia

wytrzymatosci

wydrukéw

¥l Przerwa

Piotr Chyrzyniski 17-09-2025 10:30 10:45 00:15
kawowa

modyfikacja
profili w celu
poprawienia
estetyki
wydrukow,
praktyczne
éwiczenia z
edyc;ji ustawien
profili

Piotr Chyrzynski 17-09-2025 10:45 11:30 00:45

Przerwa

Piotr Chyrzyniski 17-09-2025 11:30 11:45 00:15
kawowa



Przedmiot / temat
zajec

modyfikacja
profili w celu
poprawienia
estetyki
wydrukéw,
praktyczne
éwiczenia z
edyc;ji ustawien
profili

Przerwa

obiadowa

Profilowanie
filamentow:
metody
okreslania
optymalnych
ustawien
temperatury dla
réznych
materiatéw,
nauka regulaciji
wspétczynnika
ekstruz;ji,
opracowanie
profilu
chtodzenia

F¥5) Przerwa
kawowa

testowanie
parametréow
retrakcji,
weryfikacja
profili
fabrycznych,
praktyczne
zajecia z
dostosowywania
ustawien
drukarki pod
konkretne
materiaty

Preprocessing
modeli: techniki
przygotowania
modeli do druku
(np. orientacja,
podpory)

Prowadzacy

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji
zajeé

17-09-2025

17-09-2025

17-09-2025

17-09-2025

17-09-2025

18-09-2025

Godzina
rozpoczecia

11:45

12:30

13:15

14:00

14:30

09:00

Godzina
zakonczenia

12:30

13:15

14:00

14:30

16:00

10:30

Liczba godzin

00:45

00:45

00:45

00:30

01:30

01:30



Przedmiot / temat
zajec

Przerwa

kawowa

CADInCAM:
podstawowe
korekty modeli,
modyfikacje
estetyczne i
zdobienia,
ulepszenie
modeli pod druk
3D FDM,
struktury
pomochicze

Przerwa

kawowa

CADInCAM:
podstawowe
korekty modeli,
modyfikacje
estetyczne i
zdobienia,
ulepszenie
modeli pod druk
3D FDM,
struktury
pomochicze

Przerwa

obiadowa

(T Dobr

materiatéw do
zastosowania:
rodzaje
materiatéw
wykorzystywanyc
h w druku FDM,
okreslanie
pozadanych cech
wydruku pod
katem
witasciwego
wyboru filamentu

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji
zajeé

18-09-2025

18-09-2025

18-09-2025

18-09-2025

18-09-2025

18-09-2025

18-09-2025

Godzina
rozpoczecia

10:30

10:45

11:30

11:45

12:30

13:15

14:00

Godzina
zakonczenia

10:45

11:30

11:45

12:30

13:15

14:00

14:30

Liczba godzin

00:15

00:45

00:15

00:45

00:45

00:45

00:30



Przedmiot / temat
zajec

D Neuka

identyfikacji i
rozwigzywania
typowych
probleméw
zwigzanych z
jakoscia
wydrukéw:
proste testy
wytrzymatosci
mechanicznej

przygotowanie
prébek pod
laboratoryjne
testy
wytrzymatosciow
e, wymiarowanie
wydrukéw, ocena
wizualna
wydrukéw

FXE Przerwa
kawowa

21228
wprowadzanie
korekt do profili
na podstawie
przeprowadzonyc
h badan

¥Prl Przerwa
kawowa

Identyfikacja
typowych
probleméw
technicznych
drukarek 3D:
rozpoznawanie
probleméw
mechanicznych,
identyfikacja
wadliwych kodéw
maszynowych
GCODE

Przerwa

obiadowa

Prowadzacy

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzyniski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Piotr Chyrzynski

Data realizacji
zajeé

18-09-2025

19-09-2025

19-09-2025

19-09-2025

19-09-2025

19-09-2025

19-09-2025

Godzina
rozpoczecia

14:30

09:00

10:30

10:45

11:30

11:45

12:30

Godzina
zakonczenia

16:00

10:30

10:45

11:30

11:45

12:30

13:15

Liczba godzin

01:30

01:30

00:15

00:45

00:15

00:45

00:45



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

wplyw

nienormatywneg

o filamentu na

wydruk, proces Piotr Chyrzyniski
izolowania

problemu dla

metody FDM

Przerwa

Piotr Chyrzyniski
kawowa

Diagnozowanie

prawidtowego Piotr Chyrzynski
ustawienia profili

druku

Walidacja

- test teoretyczny

z wynikiem Piotr Chyrzynski
generowanym

automatycznie

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

Piotr Chyrzynski

Data realizacji Godzina
zajeé rozpoczecia
19-09-2025 13:15
19-09-2025 14:00
19-09-2025 14:30
19-09-2025 15:45

Cena

2789,64 PLN

2 268,00 PLN

132,84 PLN

108,00 PLN

Godzina
zakonczenia

14:00

14:30

15:45

16:00

Liczba godzin

00:45

00:30

01:15

00:15



- Specjalista z dziedziny Inzynieria materiatowa i metalurgia, dedykowany prowadzacy z zakresu Druk
3D. W EMT-Systems posiada 6-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. W ciggu
ostatnich pieciu lat z zakresu Druk 3D przeprowadzit nastepujaca liczbe szkolen: ok. 46. Wieloletni
praktyk, wdrozeniowiec wspotpracujacy z renomowanymi firmami przemystowymi w zakresie druku
przestrzennego. Realizator projektéw dla firm z r6znych branz z zakresu druku przestrzennego w
tym dofinansowanych z UE. Konstruktor, modernizatora i serwisant drukarek 3D w technologii FDM.
Specjalizacja: Inzynieria materiatowa i metalurgia. Wyksztatcenie: Srednie techniczne.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.

Informacje dodatkowe

Przed zgtoszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

EMT-Systems Sp. z 0. 0. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajacej liczby zgtoszen (min. 6
uczestnikow). W tej sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie.

Istnieje mozliwos¢ zwolnienia ustugi z podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r.
w sprawie zwolnien od podatku od towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w
przypadku, gdy Przedsigbiorca/Uczestnik otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem
zwolnienia jest dostarczenie do firmy szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzier roboczy przed szkoleniem. W innej
sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23%.

Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun.

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. $laskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktérg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe — znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd So$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

e Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

Agnieszka Franc

E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl



Telefon (+48) 501 322 109



