Mozliwo$¢ dofinansowania

Systemy Fotowoltaicze - Teoria i Praktyka. 5000,00 PLN brutto
Systemy Magazynowania Energii. 5 000,00 PLN netto
Certyfikat /Akredytacja UDT. Egzamin UDT. 156,25 PLN brutto/h
KGI Numer ustugi 2025/05/26/11516/2770983 156,25 PLN netto/h
FoxKrak
Krakowska Grupa
Inwestycyjna

Krakéw / mieszana (stacjonarna potaczona z ustugg zdalng

FoxKrak, Monika W czasie rzeczywistym)

Kamycka-Bogocz & Ustuga szkoleniowa

WHRNNWN 46/5  (@© 32h
77 ocen B 18.06.2025 do 31.10.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Pozostate techniczne

Szkolenie ma charakter otwarty dla wszystkich os6b zainteresowanych
fotowoltaikg + systemami magazynowania energii elektrycznej, w tym
przede wszystkim:

o elektrykow

¢ obecnych oraz przysztych instalatoréw systeméw PV

¢ architektow wdrazajgcych rozwigzania PV

¢ inwestoréw w systemy PV

e przedstawicieli samorzadéw lokalnych zainteresowanych wdrazaniem
technologii PV

Grupa docelowa ustugi

Minimalna liczba uczestnikéw 1
Maksymalna liczba uczestnikow 25
Data zakonczenia rekrutacji 16-06-2025

mieszana (stacjonarna potaczona z ustugg zdalng w czasie

Forma prowadzenia ustugi .
rzeczywistym)

Liczba godzin ustugi 32

art. 146 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.o odnawialnych zrédtach energii

Podstawa uzyskania wpisu do BUR .
(Dz. U. z 2023 r. poz. 1436 z pdzn. zm.)

Prowadzenie szkolen podstawowych i przypominajacych w zakresie

Zakres uprawnien ., .
systeméw fotowoltaicznych.



Cel

Cel edukacyjny

Przygotowanie do zawodu instalatora oraz do egzaminu UDT na Certyfikowanego instalatora systemoéw PV.
Po ukonczeniu szkolenia uczestnik:
- bedzie posiadat wiedze z zakresu podstaw PV, doboru komponentéw do instalacji, rodzajéw i zastosowan systemow

PV oraz magazynowania energii,

- bedzie w stanie zaprojektowa¢ oraz zainstalowaé system PV, przygotowa¢ dokumentacje dla zaktadu energetycznego,
monitorowac¢ dziatanie instalacji;

- uzyska Certyfikat Instalatora Systeméw Fotowoltaiczych UDT

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Kompleksowa wiedza potrzebna T .
Kompleksowe przedstawienie wiedzy i

prac?wnlkom / firmom dziatajgcym w umiejetnosci niezbednych w branzy PV. Wywiad swobodny
branzy PV.

Umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy w

procesie projektowania i montazu
Praktyczne umiejetnosci projektowania systeméw PV, w tym doboru Obserwacja w warunkach
i montowania instalacji PV. komponentéw, zabezpieczen symulowanych

elektrycznych, pomiaréw, monitoringu
systeméw PV.

Umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w

. . . praktycznym zastosowniu PV w
Samodzielne wykonanie powierzonego .
budownictwie.

zadania z zakresu montazu systemoéw ... .. . , Wywiad swobodn
BV, Y Umiejetnos$¢ identyfikacji i rozwigzan y y

probleméw technicznych zwigzanych z
praca na instalatora PV.

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Uznane kwalifikacje

Pytanie 2. Czy dokument zostat wydany przez organy wtadz publicznych lub samorzadéw zawodowych na podstawie
ustawy lub rozporzadzenia?

TAK

Informacje

organ wtadzy publicznej lub samorzadu zawodowego, uprawniony do
wydawania dokumentéw potwierdzajacych kwalifikacje na podstawie



Podstawa prawna dla Podmiotow / kategorii ustawy lub rozporzadzenia
Podmiotow

Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje Urzad Dozoru Technicznego.

Podmiot prowadzacy walidacje jest

. Nie
zarejestrowany w BUR

Nazwa Podmiotu certyfikujacego Urzad Dozoru Technicznego.

Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

DZIEN PIERWSZY (webinar)
1. Wyktad , Wprowadzenie. Zasady dziatania systemow fotowoltaicznych’.

e Zalety i wady fotowoltaiki

e Jakosciowy i ilosciowy charakter energii stonecznej

e |le energii stonecznej dociera do Ziemi, Europy, Polski
o Efekt fotowoltaiczny - opis zjawiska

2. Wyktad ,Ogniwa i moduty PV - parametry techniczne”.

¢ Najwieksi producenci komponentéw PV na $wiecie i w Polsce
e Parametry ogniw i modutéw
e Prezentacja programéw komputerowych wspomagajacych fotowoltaike

3. Wyktad ,Rodzaje i zastosowania systemow fotowoltaicznych”.

e Zastosowania systemow PV

¢ Rodzaje systemoéw PV - autonomiczne i zintegrowane z siecia

e Podstawy obliczen parametrow instalacji

e Kalkulacja kosztow i zyskéw systemu PV na konkretnym przyktadzie

4. Wyktad ,Fotowoltaika - praktyczne aspekty procesu inwestycyjnego”.

¢ Projektowanie i budowa systemu

¢ Lokalizacja i narzedzia analizy przestrzennej
 Kalkulator energii i optacalnosci inwestycji

e Warunki przytgczenia do sieci

» Dobre praktyki i najczesciej popetniane btedy

5. Wyktad , Fotowoltaika w polskim systemie prawnym. Zrédta finansowania inwestycji fotowoltaicznych”.

¢ Szczegdtowe omowienie ustawy o odnawialnych zrédtach energii (wraz z projektami jej kolejnych nowelizacji)
e Mechanizmy wsparcia producentéw energii PV

¢ Wymagania dla instalatorow

« Zrédta finansowania inwestycji fotowoltaicznych.

DZIEN DRUGI (webinar)

1. Zajecia praktyczne , Projektowanie systemu PV - Szacowanie potencjatu fotowoltaicznego danej lokalizacji za pomoca portalu
PVGIS".

¢ Mapy nastonecznienia
¢ Budowa modelu instalacji wspotpracujacej z siecig elektroenergetyczng



¢ Wprowadzanie obrysu horyzontu
¢ Budowa modelu instalacji wyspowej (autonomicznej)
¢ Analiza otrzymanych wynikéw symulacji

2. Zajecia praktyczne ,Projektowanie systemu PV - Wymiarowanie instalacji fotowoltaicznej i szacowanie produkc;ji energii elektrycznej
przy uzyciu programu Sunny Design 5.x (SMA)".

e Wybdr lokalizacji i pliku pogodowego

¢ Wiasciwe okreslenie zakresu temperatur pracy modutéw PV

e Wybor falownika

¢ Konfiguracja pola fotowoltaicznego (taricuchéw modutéw PV)

¢ Analiza pracy systemu oddajgcego catg lub cze$é energii do sieci

¢ Analiza pracy systemu z zadanym profilem energetycznym odbiornikéw

¢ Analiza uzysku energetycznego i zyskéw finansowych systemu PV z uwzglednieniem dofinansowania z programu Méj Prad
e Generowanie raportéw koncowych

3. Wyktad “Praktyczne aspekty montazu mikroinstalacji fotowoltaicznej — zabezpieczenia instalacji. Monitorowanie dziatania i
parametrow mikroinstalacji fotowoltaicznej”.

¢ Elementy sktadowe i zabudowa przyktadowej konstrukcji nosnej instalacji
e Zasady podtaczania inwertera "on-grid", zasady funkcjonowania zabezpieczen w tym zabezpieczenia odgromowego
o Efektywnosc¢ energetyczna zintegrowanego systemu fotowoltaicznego i POMPY CIEPLA.

4. Zajecia praktyczne , Procedura zgtaszania i zawierania umow podfaczenia mikroinstalacji PV do sieci energetycznej".

¢ Procedura zawarcia umowy dystrybucyjnej i sprzedazowej

¢ Wzory dokumentéw zgtoszeniowych (dystrybucja i sprzedaz) na przyktadzie przedsiebiorstwa TAURON S.A.

¢ Przygotowanie wzorcowych dokumentéw wraz z schematem instalacji i mapa topograficzng lokalizacji instalacji
¢ Dokumentacja dla klienta — instrukcje obstugi i konserwacji systemu fotowoltaicznego

DZIEN TRZECI (zajecia stacjonarne w matych grupach)
1. Zajecia praktyczne ,Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej on-grid i off-grid”.

e Montaz i pomiar modutéw fotowoltaicznychon "on-grid"

¢ Montaz instalacji "off-grid" (modut fotowoltaiczny, sterownik tadowania akumulatora, akumulator)

e Montaz obwodow elektrycznych

¢ Podtaczanie instalacji on-grid do sieci energetycznej

¢ Badanie efektywnosci energetycznej instalacji w zaleznosci od warunkéw nastonecznienia i zacienienia

¢ Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej przez internet. Praca sterownikéw tadowania akumulatoréw
e Pomiary pracy instalacji "off-grid" pod obcigzeniem

DZIEN CZWARTY (webinar)
1. Wyktad , Wprowadzenie. Cele i zasady magazynowania energii elektrycznej.”

¢ Podstawowe pojecia w magazynowaniu energii: moc, zuzycie energii, pojemnos$¢ akumulatoréw liczona w Ah i Wh. Wady i zalety
magazynowania energii. Dostepnosc¢ energii do magazynowania.

¢ Cele magazynowania energii. Rodzaje magazynéw energii.

¢ Rozwigzanie techniczne akumulatoréw. Typy — wady i zalety. Bezpieczenstwo uzytkowania.

2. Wyktad , Systemy hybrydowe wspdtpracujace z fotowoltaika oraz siecia energetyczna. Aspekty prawne magazynowania energii.”

e Wspdtpraca magazyndw energii z systemami fotowoltaicznymi hybrydowymi. Wptyw uzysku energii stonecznej w ciggu doby,
miesigca i roku na problem magazynowania i zuzycia energii

e w systemach hybrydowych.

* Magazyny energii wspotpracujgce z siecig energetyczna.

 Profile dobowe cen energii, mozliwos$ci oszczedzania na kosztach energii przy wykorzystaniu magazynu energii.

e Uwarunkowania prawne stosowania magazyndw energii.

» Zgtaszanie podtgczonych magazynéw energii do operatora systemu dystrybucji (OSD).

3. Wyktad ,Aspekty finansowe magazynéw energii: optacalnosc, programy wsparcia. Magazynowanie energii w praktyce. Alternatywne
sposoby magazynowania energii elektrycznej.”

e Ekonomia i optacalno$¢ magazynowania energii. Na co zwrdcié¢ uwage wybierajac magazyn energii.
e Programy dofinansowania do magazynéw energii - Program Méj Prad 4.0.



e Praktyczne przyktady rozwigzan systemow hybrydowych i wydzielonych magazynéw energii. Zasady montazu, schematy podtaczen,
sterowniki, zabezpieczenia.

¢ Inne sposoby magazynowania energii na przyktadzie systemoéw grzewczych. Zintegrowanie pompy ciepta i magazynéw ciepta c.w.u
lub c.0. z systemem hybrydowym/magazynem energii.

¢ Magazynowanie energii a elektro-mobilnos¢

DZIEN PIATY (egzamin panstwowy przed komisja egzaminacyjng UDT)

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajeé: 13

Przedmiot /
temat zajeé

Wyktad

+Wprowadzeni
e. Zasady
dziatania
systemow
fotowoltaiczn
ych”

Wyktad

»,Ogniwa i
moduty PV -
parametry
techniczne”

Wyktad
JRodzaje i
zastosowania
systemow
fotowoltaiczn
ych”

Wyktad

"Fotowoltaika
- praktyczne
aspekty
procesu
inwestycyjneg

o)

Wyktad

JFotowoltaika
w polskim
systemie
prawnym.
Zrédta
finansowania
inwestycji
fotowoltaiczn
ych”

Prowadzacy

Janusz
Teneta

Janusz
Teneta

Data realizacji
zajeé

18-06-2025

18-06-2025

18-06-2025

18-06-2025

18-06-2025

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:45

12:30

15:30

17:30

Godzina
zakonczenia

10:30

12:15

14:00

17:15

19:00

Liczba godzin

01:30

01:30

01:30

01:45

01:30

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie



Przedmiot /
temat zajeé

Wyktad

JProjektowani
e systeméw
PV -
Szacowanie
potencjatu
fotowoltaiczn
ego danej
lokalizacji za
pomoca
portalu
PVGIS".

Wyktad

JProjektowani
e systemoéw
PV -
Wymiarowani
e instalacji
fotowoltaiczn
gi
szacowanie
produkgiji
energii
elektrycznej
przy uzyciu
programu
Sunny Design
5.x (SMA).

Zajecia
praktyczne
».Montaz
mikroinstalacj
i
fotowoltaiczn
ej on-grid i
off-grid”

Wyktad

"Praktyczne
aspekty
montazu
mikroinstalac;j
i
fotowoltaiczn
e -
zabezpieczeni
a instalacji.
Monitorowani
e dziatania i
parametrow
mikroinstalacj
i
fotowoltaiczn

o

ej".

Prowadzacy

Janusz

Teneta

Janusz
Teneta

Data realizacji
zajeé

19-06-2025

19-06-2025

19-06-2025

19-06-2025

Godzina
rozpoczecia

09:00

10:10

11:00

13:00

Godzina
zakonczenia

10:00

12:00

16:30

14:30

Liczba godzin

01:00

01:50

05:30

01:30

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Tak

Nie



Przedmiot /

L Prowadzacy
temat zajeé

Wyktad

"Procedura
zgtaszaniaii
zawierania

umoéw -
podtaczenia
mikroinstalacj

i PV do sieci
energetycznej

"

Wyktad
+Wprowadzeni
e.Celei
zasady
magazynowa
nia energii
elektrycznej.”

Wyktad
~Systemy
hybrydowe
wspétpracuja
cez
fotowoltaika -
oraz siecig
energetyczna.
Aspekty
prawne
magazynowa
nia energii.”

Wyktad
JAspekty
finansowe
magazynow
energii:
optacalnosé,
programy
wsparcia. -
Magazynowa
nie energii w
praktyce.
Alternatywne
sposoby
magazynowa
nia energii
elektrycznej.”

Data realizacji
zajeé

19-06-2025

26-06-2025

26-06-2025

26-06-2025

Godzina
rozpoczecia

14:45

09:00

10:45

12:30

Godzina
zakonczenia

16:30

10:30

12:15

14:15

Liczba godzin

01:45

01:30

01:30

01:45

Forma
stacjonarna

Nie

Nie

Nie

Nie



Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 5000,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 5000,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 156,25 PLN
Koszt osobogodziny netto 156,25 PLN
W tym koszt walidacji brutto 400,00 PLN
W tym koszt walidacji netto 400,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 1636,34 PLN
W tym koszt certyfikowania netto 1636,34 PLN

Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

O
o

1z1

Janusz Teneta

Od poczatku kariery zajmujacy sie budowg i eksploatacjg systemoéw fotowoltaicznych zaréwno na
AGH jak réwniez na zlecenia podmiotéw przemystowych. W centrum jego zinteresowan znajduje sie
problematyka sterowania fotowoltaicznych uktadéw nadaznych. Autor wielu publikacji
konferencyjnych poswieconych fotowoltaice. Cztonek Polskiego Towarzystwa Fotowoltaki. Ekspert
Polskiego Towarzystwa Fotowoltaiki oraz Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w ramach prac nad
ustawg o Odnawialnych Zrédtach Energii.

0d 1995 pracownik naukowo-dydaktyczny na Akademii Gérniczo-Hutniczej, poczgtkowo na
stanowisku asystenta, a do 2003 roku adiunkta. Wspottwérca Laboratorium Automatyki, Robotyki i
Systemoéw Fotowoltaicznych w Katedrze Automatyki i Inzynierii Biomedycznej na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej.

Drinz.

Magister
1995 - AGH w Krakowie, Wydziat elektrotechniki, automatyki i elektroniki. Kierunek: Elektronika.

Doktor
2003 - AGH w Krakowie, Wydziat elektrotechniki, automatyki informatyki i elektroniki. Dyscyplina:
Automatyka i robotyka.



0d 2013 prowadzi wyktady podczas szkolen Systemy Fotowoltaiczne IMIM PAN - Teoria i Praktyka
organizowanych przez KGI FoxKrak oraz IMIM PAN.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnicy otrzymuja pakiet drukowanych materiatéw szkoleniowych z czesci stacjonarnej szkolenia w formie skryptu, z miejscem do
robienia notatek. Prezentacje z wyktadéw webinarowych sg wysytane mailowo uczestnikom w formacie pdf.

Dodatkowo kazdy uczestnik otrzymuje liste zawierajgcg dodatkowa literature do pogtebienia wiedzy z zakresu tematyki szkolenia.

Warunki uczestnictwa

Poprawny zapis na ustuge w Bazie Ustug Rozwojowych.

Przystgpienie i zdanie z wynikiem pozytywnym egzaminu panstwowego na "Certyfikowanego Instalatora Systemow PV "organizowany
przez UDT a nastepnie uzyskanie Certyfikatu potwierdzajgcego uzyskanie kwalifikacji Instalatora Systeméw Fotowoltaicznych.

Informacje dodatkowe

Liczba godzin ustugi wyrazona jest w godzinach dydaktycznych i wynosi 32 godzin.
Godzina dydaktyczna to 45 minut.

32 godzin dydaktycznych jest odpowiednikiem 24 godzin zegarowych.

Warunki techniczne

Czesc¢ webinarowa szkolenia jest prowadzona na platformie ClickMeeting dostepnej na komputery stacjonarne oraz urzadzenia mobilne.
Szczegotowe informacje dostepowe (linki i hasta) sg przekazywane mailowo uczestnikom przed rozpoczeciem szkolenia.

UWAGA: W przypadku matej ilo$éi zgtoszen, czesci webinarowe szkolenia moga odbywacé sie w formie udostepnionych nagran z jednej z
poprzednich edycji szkolenia. W takm przypadku linki do nagran sg udostepnione uczestnikom na okres minimum czterech tygodni
poprzez autoryzowang platforme online wraz z prezentacjami pdf.

Czesc¢ stacjonarna szkolenia odbywa sie niezaleznie od ilosci uczestnikow.

Adres

ul. Poznanska 6
30-012 Krakow

woj. matopolskie

Czes¢ stacjonarna szkolenia odbywa sie w:
HOTELU "GRAND POLONIA KRAKOW AIRPORT"
ul. Handlowcéw 14

32-085 Krakéw - Modlniczka



Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Klimatyzacja
o Wi

Kontakt

O Aleksander Bogocz

ﬁ E-mail abogocz@foxkrak.pl

Telefon (+48) 692 054 962



